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Sammanfattning

Detaljplaneomradet ligger inom Brodalens industriomrade i Partille kommun.
Planomradet &r ca 5 ha stort och utgérs i dagsldget av flera industrietableringar
med tillhérande uppstéliningsytor. Omradet avgrénsas av véstra stambanan i
norr, av Laxfiskevagen i vaster och delvis av Brodalsvagen i ¢ster. I soder
avgransas planomradet av Savean. I dagslédget &r planomradet planlagt som
vagreservat, och de befintliga byggnaderna ar uppférda med tillfalliga bygglov.
Syftet med detaljplanen ar att méjliggora for fortsatt industrietblering (kontor
och verkstad). Dartill provas éaven uppférande av en kommunal ishall.

Planomradet ligger inom verksamhetsomradet for dricks-, spill- och dagvatten.
Befintliga stomledningar for dricks- och spillvatten bedéms ha tillracklig
kapacitet foér att kunna férsérja planomradet med dricksvatten och avledning av
spillvatten efter exploatering. En befintlig V63 mm-ledning i Laxfiskevdgen, som
foreslas forsorja planerad ishall, behéver dock dimensioneras upp for att inte
erhdlla for hdga hastigheter i ledningen. En mer djupgaende utredning av
mojligheten att tillgodose erforderligt brandvattenuttag om 40 I/s
rekommenderas om forslaget med bilverkstadsindustri kvarstar efter samrad.

Omradet avvattnas priméart genom ytledes avrinning till ett vagdike utmed
Brodalsvédgen. Planomradet har delats in i sex delomrdden utifran ett férslag pa
framtida fastighetsindelning. Fér delomrade 1-5 (kvartersmark) och delomrdde 6
(allmén platsmark) foreslds krossdiken fér dagvattenrening och férdréjning.

Med foreslagna dagvattenanldggningar renas dagvattnet fran planomradet till en
nivd som understiger kommunens riktvarden for samtliga studerade for-
oreningar. Dartill minskar d&ven mangden (kg/ar) féroreningar som avrinner fran
planomradet via dagvattnet till recipienten fér samtliga studerade féroreningar
efter passage via féreslagna reningsanlaggningar. Planerad exploatering bedéms
darfor inte forsamra méjligheten att recipienten uppnar MKN, under forut-
sattning att féreslagna dagvattenanlaggningar anlaggs.

En separat slackvattenutredning rekommenderas att utféras i detalj-
projekteringsskedet for att utreda vilka volymer som behéver kunna inrymmas
inom planomrddet. Detta bedéms sarskilt viktigt d& delar av omradet ligger
inom riksintresse for naturvard och i direkt anslutning till Sdvedn. Med féreslaget
system for dagvatten kan ca 250 m3 magasineras inom planomradet.

Framkomligheten till och frén fastigheterna ska sakerstallas genom att hojdsatta
ytor med lamplig lutning fran bebyggelse mot gator. Gator ska fungera som
skyfallsvagar som sdkerstaller avrinningen frén planytan. I utredningen har ett
worst case scenario studerats avseende trumman fran vagdiket utmed Brodals-
végen till Sdvedn. Modellresultatet visade att ett vattendjup om 15-20 cm
erhdlls p& vagbanan vid ett klimatanapassat 100-3rsregn, vilket bedéms
acceptabelt ur framkomlighetssynpunkt.
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1 Inledning och uppdragsbeskrivning

Partille kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for fastigheten Lexby
1:95>4 i Partille, se Figur 1. COWI AB har fatt i uppdrag att ta fram en VA-,
dagvatten- och skyfallsutredning for att klarlagga férutsattningarna fér VA-
forsorjning, samt dag- och skyfallshantering utifran planerad exploatering.

Figur 1. Planomr8det markerat med gulstreckad linje (ungeférlig). Kélla: Partille kommun

Planomradet ligger i Brodalens industriomrdde, séder om véstra stambanan och
norr om véag E6/E20. Inom planomrédet finns i dagslaget flera industri-
etableringar med tillhérande uppstallningsytor, en gastankstation och en lunch-
restaurang.

I dagslaget ar marken planlagd som véagreservat och byggnaderna ar uppférda
med tidsbestamda bygglov. Detaljplanen syftar till att mojliggdra for fortsatt
industriverksamhet. I planen prévas industrietablering med tillhérande
parkeringsytor. Kommunen for dven en intern dialog kring att mojliggéra for
uppférande av en kommunal ishall. Se éversikt i Figur 2.
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Figur 2. FOrlsag p§ schematisk utformning av planomr8det efter exploatering (skiss frén
ett tidigt skede med ungeférlig planomr8desgréns). Kélla: Partille kommun
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2 FOorutsattningar

I kommande kapitel presenteras forutsattningar for denna utredning.

2.1 Underlag

De underlag som legat till grund fér denna utredning ar:

> Offertférfragan (Avrop_VA, dagvatten & skyfall Dp Brodalen_240304)
> Dricksvatten forbruknings statistik for LEXBY 1_95

> Lexby 1_95_Grundkarta_240109.dwg

> DP Brodalen - skiss plan 240514.dwg (plangrans)

> komprimerad PM_Geoteknik_Detaljplan_Brodalen (dat. 2024-05-14)

> Lexby_1-95.4-Brodalen_VA_ 20240520 (befintliga dricks-, spill- och
dagvattenledningar)

> Information frdn kommunens trafikmodell ang. ADT (2024-06-04)

> Tra)ﬁkutredning Lexby 1:95>4 Partille kommun, Bouvier_Rejlers (2024-07-
01

> Oversiktlig miljdteknisk markundersékning, Lexby 1:95>4, Partille
kommun, Rejlers (2024-04-24)

> Underlag frdn SCALGO Live

> StormTac version 23.1.2

> Ledningsunderlag fran Ledningskollen

2.2 HOjd- och koordinatsystem

I denna utredning har koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och héjdsystemet RH
2000 anvants.

2.3 Dimensionerings- och fordréjningskrav

Till grund fér dimensionering och principlésningar for dagvatten har
Dagvattenstrategi - Partille kommun - med dagvattenpolicy och allménna
riktlinjer anvants tillsammans med Svenskt Vattens publikationer P114, P83,
P105 och P110.

I Partille kommuns dagvattenstrategi skrivs att dagvattenlésningar i forsta hand
ska planeras for att uppnd en éppen och l8ngsiktigt hallbar dagvattenhantering
och utformas med hansyn till platsens férutsattningar, dagvattnets
féroreningsgrad och recipientens kanslighet, efter bedémning. Dagvatten skall
omhandertas, dvs renas och férdrdjas vid kallan, fér att minimera belastningen
pa ledningsnat, angrénsande fastigheter och recipienten. Dagvattensystemet
ska vid nybyggnation dimensioneras enligt Svenskt vattens senaste anvisningar,
och utformas for att klara ett 20-3rsregn med 20 minuters varaktighet utan
6versvamning.

I Svenskt vattens publikation P110, klassas omraden efter hur titbebyggda de
forvantas bli. Se utsnitt i Tabell 1. Klassningen utgar fran bostadsexploatering
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och omfattar ingen separat kategori for industrietablering. Foér industriomraden
och andra verksamhetsomrdden hanvisas i P110 att beddmning ska géras fran
fall till fall.

Tabell 1. Utsnitt fr8n SV P110, tabell 2.1.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
ITét bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar I
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Utifran planerad bebyggelse, i kombination med omkringliggande befintliga
byggnader, bedéms att omradet bér klassas som tat bostadsbebyggelse.
Dagvattenflode vid dterkomsttiderna 5, 20 och 100 ar kommer att beréknas, dar
ett regn med 100-3rs dterkomsttid representerar ett skyfall. Klimatfaktor 1,25
anvénds for att representera paverkan av pagdende klimatférandringar pa
nederbdrdsintensiteten.

2.4 Reningskrav

Med grund i ett EU-direktivet har miljokvalitetsnormer faststallts for alla
Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten
(2000/60/EG). Enligt Weserdomen (mal C461/13 fran EU-domstolen,
meddelades 1 juli 2015) &r medlemsstaterna skyldiga att inte meddela tillstand
till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller nar
uppndende av god ekologisk eller kemisk status dventyras. Detta innebér att
fororeningstransporten (kg/ar) till recipienten behéver begrénsas till att
maximalt uppga till befintliga méngder.

Enligt Partille kommuns dagvattenstrategi ska dagvatten med héga halter av
fororeningar alltid renas fore utslapp till recipient. Verksamheter eller fastigheter
som har hogre halter av fororeningar ar skyldiga att rena sitt dagvatten fére det
att det slapps i dagvattensystemet. Naturliga reningsmetoder fér omhander-
tagande och rening av dagvatten bér utnyttjas i s stor utstrackning som
mojligt. I Tabell 2 visas ett utsnitt fr@n Partille kommuns dagvattenstrategi med
riktvarden fér féroreningar i dagvatten. De ska anvandas som ett underlag fér
att utreda dtgardsbehov t.ex. for planerad verksamhet, exploatering, for
kommande anléggningar eller for kontroll av utférda dtgarder.
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Tabell 2. Riktvérden fér dagvattenutsldpp frén Partille kommuns dagvattenstrategi
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3  Befintliga férhallanden

Planomradet omfattar ca 5 ha och ligger inom Brodalens industriomrade strax
norr om Savedn. I norr avgrénsas planomradet av vastra stambanan och i séder

. . o . . o . o . o
stracker sig planomradet fram till Savean. Brodalsvagen gar langs planomradets
ostra grans, och i vaster avgransas planomradet delvis av Laxfiskevéagen.

3.1 Spill- och dricksvattensystem

Planomradet ligger inom det kommunala verksamhetsomradet for dricks-, spill-
och dagvatten. Fastigheterna inom planomradet &r i dagslaget anslutna till
kommunalt dricks- och spillvatten via servisledningar till huvudledningar i
Laxfiskevagen strax vaster om planomradet.

Huvudvattenledningen i Laxfiskevagen har enligt erhdllet kartunderlag varie-
rande dimension (180 - 355 mm). Enligt underlaget genomkorsas planomradet
av en dricksvattenledning med dimension 200 mm (jarn), men enligt erhallet
kartunderlag ar det exakta laget for denna ledning osékert. Se éversikt i Figur 3.

Enligt erhdllet kartunderlag finns 2 stycken brandposter utmed Laxfiskevagen
och 1 stycken utmed Brodalsvagen. Kommunen har matt trycket i den norra och
dstra brandposten som framgar av Figur 3. Trycket har av Partille kommun
uppmétts till ca 7 bar (ca 70 mvp). Med en markhéjd om ca + 10 m uppgéar
darfor trycknivan i omradet till ca + 80 m.

Figur 3. Dricksvattenledningar i anslutning till planomr&det &r markerade med bl8streckad
linje. Brandposter &r markerade med bl8, fylld cirkel. Planomr8desgrénsen &r ungeférlig.
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Befintlig dricksvattenférbrukning fér fastigheterna inom planomradet har
erhallits av kommunen. Dessa redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Beréknad 8rsférbrukning av dricksvatten erh8llen fr8n Partille kommun.

A Berédknad
r arsforbrukning/m®
2024 | 655
2023 531
Brodalsvagen 6 2022 | 367
2021 207
2020 | 300
2024 150
2023 | 150
Brodalsvagen 10 2022 150
2021 | 150
2020 150
2024 | ?
2023 122
Brodalsvagen 14 2022 | 202
2021 208
2020 | 221
2024 150
2023 | 75
Brodalsvagen 16 2022 37
2021 | 27
2020 33

Spillvattnet fran befintliga verksamheter avleds enligt kommunens underlag
primart till en spillvattenledning (BTG 225 mm) i Laxfiskevdgen. Enligt
kommunens spillvattenmodell generar verksamheterna inom planomradet ca
0,44 m3/dygn till PA12 (medelfléde). Enligt modellen leds ocksa i snitt

0,05 m3/dygn till ett system i Brodalsvdgen som avrinner at syddst via brunn
SHLNB30672 i Figur 4. Sannolikt kommer detta fléde fran en verksamhet som
historiskt funnits i omradets norra del. I dagsldget bedéms det inte alstras ndgot
spillvatten fran planomradets norra delar d& de utgérs av parkeringsytor/upplag.

Sydvéast om planomradet, utmed Laxfiskevédgen, finns en pumpstation bendmnd
PA12. COWI har tagit del av modelleringsresultat fran kommunens spillvatten-
modell som visar att uppdamning sker i Laxfiskevdgen. Ddmningen sker fran
avloppspumpstationen och bakat i systemet tills att nivan ndr nedstigningsbrunn
6606 strax séder om planomradet, se Figur 4. Uppdamning sker bade vid
torrvéader och vid ett 5-3rsregn vilket tyder p& att uppddmningen sannolikt beror
pd att pumpens startniva ligger hogt. Enligt modellen startar pumpen i
pumpstationen nar nivan i sumpen ndr +7,3 m. Vattengdngsnivan i brunn ligger
pd +7,2 m vilket bekraftar att uppdamningen i systemet beror av pumpens
startnivd, och inte pga kapacitetsbrist i ledningssystemet.
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Figur 4. I figuren visas en éversikt 6ver planomr8det frén kommunens spillvattenmodell.
Fetmarkerad rédstreckad linje avser strdckan dar uppddmning sker frén pumpstationen
pga att pumpens startniv8 ligger hégt.
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3.2 Dagvattensystem

I Laxfiskevégen, strax vaster om planomradet, finns en dagvatten BTG 400 mm-
ledning. Ledningen bérjar vid jarnvégen i norr och gar séderut i Laxfiskevégen.
Efter ca 40 m ansluter en BTG 300 mm &ster ifran. Ledningen fortsatter i
Laxfiskevagen i ca 70 m och viker sedan av vaster ut mot en back som har sitt
utlopp i Savean. I samband med att ledningen avviker fran Laxfiskevagen
dvergar den i en BTG 500 mm-ledning. Under Brodalsvégen, i omradets
sydéstra del, finns en BTG 400 mm-trumma som avleder dagvatten fran
vagdiket utmed Brodalsvagen mot Sdvean. Se Figur 5 for dversikt.

N

Utlopp till

Savedn
I
\
1
\ & TECKENFORKLARING
i s //' --- Planomréde
L‘\\ T / — Dagvatten
i = Béck
g\%‘ V I T T T 1
@ 0 75 150m

Figur 5. Befintliga dagvattenledningar samt dimensioner visas i figuren. Kélla: Partille
kommun

Det finns indikationer pd att ett magasin for dagvatten finns i den norra delen av
planomradet. Underlag avseende funktion och storlek saknas dock, varfér ingen
hansyn tagits till magasinet i den fortsatta utredningen.
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I Figur 6 visas modelleringsresultat fran kommunens dagvattenmodell vid ett
regn med 10 ars aterkomsttid utan klimatfaktor. Rédmarkerade ledningar avser
dagvattenledningar dér trycklinjen stiger éver marknivan. I gronmarkerade
ledningar ligger trycklinjen under markniva vid ett 10-arsregn. Noteras bér att
trumman under Brodalsvdgen (se markering i Figur 6) saknas i
dagvattenmodellen.

N
Ungefarligt

/ for trumma unde
D i P
///, Brodalsvaae

5/\ W, TECKENFORKLARING

Trycknivé under

o mark
Trycknivé 6ver
0 25 50  100Meter |~ mark
Lo p ) gy T

Figur 6. Modelleringsresulat vid ett 10-8rsregn utan klimatfaktor frén kommunens
dagvattenmodell framtagen av SWECO 2017. R6dmarkerade ledningar avser dagvatten-
ledningar dér trycklinjen stiger éver markniv8n. I grénmarkerade ledningar ligger
trycklinjen under marknivdn. Gulstreckad linje avser planomr8desgrénsen (ungeférlig).
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3.3 Befintliga avrinningsférhallanden

Marken inom planomradet sluttar frén ca +16 nordést till +5 sydvést.
Brodalsvagen har langst i norr en férhallandevis brant lutning som sedan flackar
ut langre séderut. Se Figur 7 och Figur 8. I Figur 7 syns ocksad gronomradet
véster om Brodalsvagen i planomradets norra del.

Figur 7. Den norra delen av Brodalsvégen. Bild frén platsbesék.

Parallellt med Brodalsvagen gar ett férhallandevis stort dike. Trummorna i diket,
under infartsvagarna fran Brodalsvégen, uppgdr till ca 0,4 m i diameter.
Majoriteten av omradet i den centrala delen av planomradet &r relativt flack
(+10 m 6.h.), medan den sydligaste delen slantar av mot Savean.

[

Figur 8. Brodalsvégen. Bild tagen frdn nordost mot sydvést i planomrddets norra del.
Végdiket, l&ngs Brodalsvdgen, skymtas i bildens mitt. Till héger i bilden syns ocks8 den
6ppna parkeringsytan som 8terfinns i omr8dets norra del. Bild frén platsbesék.
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Med undantag fér parkeringen i den norra delen av planomradet, saknas
avvattningssystem for dagvatten pa fastigheterna. Inga rénnstensbrunnar
hittades inom verksamheternas mark, eller vid ytan fér gastankningsstation.
Majoriteten av byggnaderna har utkastare till mark for avledning av
takdagvatten. Se exempel i Figur 9. En byggnad hade stuprér med anslutning till
ledning i mark. Se Figur 10. Det ar inte kant vart ledningen som stupréren ar
anslutna har sitt utlopp.

Figur 9. Exempel p8 utkastare till mark. Bild fr8n platsbesék.

Det har férekommit problem med intréngande dagvatten i Anodox byggnad
inom planomradet. Detta ska ha berott pa stopp i en av kommunens
dagvattenledningar, men som nu &r atgardat.

~— —

T ‘
iy

Figur 10. Enda fastigheten med stuprér med markanslutning. Bild fr8n platsbesék.
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3.3.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats fér planomradet. Antagen
markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area presenteras i Tabell
4. En mojlig framtida fastighetsindelningen har utgjort ram fér indelningen av
delomraden. Indelningen aterfinns i Figur 11. Delomrade 1-5 planeras att
utgdras av kvartersmark medan delomrade 6 utgérs av allmén platsmark.

Flodesberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utforts med
rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella
metoden ges av Ekvation 1 nedan (fr&n P110, Svenskt Vatten, 2016).

Qam =A@ i(t,) kf  (Ekvation 1)

dar quim &r dimensionerande fléde (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficient (-), i(t:) &r dimensionerande regnintensitet [l/s - hal, t- ar
regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner frén en
yta. Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area.
Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till
flodet i berakningspunkten. Rinntiden har bedomts till 10 minuter.

Klimatfaktor 1,25 anvands for bade innan och efter exploatering for att ta
hansyn till 6kad regnintensitet pa grund av padgdende klimatférandringar som
sker oavsett 6kad bebyggelse eller ej. Berdkningen gors aven utan klimatfaktor
for befintlig markanvandning for att kunna redovisa dagens situation.
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Figur 11.Delomr8desindelning. Planenhetens férslag p8 framtida fastighetsindelningen har
utgjort grund fér indelningen av delomr8den. Fastighetsindelningen kan komma att
justeras senare under planprocessen.

Tabell 4. I tabellen visas total area, berédknad avrinningskoefficient, reducerad area samt
berdknade fléden vid 5- och 20-8rs 8terkomsttid. Fléde utan klimatfaktor redovisas till

vénster och med klimatfaktor till héger fér att ta hdnsyn till 6kad regnintensitet p8 grund
av p8g8ende klimatféréndringar som sker oavsett 6kad bebyggelse eller €j.

Del- A ® Ared 3‘““" 202‘“'“'
omréde ha - ha 5-arsregn -arsregn
1 1,48 0,6 0,92 170 210 265 330
2 0,60 0,7 0,40 75 90 115 145
3 051 0,3 0,16 30 35 45 60
4 0,18 0,5 0,08 15 20 25 30
5 033 0,2 0,06 10 15 20 20
6 1,92 0,3 0,63 115 145 | 180 225
Total 502 0,45 2,27 415 515 650 810
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Beraknade fléden for ett regn med 100 ars aterkomsttid och 10 minuters
varaktighet visas i Tabell 5. Dar har avrinningskoefficienterna 6kats med 25 %
jamfort med bedémda avrinningskoefficienter for 5- och 20-3rsregn. Detta for
att ta hansyn till att marken blir vattenmattad vid kraftig nederbdrd, samt att
dagvattnet inte hinner infiltrera ner i jordlagren, utan avrinner i stérre
omfattning.

Tabell 5. I tabellen visas total area, reducerad area, samt beréknade fléden vid 100 &rs
8terkomsttid. Avrinningskoefficienterna har 6kats med 25 % jémfért med bedémda
avrinningskoefficienter fér 5- och 20-8rsregn. Fléde utan klimatfaktor redovisas till vénster
och med klimatfaktor till héger.

Ared Qdim,
Delomrade A (ha) (ha) 100-arsregn
(1/s)
1 1,48 | 1,16 565 705
2 0,60 0,50 245 305
3 0,51 | 0,20 100 125
4 0,18 0,11 50 65
5 0,33 | 0,08 40 45
6 1,92 0,79 385 480
Total 5,02 ‘ 2,84 1385 1725

3.4 Marktekniska férhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr omradet av framst postglacial lera som
grundlager, se Figur 12. Uppskattat jorddjup ar framst mellan 20-50 m.
Jordlagrets infiltrationsférmdga bedéms vara marginell da lera har mycket liten
hydraulisk konduktivitet. Enligt den geotekniska utredningen som tagits fram av
Rejlers bestdr jordlagren av 1 m fyllnadsmaterial (grus, sand) innan lera
patraffas. I omradet dar bebyggelse planeras beskrivs grundvattennivan i
utredningen ligga ca 1 m under befintlig markyta.
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Figur 12. SGU:s kartvisare grundlagret inom detaljplanen best8r néstan till 100% av
glacial och postglacial lera. Planomr8desgrdnsen &r ungeférlig. Kélla: www.SGU.se
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Rejlers har tagit fram en 6versiktlig miljéteknisk markundersdkning for aktuellt
planomrade. Resultatet visade att stérre delen av omradet &r opaverkat av
fororeningar dver Naturvardsverkets generella riktvdrden for mindre kénslig
markanvandning (MKM), vilket motsvarar dagens och den framtida planerade
verksamheten. Analyserna visar dock pa férhdjda halter av PAH H, PAH M och
bly inom rédmarkerat omrade i Figur 13.

101/
rnei

Figur 13. Omr8den med risk fér férorenad mark. Rédstreckad ellips markerar omr8det dar
férhéjda halter av PAH H, PAH M och bly p8tréffats. Kélla: Ldnsstyrelsens EBH karta, samt
information fr&n Oversiktlig miljéteknisk markundersékning, Lexby 1:95>4, Partille
kommun framtagen av Rejlers.

Lansstyrelsen EBH karta har identifierat en verksamhet som riskklass 3 da den
primara branschen inom fastigheten ar fargindustri och sekundara branschen
bilvdrdsanldggning, bilverkstad och 8keri samt grafisk industri. Lansstyrelsen har
aven identifierat en verksamhet med klassningen MKM, mindre kanslig
markanvandning. Verksamheten med klassningen MKM bedriver verksam
industri med halogenerade I6sningsmedel. De verksamheter lansstyrelsen
identifierat som risker &r beldgna i direkt angransning till detaljplaneomradet.

Det finns inga strandskyddsomrdden som paverkar planerad bebyggelse inom
planomradet. Gronomradet ndrmast Sdvedn omfattas dock av strandskydd.

Delar av detaljplanen har identifierats som riksintresse fér naturvard, se Figur
14. Enligt Miljobalken ska omraden av riksintresse fér naturvard, kulturmiljévard
och friluftsliv skyddas mot &tgarder som patagligt kan skada natur- eller
kulturmiljon.
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Figur 14. Omr8de for riksintresse — naturv8rd och fritidsliv &r markerat med
grént raster. Planomr8det &r markerat med svartstreckad linje (ungeférlig).

Kélla: Skyddad natur (naturvardsverket.se)

Via ett utdrag ur ledningskollen har ett flera andra ledningsslag lokaliserats inom
planomradet. Géteborg Energi GothNet AB, samt Skanova, har befintliga
ledningar och kanalisation som maste beaktas och hanteras i det vidare
planarbetet. Géteborg Energi gas har driftsatta gasledningar inom planomradet.
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3.5 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for vattenférekomsten Sévedn
Olskroken till Brodalen (Figur 15). Sdvean &r ett vattendrag av naturlig
harkomst som idag har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
(Vattenmyndigheterna 2023). Beslutad férvaltningscykel (2017-2021) ar
mattligt ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus 2027.

" Djersjo. \ )( ( |
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Figur 15. S&dve8n strédcka Olskroken till Brodalen &r recipient fér dagvatten. (Vatten-
myndigheterna, 2024)

Vattenférekomsten kommer inte kunna uppnad god ekologisk status for
kvalitetsfaktorer morfologiskt tillstdnd i vattendrag, hydrologisk regim i
vattendrag, fisk (Férandring av hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd).

Vattenférekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status da gransvérdet
for kvicksilver 6verskrids. Generellt for Sverige &r den primara kallan till
kvicksilver atmosfarisk deposition men om lokala kallor tillfor kvicksilver till
vattenférekomsten bér avhjélpande dtgarder genomforas. Dagvattenreningen
fran planomradet ska inte tillféra ytterligare kvicksilver till recipienten jamfort
med idag. Vattenférekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet att uppnd god
kemiskt status ar tekniskt omdjligt. De nuvarande halterna av kvicksilver och
(december 2015) far dock inte dka.

Vattenférekomsten bedéms inte uppnd god status med avseende pa Bromerade
difenyletrar (PBDE). Gransvardena for PBDE &verskrids i alla Sveriges
undersdkta ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av
PBDE har under 13ng tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till
ldngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa
dmnen. De nuvarande halterna av PBDE (december 2015) far inte dka.
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Férbattringsbehoven som anges av vattenmyndigheterna ar den effekt som
behéver uppnas for att miljokvalitetsnormen for en vattenférekomst skall kunna
foljas. For att uppna forbattringsbehovet behdver atgarder genomféras.

Forbattringsbehovet for att minska den lokala bruttobelastningen av kvave och
fosfor for att kustvattnet ska kunna uppna god status med avseende pa
naringsamnen ar framraknade. Det &r 730 kg-N per ar, varav urban
markanvandning star for 730 kg-N per ar. Det forbattringsbehov som ar
identifierad for fosfor &r 162 kg, varav dagvatten star for hela. Fér metod for
berakning hanvisas till vattenmyndigheterna.

3.6 Skyfallssituation

For att studera hur éversvdmningsriskerna i omradet paverkar planerad
bebyggelse har en skyfallsanalys utférts i SCALGO Live och via kommunens
hydrodynamiska dagvattenmodell. SCALGO Live ar ett webbaserat
berdkningsverktyg som anvands for att kartldgga, forsta och forebygga
dversvamningar. SCALGO Live visar dversvdmningsytor baserad pa I3gpunkter i
omradet for ett valt regndjup. Programmet tar inte hansyn till ledningssystemets
kapacitet men en dversvdmningskartering med SCALGO Live kan &nd& ses som
en fingervisning for risker vid skyfall, d@ ledningsnatets kapacitet &nd3 oftast
inte racker till. SCALGO Live anvander lantmateriets héjddata med upplésning
1x1 m.

Skyfallsanalysen har utférts for ett blockregn med 200 ars dterkomsttid utan
klimatfaktor dar varaktigheten pa regnet har satts till avrinningsomradets
koncentrationstid som uppskattas vara 10 minuter. Det motsvarar ca 37 mm
regn. Jarnvagen i norr fungerar som en barriar for dagvatten som annars
sannolikt hade avrunnit till planomradet norrifrdn. I SCALGO Live kan terréng
enkelt justeras och passager, s& som trummor, enkelt laggas till. Trumman
under Brodalsvagen har darfor lagts in i Scalgo-modelleringen, vilket resulterar i
att vagdiket pa vaster sida om Brodalsvagen téms via trumman. Resultatet
terfinns i Figur 16. Enligt Scalgo-modellering erhalls stdende vatten, som
overstiger 20 cm djup, endast i befintligt dike utmed Brodalsvagen.
Modelleringen visar att ca 160 m3 vatten magasineras i Iagpunkter inom
planomradet vid ett skyfall.
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Figur 16. Befintliga I8gpunkter och avrinningsstr8k inom, och p§ ytor i anslutning till,
planomr8det vid ett 200-8rsregn. Planomr8det (ungeférlig) &r markerat med streckad
linje. Trumman under Brodalsvédgen har lagts in i modelleringen, vilket resulterar i att
végdiket p§ véster sida om Brodalsvégen téms via trumman. Kélla: Scalgo live
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COWI har, utéver modelleringen i Scalgo, tagit del av modelleringsresultat fran
Partille kommuns hydrodynamiska dagvattenmodell dar hénsyn tas till bade
dagvattenledningsnatet och till markytans egenskaper. Modellen har en
upplésning pa 4x4 m. Ett utsnitt fran ett klimatanpassat 100-arsregn visas i
Figur 17. Enligt modelleringen erhalls staende vatten framst i den norra delen av
planomradet med ett maximalt vattendjup om 0,5 m. Vattendjup éver 0,5 m
erhalls endast i diket utmed Brodalsvégen.

TECKENFORKLARING
Oversvamningsdjup (m)

0,1-0,2
m(0,2-0,5
mm 0,5 eller mer

Figur 17. Oversvémningsutbredning vid ett klimatanpassat 100-8rsregn (klimatfaktor
1,25) Resultatet kommer fr8n Partille kommuns dagvatten- och skyfallsmodell som togs
fram av SWECO 2017. Gulsreckad linje avser planomr8desgréns.

Enligt resultatet av Partilles skyfallsmodell uppstar stdende vatten pa
Brodalsvagen. I modellen saknas trumman under Brodalsvagen, som finns i
verkligheten, vilket gor att det i modellen skapas ett instéangt omrade i vagdiket,
som fylls upp tills att vatten svammar 6éver pa vagen. Detta modellresultat
beddms darfér kunna ses som ett varsta mdéjligt scenario, eftersom trumman i
verkligen bidrar till att avvattna det instdangda omradet. Resultatet visar att det
bildas en vattenansamling med ett djup om 15-20 cm pa Brodalsvégen. Fér att
sakerstalla framkomlighet p& hégprioriterat vagnatstrdk och utrymningsvégar
bér vattendjupet pd végbanan understiga 0,2 dm!, vilket enligt modelleringen &r
i linje med resultatet av studerat vérsta scenario.

! Tematiskt tilldgg for dversvamningsrisker, Oversiktsplan fér Géteborg
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4  Framtida férhallanden

Partille kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for fastigheten Lexby
1:95>4 i Partille. I dagslaget ar marken planlagd som vagreservat och
byggnaderna ar uppférda med tidsbestamda bygglov. Detaljplanen syftar till att
mojliggora for fortsatt industriverksamhet och kontor. I planen prévas kontors-
och industrietablering med tillhérande parkeringsytor. Kommunen fér aven en
intern dialog kring att mdjliggéra for uppférande av en kommunal ishall. Se
Oversikt i Figur 18.

Figur 18. Preliminért planomr8de markerat med svartstreckad linje. Kélla: Partille kommun
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4.1 Foreslagen dricks- och spillvattenférsorjning

I kommande avsnitt beskrivs féreslagen dricksvattenférsdrjning och spillvatten-
avledning. En dversikt visas dartill i Bilaga 1.

4.1.1 Dricksvatten

Dimensionering av vattenférbrukning har baserats pd Svenskt Vattens
publikation P114. Inom planomradet planeras fér 150-170 kontorsplatser,
verkstadsindustri, samt en ishall. Ishallen planeras att kunna rymma ca 1 000
dskadare och maximalt 10 omklddningsrum. Ishallen bedéms behéva méjlighet
till uttag av hoga maxfléden da sannolikheten fér samtidigt anvandning ar hog
(toaletter/dusch for spelare och bestkare). Dartill erfordrar aven drift- och
underhall av isen ett vattenbehov. Detta behov &r dock svart att uppskatta
varfor ingen extra hojd har tagits i berdkningarna for detta uttag. Vattenfor-
brukningen har berdknats enligt Tabell 3.1 i SV P114 och resultaten redovisas i
Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6. Berédknad dimensionerande dricksvattenférbrukning for kontoren.

Medel- Dimensionerande
Del- forbrukning | Maxtim- | Maxdygn- R .
omride Typ av verksamhet (I/anstalld, faktor faktor vattenférbrukning
(I/s)
dygn)
2 Verkstadsindustri
80 2 3 0,31
(50 anst.*) 3/s
3 Kontor (170 anst.) 40 4 2 0,6 1/s

* sm8industriomr8den i tabell 3.1 i SV P114. Uppskattad siffra av antal anstéllda

Tabell 7. Berdknad dimensionerande dricksvattenférbrukning ishall

Ishall
Uppskattat behov
z\sntt)al Kommentar
Dusch 40 4 st. per omkl.
Toalett 20 1 st. per omkl.+10 st. fér besdkare
Kiosk/café 1
Normflode vid tappstille*
Dusch 0,2 I/s
Toalett 0,1 I/s
Kiosk/cafe 0,4 I/s (0,2 diskbank + 0,2 diskmaskin)
Dimensionerande fléde
Dusch 8,0 I/s
Toalett 2,0 I/s
kiosk/café 0,4 /s
Summa normfléden 10,4 |/s
Dimensionerande flode* * 7,3 /s

*Hamtade ur Boverkets Forfattningssaming BFS 2002:19, BBR10
**faktor 0,7 fér hansyn till sannolikhet fér samtida uttag
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Dimensionerande dricksvattenférbrukning fér planomradet har saledes
beraknats till ca 8,2 I/s (exklusive uttag av brandvatten).

Enligt Tabell 3.3 i Svenskt vatten P114 klassas kontor, skola, hotell, forskola m.
fl. som verksamheter med normal brandbelastning, vilket medfér ett brand-
vattenbehov om 20 I/s. Képcentrum, varuhus och bilverkstdader klassas som
verksamheter med ett hdgt brandvattenbehov vilka erfordrar ett brandvatten-
behov om 40 I/s. Dricksvattenledningarna inom, och i anslutning till, plan-
omradet &r av forhallandevis stora dimensioner, och kommunen har métt
trycket i befintliga brandposter till ca 70 mvp. Om ett brandvattenuttag om 40
I/s kan tillgodoses fran detta system, behdver kontrolleras via kommunens
dricksvattenmodell om férslaget med bilverkstadsindustri kvarstar efter samrad.
Ett stort brandvattenuttag paverkar dricksvattennétets egenskaper i ett bredare
perspektiv genom héga vattenhastigheter i narliggande ledningar och ett 1&gt
tryck. Om verksamheterna inom planomradet férses med sprinkleranldggningar
ska dessa forses med vatten fran en intern tank pa fastigheten.

Trycket i ndrmaste brandpost uppmattes av Partille kommun till ca 70 mvp. Med
ca +10 m markniva beraknas tillgéngligt tryckniva i omkringliggande system till
ca + 80 m. Kontorsbyggnaderna planeras att omfatta ca 3 vaningsplan med en
nockhdjd om 15 m éver marknivd, dvs + 25 m. Hogsta tappstélle bedéms darav
ligga p& ca +24 m. Beddmningen &r att trycket i forbindelsepunkten &r
tillrackligt for att kunna motverka tryckférluster i interna vatteninstallationer och
kravet pd 15 mvp pa hdgsta tappstéllet kommer att uppnads. Noteras bor ocksd
att Svenskt vatten rekommenderar att hdgsta trycknivd i férbindelsepunkt ej bor
overstiga 70 mvp.

De nya fastigheterna forslds att anslutas till dricksvattenledningsnéatet via
servisledningar till dricksvattenledningen i Laxfiskevagen. Se 6versikt i Figur 19.
Den befintliga ledningen, med oséakert lage, som genomkorsar planomradet
behdver lokaliseras och skyddas med ett U-omrdde i plankartan. Med den
schematiska placeringen av byggnaden i delomrdde 3, som visas i Figur 19,
kommer ledningen och byggnaden i konflikt med varandra. I det fortsatta
planarbetet kommer byggnadens placering att revideras utifran ledningens
faktiska lage.

Servisanslutningar foreslds ske via befintliga anslutningspunkter till huvud-
ledningarna i Laxfiskevagen. Den befintliga V63PE-ledningen mellan V180PE och
den planerade ishallen (ca 125 m) behéver med beraknad férbrukning for
ishallen dimensioneras upp till minst en PE90 mm for att inte erhalla fér héga
vattenhastigheter i ledningen. Erforderlig dimension ar dock starkt kopplad till
vilken verksamhet som etableras i delomrade 1, varfér en kontrollberékning bor
gdras nar det faststallts vilken verksamhet som kommer att etableras i
delomrdde 1. Vallhamra ishall, som &r annan kommunal ishall i Partille kommun,
&r dimensionerad for 300 8skadaplatser och har uppskattningsvis 6 om-
klddningsrum. Enligt Partille kommun har Vallhamra ishall en dricksvatten-
férbrukning om ca 2 500 m2 per &r och en servisledning med dimension 50 mm.
Servisledningens lédngd ar dock inte kénd, varfér det en jamférelse av
dimensionen inte ar relevant.
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Figur 19. Befintligt och féreslaget VA

4.1.2 Spillvatten

Svenskt Vattens publikation P110 har anvédnts som underlag for berékning av
dimensionerande spillvattenfléde fran fastigheten. De funktionskrav som P110
staller ar:

> Dimensionerande fléden ska kunna avledas utan att ledningen gar fylld.
> Husgrundsdrénering far inte anslutas.

> Ledningarna bor dimensioneras med en sakerhetsfaktor pé’l minst 1,5
(sékerhetsfaktor ar lika med rdrets kapacitet/dimensionerande flode).

Samt enligt Allmanna Bestammelser fér anvéndande av Partille kommuns
Vatten- och Avloppsanléggning:

> Den maximala nivé som spillvattenytan kan na i ledningsnatet ska
understiga fardigt golv med 75 cm

Den dimensionerande alstringen av spillvatten inkl. inldckage har beréknats och
resultatet framgar av Tabell 8 och Tabell 9.
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Tabell 8. Berédknat inléckage utifr8n faktorer i SV P110

Berdknat inlackage

Planomradets yta 5 ha
Specifikt inlackage, torrvader 0,05 |I/s, ha
Specifikt inlackage, regn 0,2 I/s, ha
Inldckage torrvader 0,25 I/s
Inlackage regn 1 1/s
Summa inlackage 1,25 I/s

Tabell 9. Berdknat dimensionerande spillvattenfléde

Dimensionerande spillvattenflodet

Planomradets maxforbrukning 8,2 /s
Inlackage 1,25 |/s
Sakerhetsfaktor 1,5

Dimensionerande flode 14,2 |/s

Minsta tilldtna lutning pa allménna delen av servisledningen ska vara 10

promille2 enligt Svenskt Vatten publikation P110. Dimensionen pa mottagande
spillvattenledningar bor darmed uppgad till 160 mm. Nuvarande servisledningar
beddms darmed vara av tillracklig dimension. Se 6versiktligt forslag i Figur 19.

4.2 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Nedan beskrivs féreslagen dagvattenhantering for resp. delomrade. En éversikt
visas dartill i Bilaga 2.

4.2.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfldden har berdknats fér planomradet. Det &r dock
annu inte helt faststallt hur marken inom planomradet kommer att utformas. For
samtliga delomrdden har takytor, vagar och parkeringsytor métts upp utifran
erhdllet planférslag. Fér "6vriga” ytor inom planomradet har framtida
anvandning antagits vara 50/50 gras/asfalt.

Avrinningskoefficient, reducerad area och beraknade floden presenteras i Tabell
Tabell 10. Dimensionerande fléden ar berdknade med rationella metoden for
aterkomsttiderna 5 och 20 ar.

2 Om det vid detaljprojektering finns mojlighet att skapa en brantare lutning i
servisledningen, &r detta fordelaktigt d3 en hogre lutning skapar en béttre
sjalvreningseffekt i servisledningen och mindre risk fér avloppsstopp.
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Tabell 10.Dimensionerande fléden efter exploatering.

Del- A @ Ared ] Qdim" ki kf ] Qdim,‘ ki kf

omréde ha - ha 5-arsregn, in 20-arsregn, in|
(ha) -) (ha) (1/) (1/s)

1 1,48 0,6 0,94 210 335

2 0,60 0,8 0,46 105 165

3 0,51 0,6 0,33 75 115

4 0,18 0,5 0,08 20 30

5 0,33 0,7 0,22 50 80

6 1,92 0,3 0,63 145 225

Total 5,02 0,50 2,66 605 950

Vid ett 20-3rsregn férvantas flodet fran planomradet 6ka fran ca 650 I/s till ca
950 I/s. Detta beror pd att den hdrdgjorda ytan 6kar ndgot, men framst pa
grund av klimatfaktorn som representerar en 6kad nederbdérdsintensitet i framt-
iden. Om ingen exploatering sker inom planomradet ékar &nd& avrinningen i
framtiden p& grund av mer intensiva regn som orsakas av klimatférandringarna.
I en sddan jamforelse okar flodet fran ca 810 I/s till 950 I/s i och med
exploateringen.

Beraknade floden for ett regn med 100 rs aterkomsttid och 10 minuters
varaktighet visas i Tabell 11. Dar har avrinningskoefficienterna 6kats med 25 %
jamfort med bedémda avrinningskoefficienter for 5- och 20-3rsregn. Detta for
att ta hansyn till att marken blir vattenmattad vid kraftig nederbérd, samt att
dagvattnet inte hinner infiltrera ner i jordlagren.



COWL
VA-, DAGVATTEN-, OCH SKYFALLSUTREDNING 32

Tabell 11. I tabellen visas total area, reducerad area, samt beréknade fléden vid 100 &rs
8terkomsttid inkl. klimatfaktor om 1,25. Avrinningskoefficienterna har 6kats med 25 %
jémfért med bedémda avrinningskoefficienter fér 5- och 20-8rsregn.

Qdim,
Delomrade A (ha) (I:"';d) 100-arsregn, inkl kf
(1/s)
1 1,48 1,17 715
2 0,60 0,58 355
3 0,51 0,41 245
4 0,18 0,11 65
5 0,33 0,28 170
6 1,92 0,79 480
Total 5,02 3,34 2030

Planerad exploatering kommer att 6ka andel hardgjorda ytor vilket gor att
avrinningen 6kar i framtiden till ca 2 030 I/s vid ett regn med 100 ars
dterkomsttid.
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4.2.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Enligt kommunens dagvattenpolicy ska dagvattensystemet vid nybyggnation
utformas for att klara ett 20-arsregn med 20 minuters varaktighet utan éver-
svamning. Berdkning av erforderliga fordréjningsvolymer har utforts enligt
Svenskt Vattens publikation P110. Magasinsbehovet, fér planomradet, har
berdknats utifrén att ett framtida 20-arsregn inklusive klimatfaktor ska fordrojas
till ett befintligt 20-arsregn exklusive klimatfaktor. I Tabell 12 redovisas
berdknad férdréjningsvolym fér respektive delomrade. Delomradsindelningen
som anvants visas i Figur 20.

For ndgra av delomrddena minskar den reducerade arean i och med
exploateringen. Det medfor att det beraknade férdréjningsbehovet blir relativt
litet, och i ndgot fall noll, for flera fastigheter. Den reducerade arean for
planomradet 6kar i och med exploateringen med 0,4 ha (ca 18 %).

Figur 20. Planenhetens férslag p8 framtida fastighetsindelningen har utgjort grund fér
indelningen av delomr8den. Fastighetsindelningen kan komma att justeras senare under
planprocessen.

Tabell 12. Erforderlig férdréjningsvolym (m3) foér resp. delomr8de.

Antaget utfléde: Befintlig avrinning Beraknad magasinsvolym
Delomrade vid dimensionerande 20-arsregn (m3)
(I/s)
1 265 9
2 115 9
3 45 28
4 25 0
5 20 30
6 180 6
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4.2.3 Fodreslaget system for dagvatten- och
skyfallshantering

Kvartersmark

Dagvatten fran ytorna inom planomradet féreslds att renas och férdréjas i
kross/makadamdiken pa respektive fastighet. Se inspirationsbilder i Figur 21 och
Oversikter i Figur 22 - Figur 26 dar dikena &r inritade skalenligt med bredder ur
Tabell 13. Makadamdikena kan utféras med grasbekladnad, om det anses vara
mer estetiskt tilltalande. Ett alternativ till makadamdiken, ar att anlagga
regnbaddar for (battre) rening av dagvatten. Det ar dock ett dyrare alternativ ur
investerings- och driftsynpunkt men kan goras som en mer tilltalande del i
gestaltningen av exempelvis entréer eller vistelseytor.

Figur 21. Till vénster: Krossdike p8 parkeringsyta. Bildkélla: Stockholm Vatten
dagvattenstrategi, med hanvisning till Géteborgs Stads Kretslopp och vatten. Till héger:
Makadamdike p& parkering. Bildkélla: Svenskt Vattens Publikation

Dikena foreslas primart forlaggas utmed végar och/eller parkeringsytor, fran
vilka det mest fororenade dagvattnet avrinner. Omkringliggande ytor behéver
utformas med ett tvarfall mot dikena. Om grundvattnet ar hégt och det finns
risk att vattnet trdnger in i diket, behdver en tét duk anvandas for tatning.
Oppen, ytlig avledning av dagvatten fr&n byggnader och andra ytor mot en
fordréjningsldésning ger en trog avledning och méjlighet till viss avskiljning av
fororeningar redan innan vattnet ndr den huvudsakliga reningslésningen.

Tabell 13. Dimensionering av makadamdiken p8 kvartersmark.

o . . Djup e
° Ytanspr.ali| Langd Bredq L makadam- .. T.|'I.|g'angl|g

Delomrade markniva marknivan fordréjningsvolym

(m2) (m) (m) fyllnad (m3)

(m)

1 75 150 0,5 0,35 29
2 72 90 0,8 0,35 28
3 110 100 1,1 0,5 50
4 17 35 0,5 0,35 6
5 120 100 1 0,6 49
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Figur 23. Overgripande férslag fér hantering av dagvatten frén delomr8de 2.
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Figur 24. Overgripande férslag fér hantering av dagvatten frén delomr&de 3.
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Figur 25. Overgripande férslag fér hantering av dagvatten frén delomr8de 4.
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Figur 26. Overgripande férslag fér hantering av dagvatten fr8n delomr8de 5.

Allman platsmark

Den allméanna platsmarken inom planomradet utgérs av Brodalsvégen, Laxfiske-
vagen och grasytor/dngsmark i de sédra delarna av omradet. Planenheten har
dnskat att omhéndertagande och avledning av dagvatten fran de allmanna
platsmarksytorna sker via stadsmassiga |6sningar, varfér det befintliga diket
utmed Brodalsvégen foresl3s ersittas med ett makadamdike med gréasbekladdnad
i markniva. Ett grasbeklatt makadamdike har en latt, eller ingen, skalning i
markniva, varfér det smalter in battre i stadsbilden &n ett dppet végdike.
Utrymmesbehovet i markniva &r dartill mindre for ett makadamdike &n for ett
vagdike. Detaljer avseende foreslaget makadamdike visas i Tabell 14.

Tabell 14. Makadamdike utmed Brodalsvédgen

o . Djup S
Del- vtansprak i ) 50 0d Bredd | makadam- _ Tillganglig
0 markniva marknivan fordréjningsvolym
omrade (m2) (m) (m) fyllnad (m3)
(m)
6 110 220 0,5 0,5 86

Brodalsvagen behéver ges ett ensidigt tvarfall mot makadamdiket som féreslas
pa den véstra sidan om Brodalsvdgen. Om ett ensidigt tvarfall mot makadam-
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diket ej kan tillgodoses, kan ett makadamdike &ven anldggas pa Brodalsvagens
ostra sida. Det &r viktigt att vdgdagvattnet tilldts infiltrera ner i makadamdiket,
varfor det ar férdelaktigt om makadamdiket kan placeras i direkt anslutning till
vdagbanan. I trafikférslag som tagits fram av Rejlers, ligger GC-banan dikt an
mot végbanan pa dess véstra sida. Ur dagvattensynpunkt vore det fordelaktigt
om makadamdiket kan inrymmas mellan GC- och vagbana, for att moéjliggora for
direkt avrinning av vagdagvatten mot makadamdiket. Om det inte ar méjligt att
inrymma makadamdiket mellan GC- och vagbana, behéver GC-banan foérses
med slapp/kérbara rannor, som mojliggor for vagdagvattnet att ledas “genom”
GC-banan mot makadamdiket. Se exempel pa ranna i Figur 27. Plankartan
behdver anpassas for att kunna inrymma ett makadamdike om 0,5 m i mark-
niva. I utkastet pd planskiss som utgjort grund for denna utredning, finns ej
tillréckligt med utrymme pa allmén platsmark.

Figur 27. Rdnna som leder dagvatten “genom” g8ngbana till regnrabatt (men i aktuellt
forslag ersétts regnrabatten med ett gréasbekléatt makadamdike)

Ett makadamfyllt dike har inte samma kapacitet som ett éppet dike, varfér en
kompletterande dagvattenledning féreslds laggas parallellt med makadamdiket,
forslagsvis under GC-banan p& Brodalens véstra sida. Detta for att mojliggora
for fastigheterna inom planomradet att ges servisanslutningar fér dagvatten till
denna ledning. Se schematisk skiss i Figur 28.
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GC 0,5m Brodalsvagen

0,5m

Draneringsledning i botten p4 makadamdike
ansluts till dagvattenledning. Diket kan dven
forses med en braddfunktion som ansluts till
dagvattenledningen

Servisledningar fran fastigheter
inom planomradet ansluter till
dagvattenledning

Figur 28. Schematisk sektion 6ver féreslagen dagvattenlésning
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Figur 29. Overgripande férslag fér hantering av dagvatten frén delomr8de 6. Plats behéver
frigéras for diket p§ allmén platsmark. Féreslagen dagvattenledning kan med férslagsvis
forldggas under planerad GC-bana.

Ovriga delar av Brodalsvagen, samt Laxfiskevégen, dar ingen ombyggnation
planeras, foreslds behdlla nuvarande system for avvattning.
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Krav pa oljeavskiljare vid parkering

Enligt riktlinjerna for olje-, slam- och fettavskiljare i Partille kommun (Faststalld
av bygg- och miljéndmnden 2018-12-11, § 71 Galler fr.o.m. 2019-01-01)
raknas en parkeringsyta utomhus med fler an 30 platser som en verksamhet
som behdver avvattnas till olje- och slamavskiljare. Anvandning av oljeavskiljare
for dagvatten ar framst ett katastrofskydd mot oljespill och for en effektiv
avskiljning kravs héga koncentrationer av olja. Installation av oljeavskiljare pa
aktuell parkering i planomradet rekommenderas darfér inte utan anvéndning av
andra typer av reningsanldggningar, s8 som makadammagasin, bedéms vara
effektivare. Om oljeavskiljare anda viljs, ar det viktigt att utformningen
mojliggdr en sa effektiv avskiljning som méjligt. En bypass-ledning maste
installeras for att leda om stora dagvattenfloden foérbi oljeavskiljaren for att
férhindra genomspolning.

Hantering av slackvatten

Slackvatten avser det vatten som anvants for slackning av en brand och som
avrinner efter brandsldckningen. Slackvatten kan inneh3lla olika typer av
fororeningar beroende p& vad som har brunnit och vilken sldckningsmetod som
har anvénts. Féroreningarna kan dérefter spridas nér det avrinner fran platsen
och exempelvis infiltrera i marken, avrinna till ledningssystemet eller direkt till
recipienten. Utslapp av sldckvatten kan leda till stora miljop@verkan. Darav ar
det av stor vikt att dagvattensystemet anpassas for att kunna samla upp
slackvattnet vid en brand.

Delar av slackvattnet ansamlas i byggnaden som brunnit men det slackvatten
som hamnar utanfér kommer att avrinna ytledes till féreslagna dagvatten-
anlaggningar. Det ar viktigt att en avstangningsanordning finns innan
forbindelsepunkten. P3 sa satt kan sldckvatten samlas i dagvattensystemet
under slackningsarbetet. Krossdiken, diken och ev. brunnar behéver spolas och
saneras innan avstangningsanordningen mandévreras till 6ppet lage igen. Tydlig
skyltning gédllande avstangningsventilens funktion och placering behdéver finnas
pa plats. Med ovan foreslaget system foér dagvattenhantering erhélls en
fordréjningsvolym om totalt ca 250 m3 i makadammagasinen, och sedan
ytterligare volym i dagvattenledningen utmed Brodalsvagen.

Ett annat alternativ &r att samla sldckvattnet som hinner rinna ut fran
byggnaden p& en l3glant yta i omradet sédra del. Ett sddant alternativ kan vara
att rekommendera med anledning av att omradet planlaggs fér industrie-
tablering.

En separat slackvattenutredning rekommenderas att goras i detaljprojekterings-
skedet for att faststélla vilka sldckvattenvolymer som kan forvéantas uppsta i
samband med en brand. Detta bedéms sarskilt viktigt da delar av omradet ligger
inom riksintresse foér naturvard och i direkt anslutning till Sédvedn. Volymen
slackvatten beror pd vilka typer av verksamheter som etableras, samt pd
verksamheternas processer, varfér berékningen bor utféras nar det ar kant
vilken/vilka verksamhet som kommer att etableras.
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4.3 Rening av dagvatten

Féroreningsmodellering har utférts fér planomradet med hjalp av StormTacs
webbapplikation (version v24.2.1), ett webbaserat verktyg fér modellering av
féroreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.

Som indata kréver StormTac arsnederbérd och markanvéndning fér det
studerade omradet. Till de olika markanvandningarna finns typiska schablon-
halter for féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa bor baseras pa langa,
flodesproportionella provtagningsserier pa dagvatten. Omfattningen av
dataunderlag varierar mellan olika féroreningar, vilket ger berdkningarna en viss
osdkerhet. Med avsaknad av andra modeller som beskriver dagvattnets
féroreningsinnehall och reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms
StormTac verktyget, trots dess osdkerheter, som den mest lampliga metoden
att anvanda for att berdakna féroreningsbelastning i foreliggande fall. Resultaten
frdn StormTac bor anvandas som indikation pa vilka &mnen som tenderar att
oka eller minska i omradet baserat pa den antagna markanvandningen.

Arsmedelnederbérden 1049 mm/ar har anvénts som indata for nederborden
(baserat pa normal-varde for perioden 1991-2020 for station 7142 fr&n SMHI,
inklusive korrektionsfaktor p& 1,15). I Tabell 15 ses de antagna mark-
anvéndningarna for omradet, fore och efter exploatering.
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Tabell 15. Befintlig och framtida markanvédndning som anvédnts som indata till StormTac.

Befintlig Area Markanvandning Area
markanvéndning (ha) efter exploatering (ha)
Delomréde 1 1,48 Delomrade 1 1,48
Grés 0,20 Tak 0,48
Asfalt — parkering 0,89 Asfalt — parkering 0,17
Grus -
(uppstaliningsyta fordon)* 0,39 Gras/asfalt (50/50) 0,83
Delomrade 2 0,60 Delomrade 2 0,60
Tak 0,14 Tak 0,26
Asfalt/packat grus -
(uppsig”mngsgy’ta — 0,46 Gras/asfalt (50/50) 0,12
0,00 Asfalt — parkering 0,22
Delomrade 3 0,51 Delomrade 3 0,51
Tak 0,05 Tak 0,17
Asfalt/packat grus "
(uppsg’“mngsi’/ta F— 0,15 | Grés/asfalt (50/50) 0,27
Grés 0,31 Asfalt — parkering 0,07
Delomrade 4 0,18 Delomrade 4 0,18
Tak 0,01 Tak 0,01
Asfalt 0,08 Asfalt — parkering 0,08
Gras 0,09 Gras 0,09
Delomrade 5 0,33 Delomrade 5 0,33
Tak 0,0 Tak -
Asfalt (parkering) 0,04 Asfalt — parkering 0,27
Gras 0,29 Gras 0,06
Delomrade 6 1,92 Delomrade 6 1,92
Tak 0,00 Tak 0,00
Asfalt - vag** 0,63 Asfalt — vag*** 0,63
Grés 1,29 Grés 1,29
Summa 5,0 Summa 5,0

* bedémd som industrimark i StormTac

** 1 500 ADT frdn kommunens trafikmodell

*x% 3250 ADT - uppskattad framtida ADT utifran planerade verksam-
heter (kontor, centrum, industri samt ishall) inom planomradet. Om det i
en ev. trafikutredning framkommer att uppskattad ADT inte &r i linje
med uppskattningen som gjorts i denna utredning, behéver dagvatten-
utredning uppdateras.
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I Tabell 16 aterfinns resultatet fran féroreningsmodelleringen fér nuvarande

markanvandning. En jamfdrelse gors mot Partille kommuns riktvarden for

dagvattensutslapp i forbindelsepunkt. Rédmarkerade rutor dverstiger uppsatta

riktvarden.

Tabell 16. Féroreningshalter i dagvatten fr8n respektive delomr8de fér befintlig situation
jamfért med Partille kommuns riktvdrden. Rédmarkerade rutor éverstiger riktvérdet.

Innan exploatering

(Hg/h)
Riktvarden vid
utslappspunkt vid Del- Del- Del- Del- Del- Del-
forbindelsepunkt omr. omr. omr. omr. omr. omr. Totalt
(pg/l) 1 2 3 4 5 6

Totalfosfor 230 170 180 150 87 120 110 140
Totalkvave 3500 1500 1700 1400 1500 1100 1300 1400
Bly (Pb) 15 16 12 7 4 6 4 10
Koppar (Cu) 40 34 30 19 12 14 13 23
Zink (Zn) 140 140 160 93 24 42 30 91
Kadmium 0,5 0,6 1,0 0,6 0,2 0,2 0,3 0,5
Krom (Cr) 25 12 8 5 4 4 8 9
Nickel (Ni) 30 7 11 6 3 2 5 6
Kvicksilver 0,1 0,07 0,04 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05
Suspe.nderat 100 000 110 59 000 { 38 000 { 10 000 | 39 000 | 38 000 | 64 000
material 000
Oljeindex 5000 980 1300 720 450 260 530 790
Bens(a)pyren 0,1 0,07 0,08 0,05 0,02 0,02 0,03 0,05
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I Tabell 17 och Tabell 18 aterfinns resultatet fran féroreningsmodelleringen for
framtida markanvandning - utan och med rening. En jamférelse gors mot
Partille kommuns riktvarden for dagvattensutslapp i férbindelsepunkt.
Rdédmarkerade rutor dverstiger uppsatta riktvarden.

Tabell 17. Féroreningshalter i dagvatten frin respektive delomr8de fér framtida situation
utan rening jamfért med Partille kommuns riktvdarden. Rédmarkerade rutor éverstiger

riktvérdet.
Utgdende halter vid framtida markanvandning utan
dagvattenrening
(Hg/1)
Riktvarden vid
utsléappspunkt vid Del- Del- Del- Del- Del- Del-
forbindelsepunkt | omr. omr. omr. omr. omr. omr. Totalt
(pg/l) 1 2 3 4 5 6

Totalfosfor 230 82 92 82 87 140 120 98
Totalkvave 3 500 1500 1600 1600 1500 1500 1300 1500
Bly (Pb) 15 6 10 7 4 17 5 7
Koppar (Cu) 40 19 25 19 12 34 14 19
Zink (Zn) 140 56 87 60 24 120 39 59
Kadmium 0,5 0,4 0,5 0,4 0,2 0,4 0,3 0,4
Krom (Cr) 25 5 7 5 4 12 8 7
Nickel (Ni) 30 4 5 4 3 5 5 4
Kvicksilver 0,1 0,03 0,03 0,03 0,03 0,07 0,04 0,04
suspenderat | 100 | 29000 | 59000 | 33000 | 10000 | 120000 | 39000 | 43000
material
Oljeindex 5 000 340 370 340 450 720 530 440
Bens(a)pyren 0,1 0,02 0,03 0,02 0,02 0,05 0,04 0,03
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Tabell 18. Féroreningshalter i dagvatten fr8n respektive delomr8de fér framtida
situation med rening i krossdike fér delomr8de 1-6 jémfért med Partille kommuns
riktvédrden. R6dmarkerade rutor éverstiger riktvdrdet. Samtliga halter understiger Partille
kommun riktvdrden, varféor inga rutor ar récdmarkerade.

Utgdende halter vid framtida markanvandning med
dagvattenrening
(Hg/n
Riktvarden vid
utsléappspunkt vid Del- Del- Del- Del- Del- Del-
forbindelsepunkt | omr. omr. omr. omr. omr. omr. Totalt
(Mg/h) 1 2 3 4 5 6

Totalfosfor 230 75 72 52 63 78 87 75
Totalkvave 3 500 1200 1100 880 950 770 910 1000
Bly (Pb) 15 4 5 3 2 5 3 4
Koppar (Cu) 40 13 15 9 7 11 8 11
Zink (Zn) 140 28 35 18 9,6 27 16 24
Kadmium 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Krom (Cr) 25 4 4 3 3 4 5 4
Nickel (Ni) 30 3 3 2 2 2 3 3
Kvicksilver 0,1 0,03 0,03 0,02 0,02 0,04 0,03 0,03
suspenderat | 444400 | 23000 | 35000 | 16000 | 6900 | 31000 | 24000 | 24000
material
Oljeindex 5 000 150 120 77 130 130 170 140
Bens(a)pyren 0,1 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02

Vid analys av halten féroreningar i dagvattnet underskrids kommunens riktvarde
for samtliga studerade amnen efter exploateringen, under férutsattning att
foreslagna (eller motsvarande) reningsanlaggningar anlaggs.
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I Tabell 19 presenteras féroreningsbelastningar (kg/ar) fér olika &mnen med
befintlig markanvandning, samt framtida situation utan och med rening.

Tabell 19. Féroreningsbelastning (kg/8r) i dagvatten frén planomr8det vid befintlig och
framtida markanvéndning, samt utan och med rening. Rening fér framtida situation sker i
krossdike fér delomr8de 1-6. Grénmarkerade rutor innebdr en minskning jémfért med
befintlig situation. R6dmarkerade rutor innebér att belastningen dkar jaémfért med befintlig

situation.
A Framtida Framtida
Befintlig . . N .
= - . markanvandning markanvandning
Amne markanvandning . .
(kg/3r) utan rening med rening
(kg/8r) (kg/ar)
Totalfosfor 5 3.7 2,9
Totalkvave 50 56 39
Bly (Pb) 0.35 0.27 0,14
Koppar (Cu) 0.80 0,73 0.42
Zink (Zn) 3.2 2,3 0.9
Kadmium (Cd) 0,016 0,013 0,005
Krom (Cr) 0.31 0.26 0.16
Nickel (Ni) 0,22 0,16 0,11
Kvicksilver (Ha) 0.0016 0,0014 0,0011
Suspenderat 2200 1600 920
material
Oljeindex 28 17 5
Bens(a)pyren 0.0018 0,0011 0.0007

I tabellen ovan kan det utlasas att planerad exploatering totalt sett minskar
maéngden féroreningar fran planomradet efter exploatering for samtliga
studerande @mnen med undantag for kvave, dar en ékning om ca 10 % sker.

Av tabellen framgar ocksd att méngderna féroreningar till recipienten minskar
for samtliga studerade amnen efter exploatering, under férutsattning att
dagvattnet forst passerar foreslagen dagvattenreningsanlaggning (eller
motsvarande). Aven halterna av samtliga studerade &mnen underskrider
uppsatta riktvarden fér utgdende dagvatten, under férutsattning av erforderlig
rening uppnds. Féreslagna reningsanldggningar i avsnitt 4.2.3 for resp.
delomréden bedéms darfor vara tillrackligt omfattande for att kunna rena
dagvattnet till en godtagbar niva.

Med grund i resultatet fr&n ovan modellering bedéms en exploatering enligt
planférslaget inte orsaka negativ paverkan pa recipientens méjligheter for att
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folja MKN. Detta under forutsattning att féreslagna reningsanlaggningar for
dagvatten anldggs och driftas pa ett korrekt sétt.

4.5 Skyfallssituation

Vattnet som 6verskrider dagvattensystemets kapacitet ska vid skyfall ledas mot
gator eller till platser dar de gér minst skada till exempel parker och parkerings-
platser som placeras lagre an omgivande bebyggelse. En dvergripande analys av
framtida 6versvamningsrisker vid ett skyfall har gjorts med hjalp av Scalgo live.
Modelleringen har gjorts for ett klimatanpassat 200-arsregn, vilket vid 10
minuters varaktighet motsvarar 46 mm regn. Eftersom det inte finns ndgot
forslag framtaget avseende framtida héjdsattning, plus att det inte finns ndgra
avrinningstrak genom omradet frdn uppstroms omraden (pga att jarnvégen &r
barriar uppstréms), s& bedéms att nuvarande markanvéndning &r representativ
dven for framtida bebyggelse. Nar ett férslag pa hojdsattning tas fram i detalj-
projekteringsskedet behdver hansyn tas till dagvatten- och skyfallshantering.
N&r ett forslag pd hojdsattning finns framme kan skyfallsanalysen uppdateras.

Resultatet av modelleringen framgar av Figur 30. Utifr&n utférd modellering
finns inga lokala 18gpunkter inom omradet dar djupet pa stdende vatten
oOverstiger 2 dm.

Enligt resultatet av Partilles skyfallsmodell uppstar stdende vatten pa
Brodalsvagen tidigare beskrivet under avsnitt 3.6. Resultatet visar att det bildas
en vattenansamling med ett djup om 15-20 cm p& Brodalsvégen. For att
sakerstalla framkomlighet pa hégprioriterat vagnatstrdk och utrymningsvéagar
bor vattendjupet pd vagbanan understiga 0,2 dm, vilket enligt modelleringen &r i
linje med resultatet av studerat varsta scenario.

Féreslagna anlaggningar for férdréjning och rening av dagvatten har en total
magasinsvolym om ca 250 m3, vilket a@r en stérre volym an de ca 160 m3 som
magasineras i Idgpunkter inom planomrddet innan exploatering. Aven om
dagvattenanlaggningarnas framsta funktion &r att rena och férdréja dagvatten
vid dimensionerande regnhandelser, bedédms anléggningarna aven till viss del
fungera som fordréjning vid ett skyfall.
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Figur 30. Resultatet fr8n en I8gpunktskartering vid ett klimatanpassat 200-8rsregn visas i
figuren.

4.5.1 Hojdsattning av mark

Ho6jdsattning av mark bor félja de generella principer som beskrivs i Svenskt
Vattens publikation P105. Marken narmast byggnader bér luta med minst 5%
fran huslivet. Lutningen kan minska till 1% efter ca 3 m avstand fran huslivet.
Fardig golvniva bor viljas med hansyn till dessa lutningar och med en séker-
hetsmarginal éver marknivan i férbindelsepunkt. Hansyns ska &ven tas till den
bestdmda damningsnivan som &r meddelad i Allmdnna Bestédmmelser for
anvéndande av Partille kommuns Vatten- och Avloppsanldggning. Samtliga ytor
som ligger under ddmningsniva bor anslutas till dagvattensystemet med hjélp av
ett trycksatt system for att minska risken for baktryckning i dag- och dran-
vatteninstallationer i fastigheten.

Framkomlighet till och fr@n fastigheterna behéver kontrolleras mer noggrant nar
en hojdsattning for respektive delomrade tagits fram i detaljprojekteringsskedet.
Framkomlighet till entréer bor garanteras genom att undvika placering av dessa
i 13glanta punkter med risk for 6versvdmning. Avrinningsférhallandena behdver
beaktas for att sdkerstélla att vattnet vid ett skyfall &ven i framtiden kan avledas
ytledes vidare till Svedn utan att orsaka skada pa bebyggelse.
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Vid hojdsattning av allmanna ytor ska marken ha en Iamplig lutning som
underlattar ytavrinning av dagvattnet till rannstensbrunnar och dagvatten-
anldggningar som &r tankta for rening av dagvatten fr@n dessa ytor.

4.6 Hoga nivaer i Sdvean

Enligt MSBs rapport Oversvdmningskartering utmed Savean3 konstateras att den
enskilt stérsta paverkansfaktorn fér nivan i Savean, i Géteborgsomradet, ar
havsvattenstandet. Enligt Géteborgs stad* motsvarar havsvattenstandet vid en
extremhéndelse ar 2100 en héjning av havsnivan med 2,8 m. Séveans yta ligger
i dagslaget pa ca +3,4 m och markhéjderna inom planomradet uppgdr som
tidigare namnt till + 9 -10 m. Planomradets hégt belagna ldge ger alltsa en god
sakerhetsmarginal till nuvarande och framtida prognostiserade nivaer i
narliggande Savean. Risken att vattenstandet i Savedn stiger till en nivd som
riskerar att skada planerad bebyggelse bedéms som mycket liten. Lglénta
grasytor i planomradets sddra del riskerar dock att 6versvdmmas &ven vid
mindre hdjningar av vattenstandet i Sdvean. Detta bedéms dock inte medféra
ndgra risker ur éversvdmningssynpunkt fér planerad bebyggelse inom
planomradet.

3 Qversvamningskartering utmed Savean. Med detaljerad
dversvamningskartering for de identifierade omradena med betydande
dversvamningsrisk, Alingsas och Goéteborgsomradet. Stréckan frén Alingsas till
mynningen i Goéta alv, dat 2022-02-21, uppdaterad 2023-03-28

4 Klimatféréndringar och extremt vader - Géteborgs Stad (goteborg.se)



https://goteborg.se/wps/portal/start/goteborg-vaxer/sa-arbetar-staden-med-stadsutveckling/miljo-och-klimat-i-stadsutvecklingen/miljo-och-klimat-i-stadsplaneringen/klimatforandringar-och-extremt-vader

COWL
VA-, DAGVATTEN-, OCH SKYFALLSUTREDNING 50

Slutsatser och rekommendationer

Utredning sammanfattas med féljande slutsatser och rekommendationer:

Befintligt VA-nat beddéms ha tillracklig kapacitet for att kunna férsérja
planomradet med dricks- och spillvatten efter exploatering. En mer
djupgdende utredning av méjligheten att tillgodose erforderligt brand-
vattenuttag om 40 I/s rekommenderas om forslaget med bilverkstads-
industri kvarstar efter samrad.

For delomrade 1-6 féreslads makadamdiken fér dagvattenrening och
fordroéjning. For delomrade 6 foreslds ett makadamdike utféras med
grasbekladnad utmed Brodalsvagen.

Med foreslagna dagvattenanlaggningar renas dagvattnet fran planomradet
till en nivd som understiger kommunens riktvarden fér samtliga studerade
féroreningar. Dartill minskar &ven mangden (kg/ar) féroreningar som
avrinner frdn planomradet via dagvattnet till recipienten fér samtliga
studerade féroreningar. Planerade exploatering beddéms darfor inte
forsamra méjligheten att recipienten uppnar MKN, under férutsattningen att
foreslagna dagvattenanlaggningar anlaggs.

En slackvattenutredning rekommenderas att goras i detalj-
projekteringsskedet nar det slutliga andamalet fér marken faststallts, for att
faststélla vilka slackvattenvolymer som kan férvantas uppsta i samband
med en brand. Detta bedéms sarskilt viktigt da delar av omradet ligger
inom riksintresse fér naturvard och i direkt anslutning till Savean.

I utredningen har ett worst case scenario studerats avseende skyfalls-
situationen d& trumman frén vagdiket utmed Brodalsvégen till Savedn
saknas i modellen. Modellresultatet visade att ett vattendjup om 15-20 cm
erhdlls pd vagbanan, vilket bedéms acceptabelt ur framkomlighetssynpunkt.
Framkomligheten till och frdn planomradet, och dess fastigheter, ska
sakerstillas genom att hojdsatta ytor med Iamplig lutning frdn bebyggelse
mot gator. Gator ska fungera som skyfallsvagar som sakerstaller
avrinningen frén planytan.
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