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Sammanfattning

I Partille kommun pagar en detaljplaneprocess som syftar till att utveckla fastigheten
Partille Lexby 1:95 med flera. Den nya detaljplanen kommer medge byggnation av
kontor/industri, ishall, battericentrum samt eventuell utveckling av gastankningsstation.
Detaljplaneomradet &r beldget invid Vastra stambanan, pa vilken det transporteras farligt
gods. Eftersom avstandet till detaljplanen understiger Lénsstyrelsens riktlinjer for
skyddsavstand (150 m) ska risker kopplade till transport av farligt gods undersokas.
Detaljplanen kommer @ven mdjliggéra en ishall (kylanldggning), battericentrum samt
drivmedelsstation, i férsta hand planerat som gastankningsstation. Dessa innefattar risker
som behdver undersékas.

Syftet med utredningen &r att sikerstalla att manniskor inom aktuellt detaljplanomrade inte
utsatts for oacceptabla risker kopplade till olyckor vid nérliggande riskobjekt. Malet &r att ta
fram en riskutredning dar aktuella risker ar kvantifierade och vérderade mot befintliga
riskkriterier. Om féorekommande risker inte bedéms acceptabla ska nédvandiga atgarder
utredas och presenteras.

Foljande resultat med avseende pa individrisk och samhallsrisk har erhallits:

o Individrisken frdn urspdrning av tag &r oacceptabel inom 15 meter fran jarnvégen
och acceptabel bortanfér 16 meter frén jarnvagen.

o Individrisken fran olyckor med farligt gods ligger inom risknivan fér ALARP-omradet
inom 88 meter fran jarnvédgen och i risknivan fér acceptabel risk bortanfér 88 meter
fr@n jarnvagen.

e Individrisken fran olycka med ishall ligger inom risknivan for ALARP-omradet inom
12 meter fr&n ammoniakhanteringen i ishallen och i risknivan fér acceptabel risk
bortanfér 12 meter frdn ammoniakhanteringen.

e Individrisken fér olycka med battericentrum &r oacceptabel inom 5 m, inom ALARP-
omradet inom 5-51 meter och acceptabel bortanfér 51 meter fran battericentrum.

o Individrisken for olycka med gastankningsstation ligger inom ALARP-omradet inom
54 meter och acceptabel bortanfér 54 meter frdn gastankningsstation.

e Sambhillsrisken fér utvecklingsalternativet ligger delvis inom risknivan fér det undre
ALARP-omradet och delvis inom risknivan fér acceptabel risk.

Baserat pa resultaten kravs att skyddsavstdnd efterfsljs:

e Skyddsavstand
Ett skyddsavstand pd 15 meter frdn jarnvagen och 5 meter fran battericentrum ska
implementeras. Inom dessa skyddsavstand ska inte nybyggnation planeras.

Féljande ytterligare riskreducerande 8tgérder bér évervdgas men utgér inget krav for
foreslagen etablering:

¢ Utrymningsvdagar
Nybyggnation inom hela planomradet bér planeras pa ett satt sd att
utrymningsvdgar mojliggér utrymning bort fran riskobjekten.

e Ventilation
Nybyggnation inom hela planomrddet bér planeras pd ett satt s att luftintag dels
placeras pa tak eller sd hégt upp som mojligt pa fasad, dels placeras sa att de
vetter bort fran riskobjekten.

e Placering av ishall

Riskutredning till detaljplan fér verksamheter i Brodalen Copyright © AFRY
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D3 ishallen forvantas inhysa manga personer bor placeringen av den nya ishallen
ses Over. Det ar fordelaktigt ur riskhansyn att se 6ver om ishallen kan placeras pa
ett omrdde som &r inom undre ALARP-omradet eller inom acceptabel risknivd. Det
kan dven vara fordelaktigt att se Over placeringen av kylaggregatet i ishallen for att
minimera risken for personerna som vistas i ishallen, da riskavstandet fran ishallen
&r satt frdn hanteringen av kéldmediet.

o Atgirder batterilager
Allmant fér batterienergilager ar att alltid félja tillverkarens och leverantérens
produktanvisningar. Férslag pa atgarder berdr bland annat placering, termisk
propagering, brandtekniska installationer, sakerhetsbrytare och skyltning.

Givet att etablering i samband med utvecklingen av detaljplan Partille Lexby 1.95 fdljer
beskrivning och presenterade skyddsavstand samt dvervéger ytterligare riskreducerande
3tgarder bedéms risken som acceptabel.

Riskutredning till detaljplan fér verksamheter i Brodalen Copyright © AFRY
Sida 6/49



&) AFRY

Riskutredning

1 Inledning

I Partille kommun pagar en detaljplaneprocess som syftar till att utveckla fastigheten
Partille Lexby 1:95 med flera. Markanvandningen inom planomradet utgérs idag av
verksamheter med en Overvagande del arbetsplatser samt trafikkoppling, men den nya
detaljplanen kommer medge byggnation av kontor/industri, ishall, battericentrum samt
eventuell utveckling av gastankningsstation. Detaljplaneomrddet &r beldget invid Vastra
stambanan, p& vilken det transporteras farligt gods. Eftersom avstandet till detaljplanen
understiger Lénsstyrelsens riktlinjer for skyddsavstand (150 m) ska risker kopplade till
transport av farligt gods undersdkas. Detaljplanen kommer aven mdojliggéra en ishall
(kylanlaggning), battericentrum samt drivmedelsstation, i férsta hand planerat som
gastankningsstation. Dessa innefattar risker som behdver undersékas.

1.1 Syfte och mal

Syftet med utredningen &r att sakerstélla att ménniskor inom aktuellt detaljplanomrade inte
utsatts for oacceptabla risker kopplade till olyckor vid narliggande riskobjekt.

M3let &r att ta fram en riskutredning dar aktuella risker &r kvantifierade och varderade mot
befintliga riskkriterier. Om férekommande risker inte beddms acceptabla ska ndédvandiga
dtgarder utredas och presenteras.

1.2 Avgransningar

Riskutredningen omfattar planomrédet for aktuell detaljplan. Vid berékning av samhallsrisk
betraktas &ven personbelastningen i omradet utanfor aktuellt planomréde. I detta fall
inventeras personbelastningen for ett omradde pa 1 km?2 med planomradet placerat centralt
inom det kvadratiska omradet.

Riskutredningen avgréansas till att beakta olyckor pa Véstra stambanan, ishall,
battericentrum och gastankningsstation. Med olyckor avses handelser dar ingen avsikt har
funnits fran ndgon ingdende aktor att 8samka skada. Handelseférlopp dér avsikten ar att
medvetet skada manniskor, s& kallade antagonistiska handelser, omfattas ej av
foreliggande utredning.

Olyckor som omfattas &r sddana som medfér pdverkan pd manniskor sd att dessa férvéntas
omkomma. Skador som inte leder till dédsfall utreds ej. Vidare tas ingen hansyn till
exempelvis skador p& miljén, skador orsakade av I8ngvarig exponering eller materiella
skador inom omrédet.

For att den planerade bebyggelsen ska vara hallbar ur ett riskperspektiv behéver hansyn
tas till framtida férandring av transporterna pa transportleden forbi planomradet. Ddrmed
har férvantad trafikering av transportled och férvantad personbelastning for 2050
tillampats. Projektering av skyddsatgéarder ingdr ej.

Riskutredningen &ar avgransad till att inte beakta eventuella risker frdn andra riskobjekt i
omgivningen sasom fran omgivande verksamheter och industrier utanfor detaljplanen.

I den har riskutredningen och den tillhérande berdkningsbilagan anvénds uttrycket
"konservativ” i sammanhang sdsom “konservativ bedémning” och “"konservativt
antagande”. Uttrycket "konservativ” innebar att de bedémningar, antaganden och dylikt
som avses medfor att risken som berdknas &r ndgot hégre an den forvantade risken.
Konservativa bedémningar och antaganden gors for att erhalla god marginal till den
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forvantade risken nar det finns behov att géra forenklingar som underlattar
forutsattningarna for berdakningarna av risk.

2 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Plan- och bygglagen (2010:900) samt Miljobalken (1998:808) &r lagstiftning p& nationell
nivd som foreskriver att riskanalys ska genomfdras. I plan- och bygglagen framgar det att
bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett
lampligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand samt mot
trafikolyckor och andra olyckshandelser. I miljobalken anges att val av plats fér en
verksamhet ska gbéras med hansyn till olagenheter for manniskors halsa och miljén.

I lagtext anges det inte i detalj hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska inneh3lla.
P& senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut av lansstyrelser
och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som
stélls pd dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavstand fér olika typer av markanvandning som
kan anvandas vid planering.

2.1 Riktlinjer - Trafikverket

Utbver lansstyrelsens riktlinjer (beskrivs i kommande avsnitt) har aven Trafikverket gett ut
rekommendationer vid bebyggelse intill jarnvdg. I dessa anges att ny bebyggelse generellt
inte bér tilldtas inom ett omrade pad 30 meter fran jarnvdgen (matt frdn sparmitt pa
ndrmsta spar). En verksamhet som inte &r stérningskénslig och dar manniskor endast
tillfalligt vistas, till exempel garage, parkering och férrdd, kan dock uppféras inom 30 m.
Hansyn bér dock tas till méjlighet att underhalla jarnvagsanlaggning och bebyggelse [1].

2.2 Riktlinjer - Skane, Stockholm och Vastra Gétaland

I denna utredning anvénds Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Véastra Gotalands
gemensamma riskpolicy Riskhantering i detaljplaneprocessen [2]. Riskpolicyn ar ett
gemensamt paraplydokument utarbetat av storstadslanen. De lokala och regionala
riktlinjer, fér riskhansyn i samhallsplaneringen, som ar etablerade ska kunna omfattas av
riskpolicyn. Riskpolicyn innebar att riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet av
detaljplaner inom 150 meters avstdnd frén en farligt godsled.

Riskpolicyn utgér en vagledning i hur markanvandning, avstand och riskhantering bor
beaktas i samband med planprocessen. Speciellt redogdér policyn fér tre zoner (A - C) av
markanvéndning, dar zon A &r ndrmast och zon C &r langst ifrdn farligt godsleden i det
aktuella planarendet, se Figur 2-1. Zonindelningen hanterar endast kvartersmark. Vad
galler allman platsmark i en plan bér omr@den n&drmast transportleden begransas sa att de
inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Omraden i direkt anslutning till riskkallan bér
inte heller exploateras pa sddant satt att ett eventuellt olycksférlopp kan forvarras. Harda
konstruktioner eller motsvarande som kan orsaka skada p8 eventuellt avdkande fordon bér
undvikas.

Zonerna har inga fasta granser, utan riskbilden fér det aktuella planomradet &r avgérande
for markanvandningens placering. Den genomgaende tanken &r att verksamheter och
markanvéndning som &r forknippad med en hég persontathet skall befinna sig s& langt bort
fran farligt godsleden som rimligen kan vara méjligt for att minska individ- och
samhallsrisken.
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v

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB ZonC

L=odling G = bilservice B - bostader

P = parkering (ytparkering) J = industri C = centrum

T = trafik K = kontor D = vird

N = friluftsomrade U = lager H = 6vrig handel

(t.ex. motionsspér) N-friluftsomrade (t.ex. camping) R = kultur

P = parkering (Ovrig parkering) S = skola
E - tekniska anldggningar K = hotell och konferens
H = sdllankopshandel Y = idrotts- och sportanlaggningar
Y = idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskddarplatser)

Figur 2-1. Zonindelning fér riskhanteringsavsténd.

2.3 Riktlinjer — Ishall med ammoniak

Utdver att det i Svensk kylnorm efterfr@gas en riskutredning vid anlaggning av kylsystem
med ammoniak finns det lagstiftning p& nationell nivd som féreskriver att riskanalys ska
genomfdras. Forsvarets forskningsanstalt (FOA) har utgett en rapport Hur farlig &r en ishall
med ammoniak? [3] som anvénds i aktuell riskutredning. Rapporten &r forfattad ar 1999,
men bedéms vara tillamplig dven i detta fall. Detta eftersom ndgon annan typ av liknande
eller nyare riktlinjer avseende markanvandning intill ishallar saknas.

Rapporten behandlar riskerna kring ishallar och hur stora byggnader inverkar p& spridning
av gaser. Utgdngspunkten &r utsldpp av ammoniak vid ishallar. Ishallar med moderna
kylanldggningar, som har upp till 75 kg ammoniak och d& enbart i sjélva kylmaskineriet —
‘fullstandigt indirekt system’ - medfér endast sma risker fér manniskor som befinner sig i
ishallens omgivning. En ishall med ‘delvis indirekt system’, som inneh&ller cirka 600 kg
ammoniak — d.v.s. grundtypen for ishallar under 70- och 80-talet - medfor risker fér skador
endast inom ett begrénsat omrade utanfér ishallen. I de flesta ténkbara fall begransar sig
riskomrddet till den av vinden skapade l&vak som finns i 14 bakom byggnaden och i mdnga
av dessa fall uppnas inte ens skadliga koncentrationer av gasen inom ldvaken.

Ur raddningstjénstsynpunkt bor ett riskavstand p& 100 meter vara en bra utgdngspunkt fér
insatsplanering infor ett vaddautslapp av ammoniak vid en ishall.

2.4 Riktlinjer — bebyggelse intill gastankningsstation
och/eller drivmedelstation

Gastankningsstation &r ett samlingsnamn for bland annat naturgas och biogas som bestar
till stor andel av metangas.

Tankstationer for metangasdrivna fordon byggs i Sverige idag enligt Energigas Sveriges
Anvisningar for tankstationer, TSA 2020 och fértydligas explicit i MSB:s handbok Hantering
av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer [4].

Riskutredning till detaljplan fér verksamheter i Brodalen Copyright © AFRY
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I denna riskutredning anvands aven rapporten Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vdgar
och jérnvégar med transporter av farligt gods samt bensinstationer [4] p& grund av att
riskutredningen aven ska utreda huruvida det ar lampligt att mdjliggbra fér andra typer av
drivmedelshantering inom platsen for gastankningsstationen sdsom bensin, diesel,
snabbladdare etcetera. Rapporten &r férfattad av Lansstyrelsen Stockholm ar 2000, men
beddéms vara tillamplig dven i detta fall. Detta eftersom ndgon annan typ av liknande eller
nyare riktlinjer avseende markanvandning intill drivmedelstationer saknas.

I riktlinjerna anges att om bebyggelse eller verksamheter planeras inom 100 meter fran en
drivmedelstation ska en riskutredning tas fram.

I riktlinjerna finns ocksa ett antal rekommendationer/riktlinjer avseende skyddsavstand,
vilka dterges ordagrant nedan [4].

e Inom 100 meter fran en bensinstation med medelstor férsaljningsvolym ska alltid
risksituationen och olagenheterna fér manniskor och miljé analyseras och bedémas.

e I nyplaneringsfallet (ny bebyggelse eller ny bensinstation) bor alltid ambitionen
vara att h3lla ett avstdnd p& 100 meter fran bensinstationen till bostader, daghem,
3lderdomshem och sjukhus. Detta avser en bensinstation med medelstor
forsaljningsvolym av fordonsbransle.

e Ur b3de risk-, miljé- och halsoskyddssynpunkt bér ett minimiavstdnd pa 50 meter
alltid hallas fran bensinstation till bostader, daghem, alderdomshem och sjukhus
samt samlingsplatser utomhus dar oskyddade manniskor uppehaller sig (till
exempel uteservering, lekplats med mera).

e Personintensiva verksamheter bér inte lokaliseras narmare &n 50 meter frén en
bensinstation om de ska inrymma manniskor som kan ha svart att snabbt
genomfdra en utrymning men ocksd med hansyn till luftféroreningarnas langsiktiga
paverkan pd méanniskor.

¢ Om forsaljning av biogas sker eller kan komma att ske i framtiden kravs oftast ett
langre skyddsavstand &n fér bensin. Vid ny bebyggelse som rymmer svarutrymbara
lokaler ska ett avstand pd minst 100 meter hallas.

¢ Byggnad bdér med héansyn till brand- och explosionsrisk (oberoende av
forsaljningsvolym for fordonsbrénsle) inte uppféras inom ett avstand av 25 meter
fran:

1. Tankfordonets lossningsplats.
2. Avluftningsanordningar fran bensincistern.
3. Tankstalle dar fordon tankas (pump).

I Figur 2-2 sammanfattas minimiavstdnden for bebyggelse i narheten av
drivmedelstationer.
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BERYGEELSE-

Figur 2-2. Minimiavst8nd kring drivmedelstationer [4].

I rapporten klargors dven en rad avstegsfall fr&n de ovannamnda rekommendationerna.
Sammanfattningsvis konstateras att bedémningen gérs frén fall till fall och normalt endast
om frdgan handlar om en hodg exploateringsgrad da inga andra alternativa l6sningar kan
&stadkommas. Vidare att varje avsteg mot rekommendationerna ovan alltid m3ste
motiveras. Beskrivning av kriterier for riskvardering, for de situationer da det bedéms att en
detaljerad riskutredning kravs, presenteras i avsnitt 3.3.

Utéver ovan finns en handbok frdn MSB kallad “Hantering av brandfarliga gaser och vétskor
pd bensinstationer” [5]. Handboken &r framst avsedd foér verksamhetsutdvare for
bensinstationer samt foér tillstdnds- och tillsynsmyndigheter som ska granska en planerad
eller befintlig bensinstation. Det bedéms dock vara rimligt att anta att rekommenderade
skyddsavstand i handboken &ven &r tillimpbara vid nyetablering intill befintlig
bensinstation. Rekommenderade avstand presenteras i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Rekommenderade avstdnd till bensinstation [5].

Pé&fylinings- Peil- Cistern-
Objekt anslutning till Matarskdp " L avluftningens
- forskruvning .
cistern mynning
Plats dar
manniskor
vanligen vistas
(t.ex. 25 m* 18 m 6 m 12 m

bostad, kontor,
gatukok, butik,
servering,
busshallplats)
* Avst8ndet kan halveras om vdgg mot spillzon &r av obrénnbart material och ldgst i brandteknisk
klass EI 60 utan ventilationséppningar och brandtekniskt oklassade fénster. Hela avst8ndet géller
dock fér in- och utg8ngar.
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2.5 Riktlinjer battericentrum

Det finns inga tydliga riktlinjer kopplade till sékerhetsavstdnd till ett battericentrum. MSB,
Naturvardsverket (NV) och Elsékerhetsverkets (Elsék) ger tillsammans en kort
sammanstallning over aktuella lagstiftningar for litium-/litiumjonbatterier [6]. Det finns
inget specifikt for litiumbatterier i Lagen om skydd mot olyckor (LSO) utan
brandskyddskraven ar av allman karaktar. Det anges att dgare eller nyttjanderattshavare
till byggnader eller andra anlaggningar i skélig omfattning ska halla utrustning for sldckning
av brand och for livraddning vid brand eller annan olycka och i 6vrigt vidta de dtgarder som
behovs for att férebygga brand och for att hindra eller begransa skador till féljd av brand.

Litiumjonbatterier ar inte @mnen, de ar varor och omfattas inte av Seveso direktivet -
sdvida de inte &r avfall, nar deras faror kan bli relevanta. S& lange de inte &r skadade eller
gar sonder, ska de ingdende substanserna inte réknas som Sevesoamnen [6].

Boverket har ndgra riktlinjer géllande elsakerhet, halsorisker och avstand vid
detaljplanering [7]. Dessa ar dock framst riktade mot kraftledningar, men de namner aven
att omgivningspdverkan frén elnat, stationer och andra elnatsanldggningar behéver beaktas
i planeringen. Skyddsavstdnd kan behovas for att férebygga skador p& grund av kontakt
med el, brandrisk samt halsorisker fran buller och magnetfalt.
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3 Metod

Att genomfdra en riskutredning innebér i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestams
de mal och avgrénsningar som galler for den aktuella riskutredningen. Aven principer for
hur risken varderas ska faststallas.

Dérefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att forsta vilka risker som paverkar
riskbilden for det aktuella objektet. I riskinventeringen identifieras saledes aktuella
olycksscenarier.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenarierna avseende deras
konsekvenser och sannolikhet. Riskanalysen kan géras kvalitativt eller kvantitativt beroende
pd omfattningen av riskutredningen. For den hér riskutredningen anvénds en kvantitativ
analysmetod.

I riskvarderingen jamférs resultatet fran riskanalysen med principer fér vérdering av risk for
att avgdra om risken ar acceptabel eller ej. Utifran resultatet av riskvérderingen understks
behovet av riskreducerande atgarder.

Riskhanteringsprocessen askdliggérs i Figur 3-1 nedan.

4
Mal och
avgransningar

v

Riskinventering

y

y Riskanalys Implementering

Knterler fOF Konsekvens Frekvens av étga I'der,
uppfoljning och

vardering av risk
w utvardering

+ F 3

v

Riskvardering

¥
Riskreducerande
atgarder
Riskutredning :
Riskhantering

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen.

3.1 Programvara

Konsekvens- och riskberakningar utférs i berdkningsprogrammet Effects utgivet av TNO [8].
De modeller for att berakna konsekvenser och risker inom dessa program ar i huvudsak
baserade pa ett antal utgivna bocker fr&n TNO, som benamns TNO Coloured Books [9],
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[10], [11], [12]. Modeller, antaganden och berikningsmetoder fran dessa nyttjas ofta vid
berakningar av konsekvenser i olika sammanhang, s& som olyckor fran farligt gods eller
petrokemiska anldggningar.

Berdkningsmodellerna i Effects ar s.k. empiriska modeller med funktioner/ekvationer, som
&r uppbyggda for att passa mot resultat fr&n undersékningar och forsok i stor och liten
skala. Programmet gér det méjligt att pa ett samlat satt géra konsekvensberdkningar av
brand- och lackagescenarion samt att utfora riskberakningar (med hjalp av
systerprogrammet RiskCurves) genom sarbarhetsmodeller for personer och definition av
persontathet i olika omraden.

Riskcurves anvands for frekvens- och konsekvensberdkningar avseende de riskobjekt som
studeras i aktuell utredning [13]. Programmet har tagits fram av The Netherlands
Organisation for applied scientific research (TNO) som &r ett oberoende forskningsinstitut.
Frekvensberékningar i foreliggande utredning baseras till stor del pa de kéllor som anvénds
i Riskcurves [14]. Dar dessa fra&ngas namns detta uttryckligen. Berdkningarnas
konsekvensmodelleringar ar forankrade i empiri och forskningsdata med en gedigen
referenslista. Verktygets fordelar ar att olika modeller kan byggas upp och berdknas. Det ar
ocksa enkelt att plocka ut relevanta och tydliga resultat i tabeller, grafer och kartbilder.

3.2 Kvantitativa riskmatt

En kvantitativ riskanalys brukar innebéra att tva olika riskmatt berdknas och sedan jamfors
med vedertagna kriterier. Riskmatten benamns individrisk och samhallsrisk. Individrisk
syftar till att sakerstalla att enskilda individer inte utsatts foér oacceptabla risker medan
samhallsrisk syftar till att sakerstalla att ett definierat omrade som helhet inte utsétts for
oacceptabla risker. Fér mer ingdende beskrivning av hur dessa riskmatt kvantifieras
hanvisas till berakningsbilagan tillhdrande denna riskutredning.

3.2.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att en hypotetisk och oskyddad individ
ska omkomma, givet att individen kontinuerligt befinner sig pa en och samma plats pa ett
visst avstand fran ett riskobjekt, ofta utomhus [15]. Individrisken &r rattighetsbaserad och
tar ingen hansyn till hur manga individer som kan paverkas av skadeh&ndelsen. Med
rattighetsbaserad menas att alla individer har den personliga rattigheten att inte behdva
utsattas for orimlig risk att omkomma.

3.2.2 Sambhallsrisk

F6r samhallsrisk beaktas, féorutom frekvenserna, dven hur stora konsekvenserna kan bli
med avseende p8 antalet individer som omkommer vid olika skadescenarier. D8 beaktas
personbelastningen inom det aktuella omradet. Berdkningar fér samhallsrisk tar &ven
hansyn till eventuella tidsvariationer, som till exempel att manga personer kan befinna sig i
ett omrade under en begrénsad tid pa dygnet eller dret. I motsats till individrisk beraknas
samhallsrisken sdledes med avseende pa de personer som faktiskt utsatts for risken.
Samhallsrisken &r ej rattighetsbaserad, utan utgdr i stallet ifrdn hur mycket sammanlagd
risk ett samhalle kan tolerera.

3.3 Riskvarderingskriterier

Som allmé&n utgdngspunkt for véardering av risk ar foljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &ar
maojligt att reducera eller eliminera en risk ska detta goras.
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e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion
till den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Risker bdr, i relation till den nytta verksamheten medfér,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av
katastrofer.

For att begreppen individ- och samhallsrisk ska fa ndgon betydelse maste dessa stéllas i
relation till kriterier fér acceptabel risk. I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka
kriterier som ska tilldmpas vid riskvardering inom planprocessen. Varje ldnsstyrelse beslutar
i stéllet om vilka riskkriterier som ska anvandas inom det geografiska ansvarsomradet.

3.3.1 Det Norske Veritas

Som utgdngspunkt anvands kriterier framtagna av Det Norske Veritas (DNV), pd uppdrag
av Raddningsverket, gallande sdval individrisk som samhallsrisk [15]. Riskkriterierna avser
liv, och uttrycks vanligen som den frekvens med vilken en olycka med en given konsekvens
intraffar. Risker kan kategoriskt indelas i tre grupper; tolerabla, tolerabla med atgérd eller
ej tolerabla, se Figur 3-2.

Omrade med

oacceptabla risker Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomforbar eller om kostnader
ar helt oproportionerliga

o o s
Omrade dar risker
kan tolererag; om
alla rimliga atgarder

ar vidtagna Risk kan vara tolerabel om
kostnader for riskreduktion
overstiger nyttan

Omrade dér risker Nodvandigt visa att risker

kan anses sma bibehalls pa denna l&ga niva

Figur 3-2. Princip for vérdering av risk [15].
Forslag till tolkning av dessa omraden:

e Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. For dessa risker behdéver mer detaljerade analyser genomforas
och/eller riskreducerande 3tgéarder vidtas dar den riskreducerande effekten
verifieras.

e De risker som beddms tillhéra den andra kategorin varderas som tolerabla om alla
rimliga dtgarder &r vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med ALARP-
principen (As Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den Ovre delen,
nara gransen for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verksamheten
anses mycket stor, och det &r praktiskt omgjligt att vidta riskreducerande atgarder.
I den nedre delen av omradet bér inte lika hdrda krav stéllas pd riskreduktion, men
mdjliga dtgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som &ar
rimliga atgarder kan erh3llas genom kostnads-/nyttoanalys (CBA).
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e De risker som kategoriseras som sma kan varderas som acceptabla. Det &r dock
viktigt att visa att riskerna kommer fortsdtta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framover fortldper och att atgarder som kan inféras utan kostnad
ocks3 infors.

Dessa forslag till kriterier for vardering av risk for industrier och transportleder har med
tiden blivit vedertagna vid riskutredningar i Sverige, och liknar de kriterier som finns i flera
andra europeiska lander. Kriterierna utformas som ett intervall med en 6vre grans, dver
vilken risker ej accepteras, och en undre grans, under vilken risker ar acceptabla. Mellan
dessa granser finns ett intervall som benamns ALARP, enligt ovan. Granserna ska dock inte
uppfattas som ett svar pa vad samhallet faktiskt accepterar utan endast ett exempel pd en
metod att kvantifiera kriterierna.

For individrisk fores|8s foljande kriterier [15]:

o Ovre grans for omrade inom vilket risker kan tolereras under vissa forutsattningar:
105 per ar.

o Ovre grans for omrade inom vilket risker kan kategoriseras som sma:
107 per ar.

For samhallsrisk foreslas féljande kriterier [15]:

o Ovre grans for omrade inom vilket risker kan tolereras under vissa forutsattningar:
F = 10 per ar, for N = 1 med lutning pd F/N-kurva = -1.

o Ovre grans for omrade inom vilket risker kan kategoriseras som sma:
F = 106 per ar, for N = 1 med lutning pa F/N-kurva = -1.

For transportleder foreslds kriterierna av DNV [15] gélla for en strécka av 1 km. Kriterier for
samhallsrisk tillampas generellt pd ett kvadratiskt omradde med arean 1 km?, belaget i
anslutning till transportleden. Berdkningar har gjorts for 1 km vagstracka och 1 km? inom
aktuellt omréde.
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4 Beskrivning av planomrade

Detaljplanen fér planomradet behéver ta hansyn till flera riskobjekt. Detaljplanen syftar till
att utveckla planomrddet och medge byggnation av ishall, battericentrum samt eventuell
utveckling av gastanksstation. Planomradet &r &ven beldget intill jarnvagen Vastra
stambanan dar det transporteras farligt gods. Sammanlagt finns darmed en komplex
riskbild kring studerat omrade att beakta. Riskobjektens position inom planomradet har inte
helt bestamts och darav har en preliminar position satts. Det aktuella planomradet &r
markerad i gul streckad linje och riskobjekten &r markerat i rétt i Figur 4-1.

oy b 2 £ 3Ny, My

Figur 4-1. Planomr8dets avgrénsning visas i gul streckad linje och riskobjekten visas i rétt. Notera
att riskobjektens position inom planomrdet &r preliminér.

I dagslaget finns tva av de riskobjekt som ska undersckas redan pa plats, Vastra
Stambanan och gastankningsstationen. Gastankningsstationen kan eventuellt utvecklas till
att dven bdrja hantera andra slags drivmedel.

Detaljplaneomradet ligger norr om vag E20 som &r en primar vag for farligt gods, dock &r
avstdndet cirka 200 meter och behévs dérav inte analyseras vidare enligt riktlinjerna.

De identifierade riskobjekten som kommer analyseras vidare a@r Vastra stambanan, ishall,
battericentrum och gastankningsstation.
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4.1 Skyddsvarda objekt

Denna riskutredning fokuserar pa oavsiktliga olycksrisker fér manniskors liv. Skyddsvérda
objekt &r personer som vistas inom planerad markanvandning inom planomradet, bade i
och utanfér byggnader.

4.2 Riskobjekt

I aktuellt avsnitt presenteras respektive riskobjekt.

4.2.1 Jarnvag Vastra stambanan

Vastra stambanan &r den jarnvdag som férbinder Stockholm och Géteborg. Banan gar till
storsta delen 6ver flackt landskap och &r férhdllandevis rak férutom pa strackorna ndrmast
de bdda &ndstationerna. Jarnvédgen ar dubbelsparig och det transporteras bade persontdg
och godstag pa linjedelen Alingsds - Olskroken som gar intill detaljplaneomradet.
Inkluderat i de godstransporter som sker pd Véstra stambanan genom Partille ingar dven
transport av farligt gods.

4.2.2 Ishall

Inom det studerade planomradet planeras en ny ishall. Det vanligaste kéldmediet i ishallar
ar ammoniak, vilket aven antas anvandas som kélmedie i aktuell ishall. Den ammoniak som
&r i kylmaskinen gar sedan in i en kylvéxlare dar kylan éverfors till en brineldsning som
bestar av kalciumklorid och vatten (saltvatten).

4.2.3 Battericentrum

Inom det studerade omradet planeras ett nytt battericentrum. Den nya detaljplanen syftar
till att utveckla battericentrumet foér lagring, hantering och montering av elfordonsbatterier
pa elbilar. Enligt uppgift frdn kund finns i dagslaget viss montering av elcyklar vid omradet.

Battericentrumet planerar att maximalt ha 20 elfordonsbatterier i lagret samtidigt, vilket
motsvarar cirka 1 MWh i lagrad energi. Ett enskilt batteri kommer vaga cirka 218 kg och
den totala vikten for alla batterier blir d@ 4360 kg. De batterier som kommer att lagras &r
litiumjonbatterier.

4.2.4 Gastankningsstation/drivmedelstation

En befintlig gastankningsstation finns i den sddra delen av omradet. Gastankningsstationen
avses finnas kvar pd platsen i utvecklingsalternativet. Det kan &ven bli méjligt att
implementera eller ersatta gastankningsstationen med andra typer av drivmedelshantering
inom platsen for gastankningsstationen sdsom bensin, diesel, snabbladdare etcetera.
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5 Riskinventering

Nedan presenteras aktuella olyckstyper som kan komma att pdverka planomradet.

5.1 Mekanisk paverkan av ursparande tag

Vid ursparning av tdg langs den aktuella jarnvagsstrackan kan tadgvagnar lamna
jarnvagsbanan och medféra mekanisk skada pa omgivningen. Detta géller bade gods- och
persontdg. En sddan olycka kan orsaka direkt skada pa oskyddade manniskor som befinner
sig i narheten och det kan dven orsaka skada pa intilliggande byggnader och ddrmed skada
maénniskor som befinner sig i dessa. Hastigheten som taget fiardas med paverkar den
strécka som det ursparade taget kan paverka, bade vinkelratt mot och parallellt med
sparet. Aven topografin och markférhallandena har betydelse for hur I8ngt ett ursparat tig
kan transporteras.

Ursparning kan orsakas av att tdget kor i hastigheter eller med laster som inte star i
relation till anlaggningens dimensionering och eventuella kurvor. Om anlaggningen i sig har
brister i form av exempelvis vdxelfel eller ralsbrott kan detta innebdra en annan orsak till
ursparning. Aven brister pa tdg kan medféra ursparning. Exempel pa brister pa t&g som kan
medféra urspdrning &r axelbrott vid hjulaxlarna, skadade hjul, bromsfel och fel i
styrsystemet. Andra orsaker till urspdrning &r olika typer av hinder pa sparet, exempelvis
nedfallna trad, rasmassor eller fordon. Aven védret kan spela in dd solkurvor, 16vhalka samt
is- och snobeldggning kan orsaka ursparning.

Ursparning av saval persontdg som godstag kan leda till mekanisk paverkan pd
omgivningen och kan darmed leda till dédsfall om mé&nniskor befinner sig i omrdden som
pdverkas av ett urspdrat tag.

5.2 Olycka med farligt gods

Produkter som har potential att skada manniskor, egendom eller milj6é vid felaktig hantering
eller olycka gdr under begreppet farligt gods. Transporterat farligt gods pa jarnvég delas in i
ett antal sa kallade RID-klasser beroende pd &mnets art och vilken risk som &mnet
forknippas med:

e Klass 1 - Explosiva a&mnen och féremal
e Klass 2 - Gaser
o Klass 2.1 - Brandfarliga gaser
o Klass 2.2 - Icke brandfarliga och icke giftiga gaser
o Klass 2.3 - Giftiga gaser
e Klass 3 - Brandfarliga vatskor
e Klass 4 - Brandfarliga fasta amnen
o Klass 4.1 - Brandfarliga fasta @mnen, sjalvreaktiva amnen och fasta
okansliggjorda explosivamnen
o Kilass 4.2 - Sjalvantdandande @mnen
o Klass 4.3 - Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
e Klass 5 - Oxiderande @mnen och organiska peroxider
o Kilass 5.1 - Oxiderande a@mnen
o Klass 5.2 - Organiska peroxider
e Klass 6 — Giftiga och smittférande @mnen
o Kilass 6.1 - Giftiga @mnen
o Klass 6.2 - Smittférande amnen
e Klass 7 - Radioaktiva @mnen
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e Klass 8 - Fratande amnen
e Klass 9 - Ovriga farliga &mnen och féremal

Riskerna langs med en transportled for farligt gods beror i stor utstréckning pa férdelningen
av klasser av farligt gods som transporteras pa den aktuella transportleden. Férdelningen
av farligt gods pa aktuell transportled, som anvéands i berdkningarna, presenteras i avsnitt
0. For en utforligare beskrivning av hur framtagandet av farligt gods-férdelningen
genomfors, se tillhdrande berdkningsbilaga.

5.2.1 Olycksscenarier vid olycka med farligt gods

Handelseforloppet vid en olycka med farligt gods beror pd vilken klass av farligt gods som
ar inblandat i den aktuella olyckan. Det har avsnittet presenterar vilka klasser av farligt
gods som kan forvantas paverka det aktuella planomradet vid en eventuell olycka.
Olycksscenarier som foérvantas paverka planomradet beaktas i berdkningarna.

Klass 1 — Explosiva @mnen och féremal

Explosiva &mnen och foremal delas in i 6 underklasser som bendmns 1.1 till 1.6. Av dessa
underklasser ar det primart underklass 1.1 (dmnen och féremal som har en risk for
massexplosion) som har ett skadeomrade som &r sa pass utbrett att det bedéms kunna
medféra paverkan pd manniskor som befinner utanfér olycksplatsens naromrade.

Exempel pa varor som tillhér underklass 1.1 &r sprangdmnen och krut. Risken for explosion
foreligger vid en brand i ndarheten av dessa varor samt vid en kraftfull sammanstétning dar
varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion med d&mnen i underklass 1.1 harrér fran
direkta tryckskador men &ven fran varmestrdlning. Dessutom &r indirekta skador till féljd av
sammanstortade byggnader troliga. En olycka med @mnen i underklasserna 1.2 till 1.6
medfor inte samma typ av konsekvenser och skador som en olycka med amnen i
underklass 1.1. Dessa konsekvenser handlar snarare om splitter eller dylikt som flyger i vag
fran olycksplatsen [16].

Bedémning klass 1: Regelverket kring transport av explosiva &mnen och féremal &r mycket
strikt och darmed bedéms sannolikheten fér en olycka med explosiva &mnen och féremal
som mycket 18g. Transporter med explosiva &mnen och féremal férekommer dock och en
olycka kan medftra konsekvenser pa betydande avstand fran olycksplatsen. Olyckor med
explosiva &mnen och féremal beaktas darfoér i berakningarna.

Klass 2.1 - Brandfarliga gaser
Samtliga gaser i klass 2.1 kan transporteras i foljande fysikaliska former [17]:

e Komprimerad (lagrad under tryck sa att den &r fullstandig gasformig vid
temperaturen -50°C)

e Kondenserad (lagrad under tryck s8 att minst halften av &mnet &r flytande vid
temperaturer dver -50°C)

e Kyld och kondenserad (delvis flytande vid transport pa grund av sin I&ga
temperatur)

e LOst (i vatskefas i ett I16sningsmedel)

Ibland kan samma &mne transporteras i olika fysikaliska former beroende p transportkarl
och mangd.

Gasol (propan) &r det vanligaste exemplet pd en brandfarlig gas. Gasol transporteras oftast
som kondenserad gas. En olycka som leder till utslapp av kondenserad brandfarlig gas kan
leda till ndgon av féljande handelser:

Riskutredning till detaljplan fér verksamheter i Brodalen Copyright © AFRY
Sida 20/49



&) AFRY

Riskutredning

e Jetbrand
¢ Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion
e BLEVE

Jetbrand

En jetbrand uppstdr d& gas strommar ut genom ett hdl i en tank och direkt anténds.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken p& hélet i tanken [18].

Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antdnds omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Anténdning av det brannbara gasmolnet kan leda till tvd principiellt olika forlopp,
gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det vanligaste utfallet och
kannetecknas av en lagre férbranningshastighet som ej genererar en tryckvag. En
gasmolnsbrand kan medféra skador p& manniska och egendom till foljd av, i férsta hand,
varmestralning [18].

Vid en gasmolnsexplosion &r férbranningshastigheten hogre och en tryckvag genereras.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s. flamfronten rér sig
betydligt IAangsammare &n ljudets hastighet och har en svagare tryckvag &n om explosionen
ar av typen detonation. For att en gasmolnsexplosion ska kunna uppstd krévs ratt
blandningsférhallande mellan den brannbara gasen och luft. I de flesta fall krévs dven att
antandning sker i en miljo med manga hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som
resulterar i en mer turbulent férbranning. Fria gasmolnsexplosioner ar ovanliga. En
gasmolnsexplosion kan medféra skador p& ménniska och egendom bade till f6ljd av
varmestralning och direkta samt indirekta skador av tryckvagen.

BLEVE

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en handelse som kan intraffa om en
tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och
pd grund av den inneslutna méngdens expansion kan tanken ramna. Innehallet vergar i
gasfas pa grund av den héga temperaturen och det l&gre trycket utanfér och anténds. Vid
antdndning bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan handelse ska kunna intraffa kravs att tanken hettas upp
kraftigt. Detta kan exempelvis ske vid handelse av en anténd lécka i en annan narstdende
tank med brandfarlig gas eller vatska.

Bedémning klass 2.1: Transporter av brandfarliga gaser ar generellt vanligt forekommande
och en olycka kan medféra konsekvenser pa betydande avstdnd fran olycksplatsen. Olyckor
med brandfarliga gaser beaktas darfor i beréakningarna. Vid en eventuell olycka bedéms
jetbrand, gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion och BLEVE kunna intraffa.

Klass 2.2 - Icke brandfarliga och icke giftiga gaser
Amnen i klass 2.2 &r vare sig brandfarliga eller giftiga.

Bedbémning klass 2.2: Dessa amnen utgdr ingen fara for personer som vistas i narheten av
transportleder for farligt gods. Olyckor med icke brandfarliga och icke giftiga gaser beaktas
darmed inte i berdkningarna.

Klass 2.3 - Giftiga gaser
Samtliga gaser i klass 2.3 kan transporteras i samma fysikaliska former som klass 2.1 [17].

Ibland kan samma &mne transporteras i olika fysikaliska former beroende pa transportkarl
och mangd.
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Lackage av giftig gas kan medftra att ett moln av giftig gas sprider sig fran olycksplatsen,
vilket kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall. Spridningen ar beroende av vindriktning

och vindstyrka och kan paverka omraden hundratals meter fran kéllan. De tv8 gaser som

vanligtvis brukar involveras i riskutredningar ar ammoniak och klorgas.

Ammoniak

I samband med utslapp av tryckkondenserad ammoniak sker en kraftig fér&ngning av
gasen. Sma droppar eller aerosoler av vatskeformig ammoniak finns dock kvar i gasmolnet
vilket medfér att gasmolnet inledningsvis beter sig som en tung gas. Spridning av gasen
sker darfor initialt i sidled 1dngs marken. Efter inblandning av luft i gasmolnet samt
fordngning av aerosolerna sjunker gasmolnets densitet vilket medfor att ammoniak &ven
sprids i hdjdled. Vattenfri ammoniak transporteras tryckkondenserad och kan ha ett
riskomrdde pd hundra meter upp till mdnga kilometer beroende p& mangden gas. Gasen ar
giftig vid inandning och kan innebara livsfara vid hdga koncentrationer.

Klor

Klor utgér den giftigaste gasen som hiar ges som exempel pa gaser som kan drabba
skyddsomradet. Klor &r en tung gas och sprids darmed framst i sidled l&ngs marken men
kan aven spridas i hjdled efter inblandning av luft i gasmolnet. Den kan sprida sig 18ngt
likt ammoniak.

Beddmning klass 2.3: Transporter av giftiga gaser ar generellt vanligt férekommande och
en olycka kan medftra konsekvenser pa betydande avstand frén olycksplatsen. Olyckor
med giftiga gaser beaktas darfor i berakningarna.

Klass 3 - Brandfarliga vatskor

Om brandfarlig vétska lacker och anténds innan den har avdunstat uppstar en pélbrand. En
polbrand kan pdverka ménniskor genom strdlning direkt pd kroppen, stralning som orsakar
brand i byggnad dar manniskor befinner sig och inandning av giftiga brandgaser. Paverkan
genom varmestralning férvédntas inom avstand med storleksordningen tiotals meter fran
olycksplatsen beroende pa typ av vatska och méngd som &r involverad i olyckan.

Bedbémning klass 3: Transporter av brandfarliga vatskor @r generellt vanligt férekommande
och en olycka kan medféra konsekvenser pa betydande avstdnd fran olycksplatsen. Olyckor
med brandfarliga vatskor beaktas darfoér i berakningarna.

Klass 4 - Brandfarliga fasta amnen

Exempel pa amnen inom klass 4 &r metallpulver (till exempel kisel-, magnesium- och
aluminiumpulver), tandstickor, aktivt kol och fiskmjol. Konsekvenserna av en olycka med
dessa amnen ar brand med paféljande stralning och giftig rok.

Dessa amnen transporteras i fast form, darfor sker ingen eller endast mycket begrénsad
spridning i samband med en olycka. Fér att brandfarliga fasta amnen sdsom ferrokisel, vit
fosfor med flera ska leda till brandrisk kravs till exempel att de vid olyckstillfallet kommer i
kontakt med vatten varvid brandfarlig gas kan bildas. Médngden brandfarlig gas som bildas
star i proportion till mangden tillgéngligt vatten.

Beddmning klass 4: Konsekvenserna vid en olycka med é@mnen i klass 4 begransas till
naromradet pd olycksplatsen och varmestralningsnivderna &r endast farliga for manniskor i
den absoluta narheten av branden. Olyckor med amnen i klass 4 beaktas dérmed inte i
berdkningarna.

Klass 5 - Oxiderande @mnen och organiska peroxider
Flertalet oxiderande amnen (vateperoxid, natriumklorat med flera) kan vid kontakt med
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vissa organiska @mnen (till exempel diesel) genomga en exoterm reaktion och orsaka en
haftig explosiv brand. Vid kontakt med vissa metaller kan de sénderdelas snabbt och frigéra
stora méangder syre som kan underhdlla en eventuell brand. Det finns &ven risk for kraftiga
explosioner dar manniskor kan komma till skada. Syrgas kan forvarra en brand i organiskt
material och ska darfér hallas tskilt frn sddana material.

Organiska peroxider innehaller férutom oxidationsmedel dven ett brénsle, vilket adderar ett
extra riskelement till denna delklass. Amnena kan reagera med flertalet metaller, syror,
baser och andra kemiska féreningar.

Det finns ocksa vissa organiska peroxider som kréaver att en sd kallad kontrolltemperatur
ska s&kerstallas under transporten. Den s& kallade kontrolltemperaturen &r cirka 10 - 20
grader under @mnets sjdlvaccelererade sénderfallstemperatur SADT (Self-Accelerating
Decomposition Temperature). Transport av dessa organiska peroxider maste darfér ske
under kylda férhallanden, i form av kylcontainrar eller av kylbilar dar kylningen ska fungera
oberoende av lastbilens motor. Vid dverstigande av SADT kan ett s6nderfall av amnet ske
med en sddan hog frigjord energi att sénderfallsforloppet blir som en kedjereaktion.
Kraftiga och svarstoppade brand- och explosionsforlopp kan da bli féljden. Fér dessa amnen
finns darfér ocksd en sa kallad nédtemperatur pa cirka 5 - 10 grader under SADT som
innebar att nédatgarder d@ maste sattas in under transporten [19, 20, 21, 22].

Beddmning klass 5: Transporter av amnen i klass 5 ar generellt vanligt férekommande och
en olycka kan medftra konsekvenser pa betydande avstand frén olycksplatsen. Olyckor
med dessa amnen beaktas darfor i berakningarna.

Klass 6 - Giftiga amnen och smittsamma @mnen

Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etcetera &r exempel pd &mnen som tillhér klass 6. For
att manniskor ska utsattas for risk i samband med dessa a@mnen kravs fysisk kontakt med
eller fértaring av dem. Amnena skulle kunna férgifta och géra en vattentékt otjanlig.

Beddmning klass 6: Det kravs fysisk kontakt med eller fértaring av amnena for att
manniskor ska utsattas for risk. Olyckor med giftiga amnen och smittsamma @mnen
beaktas darfor inte i berékningarna.

Klass 7 - Radioaktiva amnen

Amnen som raknas till klass 7 kan vara medicinska preparat, matinstrument, pacemakers
och kérnavfall. Konsekvenserna &r oftast valdigt begransade till ndromradet, men om stora
maéngder transporteras, till exempel karnavfall, kan konsekvenserna bli stérre.

Beddmning klass 7: Mangden radioaktiva @mnen som transporteras i Sverige ar minimalt
och transporterna ar behaftade med stor sikerhet och ett antal forsiktighetsdtgarder, varfor
sannolikheten for en olycka bedéms som mycket 1a8g. Dessutom &r konsekvenserna normalt
begrinsade till olycksplatsens niromraden. Olyckor med radioaktiva &mnen beaktas
darmed inte i berdkningarna.

Klass 8 - Fratande @mnen

Olyckor med lackage av fratande amnen (saltsyra, svavelsyra med flera) ger endast
paverkan kring olycksplatsens ndromréden. Skador uppkommer endast om individer far
amnet pa huden.

Beddémning klass 8: Konsekvenserna ar begransade till olycksplatsens naromraden och det
kravs att manniskor kommer i kontakt med de fratande dmnena for att skadas. Olyckor
med fratande amnen beaktas darmed inte i berdkningarna. Vissa amnen i klass 8 kan bilda
giftiga gaser (exempelvis fluorvatesyra). Det finns inget som tyder pd att sddana &mnen
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skulle utgdra en storre del av transporterna av klass 8 utmed aktuell stracka, darfor antas
att dessa @mnen omfattas av olycksscenario med klass 2.3.

Klass 9 — Ovriga farliga &mnen och foremal

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. I samband med en olycka forvantas ingen spridning
av dessa amnen och foremal.

Bedémning klass 9: Konsekvenserna dr begransade kring olycksplatsens naromraden.
Olyckor med 6vriga farliga &mnen och féremal beaktas darmed inte i berakningarna.

5.3 Olycka ishall

Ammoniak &r ett av de s& kallade naturliga kéldmedierna. I vatskeform &r ammoniak klar
och liknar vatten medan det i gasform &r osynlig och har en skarp karaktaristisk doft. Till
skillnad frdn manga andra &mnen &r ammoniak starkt illaluktande vid 18ngt under farliga

koncentrationer, vilket fungerar som en tidig varning vid spridning i luften.

Ammoniak i gasfas ar en latt gas i meningen att den ar lattare an luft (0,8 av relativa
densiteten jamfort med luft). Ett stort tryckfall i en utslappspunkt behdver dock inte
ndédvandigtvis stiga direkt, eftersom tryckfallet ger upphov till en lagre temperatur vilket
gér att ammoniaken tillsammans med inblandad luft kan bli s& kall att den i stéllet sjunker
till en bérjan. Ammoniak som slapps ut i vatskefas bildar aerosoler och kan betraktas som
en tung gas, till dess att den genom dispersion blandar sig med omgivande luft och sedan
blir en latt gas. Aerosoler av ammoniak drar till sig fukt vilket ger den en vit firg s3 lange
den beter sig som en tung gas.

Giftig kondenserad gas kan ha ett riskomrade p8 hundra meter upp till mdnga kilometer
beroende bland annat pd mangden gas och r&dande vaderférhdllanden. Gasen &r giftig vid
inandning och kan innebara livsfara vid hdga koncentrationer.

Ett flertal vadautslapp av exempelvis ammoniak vid isanldggningar har intréffat bade
globalt och i Sverige. De flesta stérre olyckorna har intraffat p& utomhusbanor med
ammoniak i kylslingorna i marken [3]. Orsaker till utslappen var bland annat att ror i
marken skadats av en arbetsmaskin eller att de korroderat. Det har &ven intraffat hédndelser
dar maskinhaverier och felhandlingar i samband med servicearbeten har lett till utslapp.

Datan fran intraffade handelser visar att utslapp oftast resulterar i att inga eller fa personer
skadas men det finns en risk att ett utslapp sker vid ogynnsamma vaderférhallanden som
kan leda till att ett gasmoln med hég koncentration sprids till ett omrade med hég
persontithet och att manga personer skadas eller i vérsta fall avlider.

Utslapp av ammoniak frén ishallen bedéms kunna paverka planomrddet och analyseras
darfor vidare.

5.4 Olycka battericentrum

Vid en olycka vid battericentrumet kan det finnas risk for brandspridning till batterierna och
foljdpéverkan i form av utveckling av giftig vatefluorid (HF). Nedan presenteras darfér
bakgrund till litiumjonbatterier och riskerna med dessa.

5.4.1 Litiumjonbatterier

Litiumjonbatterier ar i sig inte klassificerade som farliga @mnen och utgér ingen risk vid
hantering och anvandning i normalfallet. Litiumjonbatterier ar dock klassade som farligt
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gods (Klass 9: Ovriga farliga &mnen och foremal), vilket innebar att de ombesérijs av
sarskilda sdkerhetsdtgarder under transport.

Faran med litiumjonbatterier ar framst kopplad till att en oavsiktlig temperaturhdjning i
battericellen kan géra sa att denna spricker och ventilerar ut giftiga gaser. Gaserna ar dven
brannbara och kan antandas direkt och ge flammor eller antédndas vid ett senare tillfalle och
orsaka en deflagration/gasmolnsexplosion, forutsatt att blandningen ar inom
brannbarhetsomradet och att tillrécklig tdndkalla finns i ndrheten. Tandkélla kan exempelvis
vara brand eller battericellens heta yta. Om explosionen sker i ett slutet utrymme kan en
tryckvag uppsta.

5.4.2 Allmant om brand i litiumjonbatterier

Nar ett litiumjonbatteri utsatts for tillrdcklig temperaturékning bérjar férst den brannbara
elektrolyten att koka vilket leder till att cellen svaller upp. Eftersom vatskan (elektrolyten)
expanderar kraftigt i ett innestangt holje (sjalva kapseln) kommer hdljet att brisera efter en
tid s8 att angor (bestdende av bland annat HF) fran battericellen slapps ut. Efter detta kan
forloppet liknas vid en mer vanlig brand med I8gor (d&r dven HF bildas). Gaserna som
bildas &r bréannbara, vilket ocksa innebar att det finns risk for att dessa gaser antands direkt
eller férdréjt i form av deflagration om tillrdcklig téndkalla/het yta finns i narheten.
Eftersom batterikemin dven innehaller syre i form av oxider i erforderlig mangd, sa kan en
brand i litiumjonbatterier dven tillféra sig sjdlv med syrgas och bli svarslackt.

5.4.3 Vatefluorid

Véatefluorid (fluorvéte, HF), som alltsd bildas vid brand i litiumjonbatterier, &r en farglés och
fratande gas som kan vara dédlig vid fértéring, inandning och hudkontakt. I gasfas &r den, i
naturligt tillstdnd, tyngre &n Iuft, men varma &ngor kan bete sig som en lattare gas.
Vatefluorid ar mycket lattlésligt i vatten och kallas i denna form for fluorvdtesyra, som &r en
fratande farglos vatska som &r svar att sarskilja fran vatten. Fluorvatesyra med en
koncentration av vateflourid p& mer &n 40 % fordngas vid normala rumsforhallanden
(kokpunkten ar cirka 20°C).

Amnet &r korrosivt pa i princip alla metaller férutom &delmetaller. I kontakt med
alkalimetaller (litium, natrium, kalium etcetera) och fukt frigdrs vatgas och explosionsrisk
uppstar.

Om hud och 8gon kommer i kontakt med syran/gasen kan dessa organ f& mycket allvarliga
fratskador. Fluoridjonen kan aven bindas till kalcium i cellmembranen vilket leder till
vavnadsdod [23]. Symptomen kan vara fordrdjda vid exponering.

Saneringsmedel mot vatefluorid &r kalciumglubionat gel (HF-antidot gel) eftersom gelen
tillsammans med vatefluoriden bildas kalciumfluorid som inaktiverar den skadliga
fluoridjonen. Komplexet utsdndras sedan via urinen [23]. For att hantera
miljdkonsekvenserna av ett utsldpp av fluorvatesyra kan kalciumhydroxid (slackt kalk)
anvands for att falla fluoridjonen till kalciumfluorid.

Ett utslépp av vatefluorid i gasfas till luft med hdg fukthalt leder till att fluorvatesyra bildas i
mindre droppar. Eftersom dropparna &r tyngre an omgivande luft leder detta till att amnet
sjunker mot marken och darigenom inte kan na lika I&ngt som om &mnet vore kvar i gasfas.
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5.5 Olycka gastankningsstation/drivmedelstation

En olycka som kan ske vid gastankningsstationer &r lackage med p&féljande antandning.
Stadsgas bestar av till storsta del metan och vid ett eventuellt lackage finns risk for brand /
explosion med p&verkan pd omradet.

En av de mest riskfyllda situationerna kring drivmedelsstationer involverar lastning/lossning
av drivmedel d& en férhojd brand- och explosionsrisk foreligger. Det &r dock mycket
ovanligt att olyckor som involverar brand och explosioner intraffar vid drivmedelsstationer.
En av de vanligaste olyckshandelserna som uppkommer vid drivmedelsstationer ar i stallet
olika former av spill. Spill av brandfarliga vatskor kan ske frdn pumpmunstyckena som
kunderna anvéander. Dessa kan leda till utslapp vid lossning pa grund av exempelvis otéta
kopplingar, slangbrott, éverfylining med mera och da bilda en pél varifrdn forangning kan
ske. Relativt vanligt forekommande &r att kunder glémmer handtaget frén terminalen kvar i
bilen och kor i vag vilket leder till spill inom omradet. Det finns risk for att angorna anténds
i kontakt med tandkéllor sdsom heta ytor, statisk elektricitet eller ppna l&gor. D& 8ngorna
&r tyngre an luft sker en ansamling i Idgpunkter i utsl&ppets omgivning.

5.6 Sammanfattning av aktuella olycksscenarier
Utifrdn riskinventeringen bedéms att féljande olycksscenarion bér beaktas i riskanalysen:

e Urspdrning av tdg: mekanisk paverkan

e Olycka med explosiva &mnen och féremal: explosion

e Olycka med brandfarlig gas: jetbrand, gasmolnsbrand/-explosion och BLEVE
e Olycka med giftig gas: utslapp av ammoniak och klor

e Olycka med brandfarlig vatska: pdlbrand

e Olycka med oxiderande @mnen och organiska peroxider: explosion och brand
e Olycka iishall: utsldapp av ammoniak

e Olycka battericentrum: brand och utslépp av vatefluorid

e Olycka gastankningsstation: brand/explosion av metan

I berakningsbilaga redogérs for frekvens- och konsekvensbergkningar for ovanstdende
scenarion.
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6 Riskanalys

I det har avsnittet presenteras de resultat som erh3llits vid riskanalysen. Resultaten galler
for prognosar 2050 och jamfors med aktuella riskkriterier. For detaljer med avseende pa
berakningsmetodik hanvisas till berakningsbilagan tillhérande den har riskutredningen.

Riskerna delas in i fyra omraden, oacceptabel riskniva, 6vre ALARP-omradet, nedre ALARP-
omradet och acceptabel riskniva:

e  Oacceptabel riskniva betyder att riskerna varderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. Inom oacceptabel risknivd rekommenderas inte nybyggnation ske utan
det infors ofta ett skyddsavstdnd inom dessa omraden. Om byggnation maste ske
héar, kravs riskreducerande tgarder.

o Ovre ALARP-omradet, nira grinsen for oacceptabla risker, bér riskreducerande
3tgarder vidtas. Risker vdrderas som tolerabla om alla rimliga atgarder ar vidtagna.

e Nedre ALARP-omradet, nédra grinsen fér acceptabla risker, bor inte lika hdrda krav
stéllas pa riskreduktion, men méjliga 3tgérder till riskreduktion ska beaktas.

e Acceptabla risker kategoriseras som sma kan véarderas som acceptabla. Det &r dock
viktigt att visa att riskerna kommer fortsdtta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framéver fortléper och att atgarder som kan inféras utan kostnad
ocksd inférs.

6.1 Férutsattningar for berakningar

Konsekvensberdkningar i féreliggande utredning baseras till stor del p& de kéllor som
anvands i Riskcurves [14]. Férutsattningar som behdver ansattas i Riskcurves ar bland
annat personbelastning. For frekvensberakningarna ar det trafikmangd och férdelning av
farligt gods som utgor viktiga indata. Indata kring personbelastning, trafikmangd och
fordelning av farligt gods beskrivs 6versiktligt i detta avsnitt. Aven vindférhdllanden tas i
beaktning och i aktuellt fall har méatstation Géteborg A anvénts d& det var den ndrmaste
aktiva vaderstationen. Djupare beskrivning av dessa och &évriga indata och antaganden
beskrivs i detalj i berakningsbilaga till denna rapport.

6.1.1 Personbelastning

Personbelastningen &r relevant fér berdkningar med avseende pa samhallsrisk.
Personbelastningen tas fram for ett kvadratiskt omrade med arean 1 km?2 med planomradet
placerat centralt inom det kvadratiska omradet. Kriterierna fér samhaéllsrisk tillampas
generellt pd ett sddant omrade. F&r personbelastningen beaktas markanvéndning dar
stadigvarande vistelse forvantas. Det innebar att personbelastning inom markanvandning i
form av bland annat gator och vdgar inte beaktas.

Personbelastningen redovisas for tva alternativ dar det ena &r utvecklingsalternativet, dvs.
forvantad personbelastning inom omradet till féljd av planférslaget, medan det andra &r ett
nollalternativ fér att kunna resonera kring ékningen i samhallsrisken som planférslaget
medfor. Se berdkningsbilagan for detaljerad information om personbelastningen.

Det aktuella omradet utgérs av totalt sju delomraden utifrdn persontéthet som ingdr i det
kvadratiska omr&det med arean 1 km?, se Figur 6-1 och Figur 6-2 som representerar
nollalternativet respektive utvecklingsalternativet. I Tabell 6-1 specificeras nuvarande
markanvandning av planomrddet och anvéndning enligt ny detaljplan.
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Figur 6-1. Indelning av omr8de efter markanvéndning fér nollalternativ.
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Figur 6-2. Indelning av omr8de efter markanvéndning fér utvecklingsalternativ.

Nuvarande markanvandning av Omrade G &r industriverksamhet och utgér det aktuella
planomradet. Utvecklingsalternativet inkluderar kontor/industri, ishall, battericentrum samt
eventuell utveckling av gastankningsstation. Den nya ishallen forvéntas inhysa ndgra
hundratals besdkare kontinuerligt under en dag till cirka 1200 besdkare vid stora
evenemang. Persontétheten for vardaglig aktivitet forvantas inrymmas i omrade G, men ett

omrade G1 har lagts till for att inrymma aktiviteten fér stora evenemang dar 1200 personer
inkluderas.

Tabell 6-1. Specificering av nuvarande anvéndning av aktuellt omr8de och anvédndning enligt ny
detaljplan. Omr8den med &ndringar i jémférelse med nollalternativet &r markerade med kursivt.

Omrade Markanvandning nollalternativ ut\l:deacl:(l?:;far::en::gtiv
Idrottsplats Idrottsplats
B Skola Skola
C Smaéhus Sméhus
D Gardsverksamhet/verksamheter Gardsverksamhet/verksamheter
E Verksamheter/sallansképshandel Verksamheter/sallansképshandel
F Képcentrum Képcentrum
G Planomr8de Planomr8de
G1 Planomr8de (ishall evenemang) Planomré&de (ishall evenemang)
Riskutredning till detaljplan fér verksamheter i Brodalen Copyright © AFRY
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Foér 2050 antas generellt en 6kning p& 10% av persontatheten for att ta hansyn till
eventuella férandringar av omradet.

Personbelastningen for varje enskilt omrade beskrivs med hjilp av féljande parametrar:

e Antalet personer i omradet for saval dagtid som nattetid
e Andel personer inomhus for sdvél dagtid som nattetid
e Nyttjandegrad, dvs. hur mdnga dagar av aret ett visst omrade anvands

6.1.2 Trafikuppgifter jarnvag

Prognostiserade trafikuppgifter for den aktuella delen av Véstra stambanan ar 2050 som
anvands i berakningarna presenteras i Tabell 6-2.

Trafikuppgifter fér den aktuella stréckan &r baserade pa prognos fran Trafikverket [24].
Trafiken pa jarnvédgen raknas dérefter upp med hjalp av tillvaxttal som ar hamtat fran
Trafikverket [25].

Berédkningarna utgdr fran att andelen vagnar med farligt gods ar 6% fér godstransporter pd
jarnvag. Se berdkningsbilagan for detaljerad information om framtagande av trafikuppgifter
for jarnvag.

Tabell 6-2. Trafikuppgifter fér den aktuella delen av Véstra stambanan 8r 2050.
Antal t&g per dygn

Trafiktyp 2050

Total trafik 286
Persontdg 243
Godstag 43

Andel vagnar med farligt gods 6 %

Trafikuppgifter for hastigheten vid Partille hamtas ur underlag till linjeboken frén
Trafikverket [26]. Hastigheten presenteras i Tabell 6-3.

Tabell 6-3. Trafikuppgifter fér hastigheten vid Partille.

Trafiktyp Hastighet (km/h)
Persontdg 140/170
Godstag 100

For persontdg ar hogsta tilldtna hastigheten anges tva hastigheter, 140/170 km/h, detta
beror pa vilket typ av t&g och utrustning som anvinds. Den lagre hastigheten som &r
markerad med fetstilt (140 km/h) &r den maximala hastigheten for t&g som inte anvander
ATC (Automatic Train Control) och den hégre hastigheten (170 km/h) &r for t8g som ar
utrustade med och anvander ATC.

For att vara konservativ antas att alla persontdg har hastigheten 170 km/h.

6.1.3 Férdelning av farligt gods pa jarnvag

I samband med transport pa jarnvag anvdnds bendamningen RID-klasser for de olika
klasserna av farligt gods. Férdelningen av transporter av olika klasser av farligt gods pa den
aktuella jarnvagsstrackan uppskattas utifrdn nationell statistik. Férdelningen av farligt gods
pd jarnvdg som anvénds i berdkningarna i den har riskutredningen redovisas i Tabell 6-4.
Se berakningsbilagan for detaljerad information om férdelning av farligt gods pa jarnvag.
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Tabell 6-4. Férdelning av farligt gods p8 jérnvdg som anvénds i berékningar.

Klass Fordelning [%]
1 - Explosiva @amnen och féremal 0,00037
2.1 - Brandfarliga gaser 19,79
2.2 - Icke brandfarliga och icke giftiga gaser 0,69
2.3 - Giftiga gaser 6,62
3 - Brandfarliga vatskor 25,70
4 - Brandfarliga fasta amnen 3,45
5 - Oxiderande amnen och organiska peroxider 23,09
6 - Giftiga och smittférande amnen 2,01
7 - Radioaktiva @mnen 0,01
8 - Fratande amnen 17,93
9 - Ovriga farliga &mnen och féremal 0,72
Totalt 100

6.2 Individrisk

Nedan presenteras resultaten med avseende pa individrisk. Individrisken &r oberoende av
persontdthet. Darfor ar individrisken samma for nollalternativ och utvecklingsalternativ.

Individrisken presenteras separat for varje riskobjekt eftersom olika berdkningsmetoder
anvands foér de olika olyckstyperna.

6.2.1 Ursparning av t&g - mekanisk paverkan

I Figur 6-3 redovisas individrisken fran mekanisk paverkan vid ursparning av tag.
Individrisken motsvarar den kumulativa frekvensen per ar for att ursparade tag p& den
aktuella jarnvédgen ndr ett visst vinkelratt avstand fran sparets mitt. Det maximala
vinkelrata avstandet fran spdrmitt dar mekanisk paverkan till féljd av ursparning kan
intraffa ar 17 m. Frekvensen for en sddan ursparning ar dock mycket 13g.
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Figur 6-3. Individrisk fr8n mekanisk p8verkan vid ursp8rning av tag.

Féljande resultat for individrisken for olycka ursparat tag, med avseende p& avstdnd fran
riskobjekt till risknivder, kan utlasas ur Figur 6-3:

o Individrisken &r oacceptabel for all markanvédndning, pa avstdnd kortare &n 15 m.
e Individrisken ar inom ALARP-omradet for avstand mellan 15 och 16 m.
o Individrisken &r acceptabel pd avstand léngre &n 16 m.

6.2.2 Olycka med farligt gods
Figur 6-4 visar individrisken kopplat till Vastra stambanan.
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Figur 6-4. Individrisk fr8n transport av farligt gods p& den studerade jérnvégsstrdckan. Grén
konturkurva motsvarar individriskniv8n 1077,

Avstand till diverse risknivaer ar beroende av parametrar avseende vaderforhallanden och
skiljer sig darmed mellan olika sidor av ett riskobjekt. Féljande resultat for individrisken for
olycka med farligt gods pa jarnvag, med avseende pa avstand fran riskobjekt till risknivaer,
ar:

e Oacceptabel risk fran riskobjektet férekommer inte p& ndgot avstand.

e Risk inom 8vre ALARP-omradet férekommer inte pa ndgot avstand.

e Risk inom nedre ALARP-omradet férekommer pa avstdnd kortare &n 88 m.
e Risken &r acceptabel p& avstand ldngre &n 88 m.

6.2.3 Olycka med ishall

Det scenario som undersdks for ishallen &r ett rérbrott pd kylanldggningen inomhus.
H&lstorleken ansatts till 30 mm (rérledningens storlek antas vara 30 mm).

Ett varsta tdnkbart scenario ar ett lackage av tryckkondenserad ren ammoniak. Det antas
att kylanldggningen innehaller ett enhetsaggregat av typen fullstidndigt indirekt system som
inneh&ller 75 kg ammoniak. Detektion av ammoniak i rummet antas utlésa forcerad
noédventilation frn rummet via evakueringsflékt, utslappet antas bli horisontellt.
Nodventilationen effekt antas motsvara 3 luftomsattningar per timme. Flaktens mynning
antas vara placerad pd rummets tank, pa en héjd 6 meter ovan mark.

Utslappet antas ske i ett slutet utrymme och darfér bedéms energitillférseln
(transmissionen) i och till utrymmet vara begrénsat. Detta antagande gérs utifran generell
information om hur kylanlaggningar brukar utformas.
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Indata och 6vriga férutsattningar for berakning redovisas i berdkningsbilaga.

Figur 6-5 visar individrisken kopplat till ishallen. Utslappspunkten av kéldmediet ar satt i
véstra delen av ishallen. Observera att utslappspunkter beror pd var kylaggregatet ar
placerad i ishallen. Bilden visar enbart ett exempel. Observera dven att den vita byggnaden
inte &r den planerade ishallen, réda streckade linjer visar ett exempel pa placering av
planerad ishall.

Figur 6-5. Individrisk fr8n ishallen. Réda streckade linjer visar exempel p§ var ishallen kan
placeras. BI§ konturkurva motsvarar individrisknivdn 1078.

Avstand till diverse risknivaer &r beroende av parametrar avseende vaderférhallanden och
skiljer sig dérmed mellan olika sidor av ett riskobjekt.

Féljande resultat for individrisken for olycka med ishall, med avseende pé avsténd fran
riskobjekt till risknivaer, &r:

e Oacceptabel risk fran riskobjektet forekommer inte pd nagot avstand.

e Risk inom 8vre ALARP-omradet férekommer inte pa ndgot avstand.

e Risk inom nedre ALARP-omradet forekommer pd avstdnd kortare &n 12 m.
e Risken &r acceptabel pd avstand langre &n 12 m.

Dessa avstand géller fr&n hanteringen av ammoniak inom ishallen. Den samlade
bedémningen &r att personer i omradet sannolikt inte kommer att avlida i samband med ett
utslapp av ammoniak. Det finns en risk att personer i det absoluta ndromradet, till exempel
inne i kylrummet eller direkt utanfor franluftsflakten, utsatts for héga koncentrationer
ammoniak. Det bedéms rimligt att anta att sékerhetshéjande 8tgérder (exv. gaslarm)
kommer att finnas vid anlaggningens idrifttagande men ingen information om detta finns
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tillganglig om anlaggningen i fr&ga. En specifik riskanalys kopplat till kylanldggningen
rekommenderas innan idrifttagande for att utreda riskerna mer i detalj.

Utifran den information som finns tillganglig i detta skede &r beddmningen att risknivan for
den aktuella anldggningen ar acceptabel.

6.2.4 Olycka battericentrum

I dagslaget rader det stora osdkerhet géallande det battericentrum som planeras i studerat
omrade eftersom planeringen &r i ett tidigt stadie. Enligt den information som kunden delat
med sig av planerar man for ett lager om cirka 1 MWh delat p& 20 olika batterier. De
tekniska specifikationerna for batterierna visar att varje batteri kommer innehalla ett
Battery Management System (BMS) och ett kylsystem och har en totalt vikt motsvarande
cirka 4,5 ton.

For att bestdmma olycksscenarier antas byggnaden som huserar batterierna vara utrustat
med nagon form av slacksystem, vidare antas battericentrumet vara utformat enligt
leverantérens specifikationer Att alla batterier skulle medverka i branden och producera
vétefluorid utan ndgon form av mitigerande atgard bedéms vara ett varsta méjligt scenario.
Ett mer tankbart varsta scenario beddoms vara att halften av den totala energikapaciteten
(0,5 MWh) medverkar i att producera vatefluorid, detta motsvarar 150 kg. Att ett av de
tjugo batterierna (4 50 kWh) paverkas bedéms som det mest troliga olycksscenariot och
motsvarar da 15 kg producerad mangd vétefluorid. Darfér berdknas dessa tva scenarier for
olycka for battericentrum.

Indata och 6vriga forutsattningar for berakning redovisas i berdkningsbilaga.

Figur 6-6 visar individrisken kopplat till battericentrum. Branden av batterier @r satt mitt i
battericentrum. Observera att branden beror pa var batterierna &r placerade i
battericentrum. Bilden visar enbart ett exempel. Réda streckade linjer visar exempel pa
placering av planerad battericentrum.
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Figur 6-6. Individrisk frn battericentrum. Réda streckade linjer visar exempel p§ var
battericentrum kan placeras. Grén konturkurva motsvarar individriskniv8n 1077 och gul
konturkurva motsvarar individriskniv8n 107°.

Avstand till diverse risknivaer &r beroende av parametrar avseende vaderférhallanden och
skiljer sig dérmed mellan olika sidor av ett riskobjekt.

Féljande resultat for individrisken for olycka med battericentrum, med avseende pd avstand
frén riskobjekt till risknivaer, &r:

e Oacceptabel risk fran riskobjektet forekommer pa avstdnd kortare &n 5 m.
e Risk inom 6vre ALARP-omradet férekommer pa avstand mellan 5-22 m.

e Risk inom nedre ALARP-omradet férekommer pa avstdnd mellan 22-51 m.
e Risken &r acceptabel pd avstand langre &n 51 m.

Eftersom risk inom ALARP-omradet férekommer bér sdkerhetshéjande dtgéarder évervégas,
se vidare avsnitt 8.2.

I dagslaget finns lite information om battericentrumet vilket har inneburit att konservativa
antaganden har gjorts géllande battericentrumet och lackage av vatefluorid. Amnet ar
mycket giftig for manniskor vid exponering och 1&ga koncentrationer av vateflourid kan leda
till déd.

Aktuell riskutredning visar pd férhéjda risknivder i narheten av battericentrumet vilket
innebér att dtgarder bor tillkomma. Men det &r svart att | detaljplanskedet forskriva
3tgarder for verksamheten och minska risknivderna. Darfér maste en specifik analys i ett
senare skede géras for att utreda riskerna i detalj och utifran detta ge férslag pa
sakerhetshojande dtgéarder.
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6.2.5 Olycka gastankningsstation/drivmedelstation

For att identifiera representativa scenarier har ett explosionsskyddsdokument och
riskutredning av aktuell tankningsstation anvants som underlag.

Tankstationen bestdr av féljande delar:

- Uppstélliningsplats for mobila gaslager (anvands inte i dagslaget)
- Kompressorbyggnad med stationart gaslager

- Kompressorbyggnad

- Dispenser for tankning

Foljande scenarier har identifierats och analyseras vidare:

- Utslapp av metan fran stationart gaslager
- Utslapp av metan frdn kompressor

Indata och dvriga férutsattningar for berakning redovisas i berdkningsbilaga.

Figur 6-7 visar individrisken kopplat till gastankningsstation.

= 107 per &r
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Figur 6-7. Individrisk fr8n gastankningsstation. Grén konturkurva motsvarar individrisknivdn 1077
och gul konturkurva motsvarar individrisknivdn 107°.

Avstand till diverse risknivaer ar beroende av parametrar avseende vaderforhallanden och
skiljer sig darmed mellan olika sidor av ett riskobjekt.
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Foljande resultat for individrisken for olycka med gastankningsstation, med avseende pa
avstand fran riskobjekt till risknivaer, &r:

e Oacceptabel risk fran riskobjektet forekommer inte p& ndgot avstand.

e  Risk inom 6vre ALARP-omradet férekommer pa avstand kortare &n 16 m.
e Risk inom nedre ALARP-omradet forekommer p& avstdnd mellan 16-54 m.
o Risken &r acceptabel pd avstand ldngre &n 54 m.

Eftersom risk inom ALARP-omradet férekommer bér sdkerhetshéjande atgéarder évervégas,
se vidare avsnitt 8.2.

6.2.6 Sammanfattning individriskavstand

Individriskavstanden for olycka med farligt gods pa vag, olycka ishall, olycka battericentrum
och olycka gastankningsstation med avseende pa avstand fran riskobjekt till risknivaer,
presenteras i Figur 6-8.
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Figur 6-8. Individriskavst8nden frén de olika riskobjekten.

I Tabell 6-5 presenteras en sammanfattning av erhdllna individriskavstand relaterat till
aktuella riskkriterier. Det avstdnd frén riskobjekt som viss markanvandning planeras, och
darmed vilken risknivd som uppnas pa platsen, avgér vilka krav p8 riskreducerande
dtgarder som behdver beaktas. Riskreducerande dtgarder presenteras i avsnitt 8.

Tabell 6-5. Sammanfattning av individriskavstdnd.

Riskobjekt Oac-:ceptabel Ovre ALARP Nedre Acceptabel risk
risk [m] [m] ALARP [m] [m]
Ursparning jarnvag 15 16 16
FG Jarnvag = 0-88 >88
Ishall - 0-12 >12
Battericentrum 5-22 22-51 >51
Gastankningsstation 0-16 16-54 >54
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6.3 Samhallsrisk

Resultaten fér samhallsrisken omfattar olycka med farligt gods, ishall, battericentrum och
gastankningsstation. Ursparning av tdg har enbart lokal paverkan i omedelbar anslutning till
jarnvagen och bedéms darmed inte ha ndgon betydande paverkan pa resultaten for
samhallsrisken.

Figur 6-9 visar samhallsrisken fran olyckor pd riskobjekt i form av F/N-kurvor fér
utvecklingsalternativet och nollalternativet. Nollalternativet omfattar olycka med farligt gods
och gastankningsstation da det enbart &r dessa riskobjekt som finns i aktuellt omrade. For
utvecklingsalternativet omfattar olycka med farligt gods, ishall, battericentrum och
gastankningsstation d& den nya detaljplanen medger byggnation &ven av ishall och
battericentrum.
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Figur 6-9. Samhéllsrisk fér olyckor med riskobjekten fér noll- och utvecklingsalternativet.

Féljande resultat for samhallsrisken fér utvecklingsalternativet kan utlasas ur Figur 6-9.

e Oacceptabel risk forekommer inte.

e Risk inom 6vre ALARP-omradet férekommer inte.

e Risken &r inom det nedre ALARP-omradet for handelser dér 0-300 personer
forvdantas omkomma.

e Risken &r acceptabel for handelser dér fler an 300 personer férvantas omkomma.

Figur 6-9 visar att utvecklingsalternativet medfér en 6kning av samhallsrisken jamfért med
nollalternativet. Okningen bedéms dock inte vara betydande eftersom samhaéllsrisken fér
det tvd alternativen ligger inom samma riskomréden.

Vid analys av respektive scenarios riskbidrag till den totala samhallsrisken kan det
konstateras att giftig gas (klass 2.3) utgér cirka 79 % av samhallsrisken fér undersdkt
omrade, varfor riskreducerande dtgarder mot dessa skadehandelser darfor ska prioriteras. I
ovrigt utgdr brandfarlig gas (klass 2.1) cirka 20 % och brandfarlig vatska och explosiva
amnen (klass 3 och klass 1) resterande 1 % av sambhallsrisknivan.
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7 Kvalitativ kanslighets- och osakerhetsanalys

I kanslighetsanalysen beskrivs hur kansligt analysresultatet ar fér antaganden och indata
for vissa sarskilt viktiga parametrar. I osdkerhetsanalysen beskrivs osakerheterna i
indataparametrar och hur detta har hanterats i analysen.

7.1 Kanslighetsanalys

Syftet med kanslighetsanalysen ar att visa hur kansligt resultatet ar for variationer i indata.
Variationer studeras har avseende féljande parametrar:

e antal transporter av farligt gods
e personbelastning
o konsekvenser for studerade olycksscenarier.

7.1.1 Antal transporter av farligt gods

Utifr&n anvdnda modeller kan det konstateras ett linjart samband mellan resultatet och
forandringar i antalet transporter. Detta innebar att en procentuell foréandring av antalet
transporter ger motsvarande variation av resultatet. Exempelvis medfér en 6kning av
antalet transporter av farligt gods med 10 % att olycksfrekvensen, och dérmed
individrisken och samhallsrisken, 6kar med 10 %.

7.1.2 Personbelastning

Det kan konstateras att férdndring i personbelastning inom det studerade planomradet har
en paverkan pa samhallsrisken men inte pd individrisken. Det gar emellertid inte att tydligt
ange ett enkelt samband mellan variationer i personbelastning och samhallsriskens
kanslighet for dessa variationer. En allman ékning av personbelastningen ger en allman
6kning av samhéllsrisken men det &r svart att ange i exakt vilket omrade av F/N-kurvan
okningen sker. Klart ar dock att en 6kning i personbelastning innebar en férskjutning av
F/N-kurvan uppat och at héger.

7.1.3 Konsekvenser for studerade olycksscenarier

Resultatets kanslighet fér variationer avseende konsekvenser fér studerade olycksscenarier
beddms som relativt stor. Konsekvensberdkningar av olyckor till féljd av brander och
utslapp av gaser &r beroende av en rad olika parametrar sdsom halstorlek fér utslapp och
diverse vaderparametrar. Varierande vaderparametrar sdsom vindhastighet, vindriktning
och stabilitetsklass samt varierande halstorlekar for utslapp har hanterats i analysen. Av
erfarenhet &r det kant att just dessa parametrar kan ha stor inverkan pa beridknade
konsekvensavstand sarskilt for spridning av gaser.

En annan parameter som kan ha stor inverkan pd beréknade konsekvensavstand for
spridning av gaser bendamns ytrdhet och beskriver topografin i omradet. Ytrahet som
motsvarar skogsmark eller stadsmiljé bidrar till 6kad mekanisk turbulens och sdledes
snabbare utspadning av ett gasmoln. Ett konservativt val av ytrahet har tillampats i
analysen for att hantera denna osédkerhet.

Av erfarenhet &r det kant att parametrar sdsom yttertemperatur och luftfuktighet har
mindre pdverkan pa konsekvensavstand och hanteras darfor inte.
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7.2 Osakerhetsanalys

Generellt delas osdkerhet upp i tva typer av osdkerhet, epistemisk osakerhet
(kunskapsosakerhet) och stokastisk osakerhet (variabilitet). Den epistemiska osakerheten
handlar om att det saknas information om exempelvis antal transporter av farligt gods.
Denna osdkerhet kan i teorin elimineras med ytterligare insamling av information.
Stokastisk osakerhet gar daremot inte att eliminera och handlar om naturlig variabilitet i
exempelvis vindhastigheter och vindriktningar. En riskutredning som denna innehaller
betydande osékerheter av bdda sorter men framfér allt epistemisk osékerhet.

Syftet med osdkerhetsanalysen ar att visa graden av osdkerhet i det underlag som
slutsatser ar grundade p&. Osakerheten analyseras med avseende pa féljande parametrar:

antal transporter av farligt gods

sannolikhet foér olycka

personbelastning

konsekvenser for studerade olycksscenarier.

Det tillvdgagdngssatt som genomgaende anvénds for att mota effekten av osékerheten i
indata ar tillampande av beddmningar som ger resultat med sékerhetsmarginal. Darmed
konstateras att det presenterade resultatet troligen visar en hégre risk an vad som faktiskt
galler.

7.2.1 Antal transporter av farligt gods

Antalet transporter av farligt gods &r baserat pa diverse historiska data som utgér grund for
uppskattning av saval typ som méngd av farligt gods samt frekvens fér olycka med farligt
gods. Att anvanda historiska data i berdkningar for ett framtidsscenario innebar alltid
osdkerheter med begrédnsade mdjligheter att analysera och utreda dessa.

7.2.2 Sannolikhet for olycka

Det finns osakerheter som kan innebdra att sannolikheten fér olycka ar hoégre an vad
statistiken anger. Exempelvis kan lokala férhallanden innebéra en 6kad olycksrisk, bade vad
galler risk for olycka samt férekomst av farligt gods. Generellt finns dock anledning att anta
att sannolikheten foér olycka kommer minska till féljd av utveckling av sékrare fordon och
teknik. S&dan minskning av sannolikhet for olycka tas inte hansyn till, vilket innebér att
framraknade olycksfrekvenser inte beddms medféra en underskattad risk.

7.2.3 Personbelastning

Personbelastningen inom aktuellt omrade som anvénds i berdkningarna &r baserad p3 ett
antal antaganden. Generellt ar beddmningen att antagandena ar konservativa och behéver
inte utredas vidare.

7.2.4 Konsekvenser for studerade olycksscenarier (Farligt gods)

Osakerheten avseende konsekvenser for studerade olycksscenarier bedéms vara beroende
pa scenariobeskrivningarna. Har bedéms osékerheten avseende representativa scenarier
vara relativt liten. Det finns vissa osdkerheter kring forekomsten av olika @mnen inom de
olika klasserna for farligt gods. Beddmningen &r dock att de @mnen som i berédkningarna
representerar de olika klasserna innebar allvarligare konsekvenser an majoriteten av de
&mnen som transporteras inom respektive klass. Antagandena bedéms alltsd vara
konservativa och medfér troligen en dkning av risken som ar stérre an vad som faktiskt
galler. Vidare finns en betydande osakerhet infor s& kallade extremh&ndelser sdsom
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transporter av farligt gods utanfor gallande regelverk eller uppsatliga handelser. Det kan
emellertid konstateras att 6évergripande metodik fér en riskutredning av detta slag inte
rymmer en analys av sddana konsekvenser.

7.2.5 Konsekvenser for studerade olycksscenarier (ishall och
battericentrum)

Det finns osakerheter kring hur utformningen av bebyggelsen kommer att se ut samt vilka
sakerhetsbarriarer som kommer att implementeras fér de planerade riskobjekten inom
planomradet. Detaljplanen ar fortfarande preliminar, och utvecklingen av ishallen,
battericentrum och gastankningsstationen ar annu inte faststalld. Exempelvis ar det
fortfarande oklart om, och i s fall exakt var, dessa riskobjekt kommer att placeras pa
omradet.

Ishallen: Risken kopplad till ishallen kan paverkas beroende pa vilket kylmedel och
méngden kylmedel som anvénds, samt de siakerhetsatgdrder som &r implementerade vid
anlaggningen. For narvarande &r det inte faststéllt vilket kylmedel och mangden kylmedel,
utan de &r enbart baserade pa antaganden, och sikerhetshéjande dtgarder har &nnu inte
tagits med i beddmningen. Detta skapar en viss osdkerhet i riskanalysen. F6r moderna
ishallar ligger mangden kylmedel vanligtvis pa upp till 75 kg. I den aktuella riskutredningen
har en ammoniakmé&ngd pa 75 kg antagits, vilket anses vara en rimlig, eller till och med
konservativ, uppskattning.

I dagslaget finns ingen information om exakt placering av kylanlaggningen i ishallen.
Eftersom risken for utslapp ar koncentrerad till sjdlva kylanlédggningen snarare an ishallen
kan skyddsavstdnden som redovisas skilja.

Battericentrum: Risken for battericentrum kan variera beroende pa vilka skyddsatgarder
som implementeras. Till exempel, om batterierna férvaras i brandceller eller star inomhus
eller utomhus, paverkar riskbilden. Ett sténgt forvaringsutrymme innebér att de giftiga
gaser som slapps ut i samband med termisk rusning inte kan spridas ohindrat. Vidare
bedéms batterierna vara béattre skyddade fran yttre paverkan inomhus &n om de skulle
forvaras utomhus- Dessa faktorer ar annu inte bestdmda, vilket bidrar till osakerheten.
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8 Riskvardering och riskreducerande atgarder

I detta avsnitt presenteras riskvardering samt forslag och beskrivning av ytterligare
riskreducerande atgéarder.

8.1 Riskvardering

Riskvarderingen som presenteras i detta avsnitt utgar fran resultat presenterade i avsnitt 6
avseende individrisk och samhéllsrisk:

o Individrisken frén ursparning av tag &r acceptabel bortanfoér 16 meter fran
jarnvagen.

e Individrisken frén olyckor med farligt gods ligger inom risknivan fér ALARP-omradet
inom 88 meter frén jarnvagen och i risknivdn for acceptabel risk bortanfér 88 meter
frén jarnvagen.

e Individrisken frdn olycka med ishall ligger inom risknivan fér ALARP-omradet inom
12 meter fr&n ammoniakhanteringen i ishallen och i risknivan fér acceptabel risk
bortanfér 12 meter frdn ammoniakhanteringen.

e Individrisken fér olycka med battericentrum ar oacceptabel inom 5 m, inom ALARP-
omradet inom 5-51 meter och acceptabel bortanfér 51 meter fran battericentrum.

o Individrisken for olycka med gastankningsstation ligger inom ALARP-omradet inom
54 meter och acceptabel bortanfér 54 meter frdn gastankningsstation.

e Samhallsrisken fér utvecklingsalternativet ligger delvis inom risknivan fér det undre
ALARP-omradet och delvis inom risknivan for acceptabel risk.

En acceptabel risk innebar att risken kan accepteras utan krav pa riskreducerande atgarder.
I enlighet med rimlighetsprincipen bér dock riskreducerande 3tgérder som inte medfér en
betydande merkostnad och som férvédntas reducera risknivdn pa ett effektivt satt
implementeras dven om risken ar acceptabel.

En risk inom ALARP-omradet kan tolereras om alla rimliga riskreducerande atgarder &r
vidtagna. I den undre delen av ALARP-omradet &r kraven p3 riskreduktion inte lika hdrda
som i den dvre delen av ALARP-omradet. I ALARP-omradet ska méjliga dtgarder till
riskreduktion beaktas.

I enlighet med avsnitt 6 behéver riskreducerande atgérder implementeras i samband med
den nya detaljplanen.

8.2 Férslag och beskrivning av befintliga och ytterligare
riskreducerande atgarder

Riskreducerande atgarder inom féljande omraden féresl8s i samband med den nya
detaljplanen:

e Skyddsavstdnd - krav

e Utrymningsvégar - rekommendation

e Ventilation - rekommendation

e Placering av ishall - rekommendation

. /thérder for battericentrum - rekommendation
. /thérder for gastankningsstation - befintliga

Nedan beskrivs de riskreducerande 3tgarderna, dess potentiella effekt och i vilka omraden
de huvudsakligen bér évervagas.
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8.2.1 Skyddsavstand

Ett skyddsavstand &r en saker riskreducerande atgard. Ett skyddsavstand bor
implementeras dar risken ar oacceptabel.

Risken &r oacceptabel inom 15 meter fran jarnvagen och 5 meter fran battericentrum,
darav bor ett skyddsavstand implementeras. Ett skyddsavstand pa 15 meter fran jarnvégen
och 5 meter frén battericentrum bér inte nybyggnation planeras.

En hogre risknivd (inom ALARP) kan accepteras inom anldggningen om det inte &r ett
publikt omrade utan att de som vistas dar &r medvetna om riskerna.

8.2.2 Utrymningsvagar

Vid en olyckshandelse ar det av vikt att det finns utrymningsvagar som madjliggér for en
saker utrymning. Detta innebar att det i byggnader i anslutning till ett riskobjekt bér finnas
utrymningsvagar som méjliggér utrymning bort fran riskobjektet.

I aktuellt planomrade bér utrymningsvédgar dvervédgas sa att det gar att utrymma bort fran
de olika riskobjekten. Om det sker en olycka p& jarnvag bér det kunna ga att utrymma bort
fran jarnvagen, men om det sker en olycka pd battericentrum bér det kunna ga att
utrymma bort fran battericentrum.

Placering av utrymningsvdgar bedéms vara en kostnadseffektiv atgard, i alla fall for
nybyggnation. Darfér bér ovanstdende rekommendationer med avseende pa
utrymningsvégar vervégas for nybyggnation inom hela planomrddet. Omradet ligger inom
ALARP-omradet och sdledes stills inga krav pa tgarder. Strategisk placering av
utrymningsvégar ar dock rekommenderat i den man méjligt.

8.2.3 Ventilation

Ett satt att reducera risken fér ménniskor som befinner sig inomhus vid en eventuell
olyckshdndelse ar att planera ventilationssystem strategiskt. Ventilationssystemet bor
planeras pa ett sitt sd att potentialen for att gas tranger in i byggnaderna via
ventilationssystemet reduceras. Detta kan géras genom att dels placera luftintag antingen
pa tak eller s hogt upp som mojligt pa fasad, dels placera Iuftintag sa att de vetter bort
fran riskobjekten. Ett forlangt avstand mellan luftintag och lackagepunkten ger en lagre
koncentration av giftiga @mnen i den Iuft som tranger in i byggnaderna.

Som tidigare namnt kan olyckor med giftiga gaser medfora Idnga konsekvensavstand.
Dessutom beddms strategisk planering av ventilationssystem vara en kostnadseffektiv
3tgard, i alla fall fér nybyggnation. Darfér bor ovanstdende rekommendationer med
avseende pd ventilationssystem dvervégas for nybyggnation inom hela planomradet.
Omradet ligger inom ALARP-omradet och sdledes stélls inga krav pa atgarder. Strategisk
placering av ventilationen &r dock rekommenderat i den m&n méjligt.

8.2.4 Placering av ishallen

Den nya ishallen férvédntas inhysa ndgra hundratals bestkare kontinuerligt under en dag till
cirka 1200 bestkare vid stora evenemang. Det ar darfor Iampligt att se dver placeringen av
ishallen foér att skydda dessa personer. Det &r fordelaktigt ur riskhéansyn att se 6ver om
ishallen kan placeras p& ett omréde som &r inom undre ALARP-omradet eller inom
acceptabel risknivd. De riskobjekt som bér beaktas avseende placering av ishall &r
battericentrum och gastankningsstation, som bada ger risker som ligger i vre ALARP-
omradet. Det kan &ven vara fordelaktigt att se dver placeringen av kylaggregatet i ishallen
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for att minimera risken for personerna som vistas i ishallen, da riskavstandet fran ishallen
&r satt frdn hanteringen av kéldmediet.

8.2.5 Atgarder for battericentrum

RISE Research Institutes of Sweden AB har givit ut Brandteknisk Vagledning fér
Batterienergilager med Litiumjonbatterier [27]. Vagledningen ska ses som ett komplement
till aktuella lagar och byggnadsregler.

Vagledningen delar in verksamheter i olika applikationskategorier (AK) som baseras pa
anvandare och applikation:

1. Batterienergilager i smahus (privatpersoner)
Batterienergilager i flerbostadshus eller kommersiella fastigheter (grupper av
privatpersoner eller féretag)

3. Batterienergilager for storskaligt bruk i stérre industriella anlaggningar eller i
anlaggningar for energiproduktion

For respektive AK finns végledning och férslag pa dtgérder. Fér stérre batterilager &n 600
kWh rekommenderas en specifik riskanalys som sakerstéller erforderligt brandskydd,
oavsett AK.

Enligt berakningarna ar det moéjligt att placera battericentrum pa féreslagen etablering, men
da risken ar inom ALARP-omradet ar det viktigt att i senare skede vidta atgarder for att
riskminimera. Allmant fér batterienergilager ar att alltid félja tillverkarens och leverantérens
produktanvisningar. En kort sammanfattning av férslag pa atgarder rekommenderas av
RISE, oavsett AK, presenteras nedan:

— Placering - placera inte batterienergilager inom utrymningsvag eller i utrymmen
som star i direkt anslutning med utrymningsvég

— Termisk propagering - interna avstand mellan celler/moduler/rack bér utformas
sd att termisk propagering minskas. Verifiering av systemdesign gentemot termisk
rusning och brand kan testas enligt till exempel IEC 62619 eller UL 9540A.

— Brandtekniska installationer - Om brandtekniska installationer,
detektionssystem, slacksystem, tryckavlastande konstruktion etcetera, installeras
bér de designas och anpassas utifran varje systems specifika behov.

— Sdkerhetsbrytare - Ett batterisystem ar normalt férsett med kontaktorer som
bryter strommen vid skada eller spanningsbortfall.

— Skyltning - Utrymmen dar batterienergi finns installerat bér férses med skyltning
anpassad for raddningstjansten.

Eftersom det réder osédkerheter om aktuell battericentrum rekommenderas att en specifik
riskanalys genomférs nar mer detaljer om verksamheten finns.

8.2.6 Atgarder for gastankningsstation

I den riskanalys och explosionsskyddsdokument som genomfdrts for aktuell
tankningsstation beskrivs att anldggningen redan har flertalet atgarder pa plats for att
forhindra lackage, brand och explosion [28] [29]:

- EX-zoner galler for delar av anlaggningen
- Tryckvakter

- No6d- och snabbstopp

- Gasdetektorer
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- Gaslarm med mera

Riskutredningen gér den sammanlagda bedémningen att anldggningens utformning ger ett
tillrackligt skydd mot brand och explosion som uppfyller kraven i lagstiftningen om
brandfarliga och explosiva varor [28]. Det finns ingenting i aktuell utredning som visar pa
anlaggningens utformning eller skydd inte ar tillrdckligt sdker.
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9

Slutsatser

Foljande resultat med avseende pa individrisk och samhallsrisk har erhallits:

Individrisken fran urspdrning av tag &r oacceptabel inom 15 meter frén jarnvagen
och acceptabel bortanfér 16 meter fran jarnvagen.

Individrisken fran olyckor med farligt gods ligger inom risknivan fér ALARP-omradet
inom 88 meter fran jarnvagen och i risknivdn for acceptabel risk bortanfér 88 meter
fran jarnvagen.

Individrisken fran olycka med ishall ligger inom risknivan for ALARP-omradet inom
12 meter fr&n ammoniakhanteringen i ishallen och i risknivan fér acceptabel risk
bortanfér 12 meter fr&n ammoniakhanteringen.

Individrisken for olycka med battericentrum ar oacceptabel inom 5 meter, inom
ALARP-omradet inom 5-51 meter och acceptabel bortanfér 51 meter fran
battericentrum.

Individrisken fér olycka med gastankningsstation ligger inom ALARP-omradet inom
54 meter och acceptabel bortanfér 54 meter fran gastankningsstation.
Sambhallsrisken for utvecklingsalternativet ligger delvis inom risknivan fér det undre
ALARP-omradet och delvis inom risknivan for acceptabel risk.

Baserat pa resultaten kravs att skyddsavstand efterfoljs:

Skyddsavstdnd
Ett skyddsavstdnd pa 15 meter frdn jarnvagen och 5 meter fran battericentrum ska
implementeras. Inom dessa skyddsavstdnd ska inte nybyggnation planeras.

Foljande ytterligare riskreducerande 3tgérder bor dvervdgas men utgdr inget krav for
foreslagen etablering inom ALARP-omradet:

Utrymningsvagar

Nybyggnation inom hela planomradet bor planeras pa ett satt sa att
utrymningsvagar méjliggdr utrymning bort fran riskobjekten.

Ventilation

Nybyggnation inom hela planomradet bér planeras pa ett satt sa att luftintag dels
placeras pa tak eller s8 hégt upp som méiligt pa fasad, dels placeras sd att de
vetter bort fran riskobjekten.

Placering av ishall

DA ishallen férvéntas inhysa manga personer bér placeringen av den nya ishallen
ses dver. Det &r fordelaktigt ur riskhansyn att se éver om ishallen kan placeras pa
ett omrade som &r inom undre ALARP-omradet eller inom acceptabel riskniva. Det
kan dven vara férdelaktigt att se dver placeringen av kylaggregatet i ishallen for att
minimera risken for personerna som vistas i ishallen, da riskavstdndet fran ishallen
&r satt frdn hanteringen av kéldmediet.

Atgirder batterilager

Allmant for batterienergilager ar att alltid félja tillverkarens och leverantérens
produktanvisningar. Férslag pa atgarder berér bland annat placering, termisk
propagering, brandtekniska installationer, sakerhetsbrytare och skyltning.

Givet att etablering i samband med utvecklingen av detaljplan Partille Lexby 1.95 foljer
beskrivning och presenterade skyddsavstand samt dvervéager ytterligare riskreducerande
3tgarder beddéms risken som acceptabel.
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