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1 Bakgrund

AF Ljud och Vibrationer har p8 uppdrag av JM AB utfért bullerberakningar vid
Jonsereds Fabriker, Partille. Omradet har tidigare utretts av Norconsult i form av
matningar, berakningar och berdkningar. I deras rapport, “Jonsereds Fabriker, Partille
kommun - Utredning av buller fr8n trafik, industri och vattenkraftverk samt utredning
av vibrationer” daterad 2014-06-03, fastslogs det att éverskridanden av gallande
myndighetskrav skulle dverskridas och att atgérder skulle behdva tas i bruk for att
mojliggdra byggplanerna. Som nya forutsattningar i nu aktuell utredning har en ny
trafikbullerférordning tratt i kraft samt att nya riktlinjer gallande industribuller har
borjat gélla. Vidare har industribullret fran vissa verksamheter i narheten undersokts
och férandrade huspositioner har foreslagits.

Syftet med berdkningarna i denna rapport har varit att underséka huruvida bostader
kan byggas i omradet med avseende pa nya gallande riktlinjer och med ny information
rérande verksamhetsbuller i omradet.

2 Sammanfattning

2.1 Buller

N&r hastigheten pa Jonseredsvégen reduceras till 50 km/h éster om William Gibsons
vag uppfylls stéllda myndighetskrav.

Kommunen har planerat att reducera hastigheten till 40 km/h.

En vridning av byggnad framfor vattenkraftverket har utférts for att skdrma det fran
bullret orsakat av turbinerna.

Buller fran Husqgvarnas verksamhet kommer, enligt tidigare undersékningar, inte
medféra ndgra dverskridanden d3 deras verksambhet flyttas till det nya planerade
omradet. Detta férutsitter foreskriven avskarmning av provplats.

Fasader och fonster kan utféras sa att krav enligt Boverkets byggreglers krav pa
inomhusljudnivaer fran trafik klaras.

2.2 Vibrationer och stomljud

Det har i tidigare utredningar konstaterats att det fanns risk for att vibrationer och
stomljud frén jarnvagen kan komma o6verskrida stallda riktvarden. Det kravs en
utredning for att avgdra hur byggnader ska utféras och grundldggas samt eventuellt
stomljudisoleras for att klara uppstéllda riktvéarden. Detta bedoms som mdjligt att
utfora vid projekteringen av husen mot uppstallda krav.

3 FOorutsattningar

JM AB har tillsammans med bolaget Hantverkslokaler, agare av Jonsereds Fabriker,
ingatt i ett samarbetsavtal dér parterna tillsammans ska utveckla en detaljplan for
Jonsereds Fabriker. Syftet med planen ar att ge mdjlighet till en utbyggnad av ca 450
ldgenheter i omradet.

Planomradet &r beldget séder om Véstra Stambanan, véster om Jonseredsvégen och
norr om E20, se figur nedan. Trafiken pd Véstra Stambanan och Jonseredsvagen ger
upphov till trafikbuller, ddrav maste dessa testas gentemot de ténkta bostdderna.
Véaster om planomradet har Husqvarna sina anlaggningar fér tester och
demonstrationer av kaputrustning och diamantverktyg vilket medfér buller i omradet. I
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norra delen av planomradet finns ett mindre vattenkraftverk som kan medféra
bullerstérningar. De delar av planomradet dar bostéder planeras byggas &r markerade
och namngivna i figur 1.
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Figur 1. Planomr8de
4 Berakningsmodell

Hela planomradet har modellerats upp i berdkningsprogrammet SoundPlan 7.3. I detta
program kan topografi, trafik buller och annat buller modelleras upp i 3D fér att sedan
ge berdkningsvarden for buller spridning och ljudniva vid fasad. Berédkningar for
trafikbuller har gjorts enligt den Nordiska berdkningsmodellen fér végar och tdg. Andra
bullerkallor har modellerats som punktkallor och har beraknats enligt s.k. General
Prediction Model.

5 Krav

Fér omradet galler krav fér bade Trafikbuller och Externt industribuller.

5.1 Trafikbuller

Enligt den nya trafikbullerférordningen fran riksdagen, utfirdad 2015-04-09, galler
foljande riktlinjer angdende spartrafik och végar:

Buller fr8n sp8rtrafik och vagar bér inte éverskrida

1) 55 dBA ekvivalent ljudnivd vid bostadsbyggnadens fasad
2) 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniv§ vid en uteplats om
en s8dan ska anordnas i anslutning till bostaden

Om den ljudniv8 som anges i 1) &nd8 6verskrids bér
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1) Minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vdnda mot en sida dar 55
dBA ekvivalent ljudniv8 inte éverskrids vid fasaden

2) Minst hédlften av bostadsrummen vara vdnda mot en sida dér 70 dBA maximal
ljudnivg inte éverskrids mellan 22:00 och 06:00 vid fasaden.

Om den ljudniv8 om 70 dBA som anges i 2) dnd§ 6verskrids, bér niv8n inte
6verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniv8 fem gdnger per timme mellan 06:00
och 22:00

5.2 Externt industribuller

For industribuller galler riktlinjer enligt Naturvardverkets rapport "Védgledning om
industri- och annat verksamhetsbuller, rapport 6538”, daterad april 2015. Nedan ar ett
utdrag géllande ny bostadsbebyggelse:

Tabell 1. Hogsta ljudniva fran industrifannan verksamhet. Frifiltsvirde utomhus vid bostads-

fasad.

Leqg dag Leg kvill Leg natt

{06—18) (18-22) {22-08)

Lardagar, séndagar
och helgdagar
L.q dag + kvill (06-22)

Zon A® 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bar

kunna accepteras upp till
angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bar

kunna accepteras forut-

satt att tillgang till ljud-

dimpad sida finns och att

byggnadema bulleran-

passas.

Zon C Bostadsbyggnader >60 dBA =55 dBA =60 dBA
bor inte accepteras.

*Far buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yitre installationer géller
vardena enligt tabell 2.

Anm. Partille kommun har &ndrad tidsindelning jamfért med nationellt r&d. Partille
kommuns krav. Grédnsen mellan natt och dag é&r kIl 07:00.

Partille kommun tillampar krav motsvarande zon B i detta omrade.
Utdver dessa krav galler aven foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

e Maximala ljudnivder (Lrmax > 55 dBA) bér inte forekomma nattetid klockan 22-
06 annat &n vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgéng till
en ljuddampad sida avser bedémningen i férsta hand den ljuddéampade sidan
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e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande, eller innehdller ljud med tydlig
tonkomponent, bér varden i tabellen sankas med 5 dBA

e Ide fall den bullrande verksamheten endast p&gar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket,
bor den ekvivalenta ljudnivdn bestdammas for den tid da den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivdn bestdmmas for minst
en timme, dven vid kortare handelser

I zon B bdr bostadsbyggnader ha en ljudddmpad sida dar ljudniv@erna uppfylls
utomhus vid bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats om en s3dan
anordnas i anslutning till byggnaden. Tabellen nedan visar vilka véarden som galler fér
ljuddampad sida:

Tabell 2. Hagsta ljudniva fran industri’annan verksamhet pa ljudd3mpad sida. Frifaltsvarde
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Leq dag Leq kvall Leq natt
{06—18]) {18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

6 Trafikbuller

6.1 Trafikforutsattningar

Data for trafikfldden och hastigheter vid Jonseredsvdgen har tagits fran Norconsults
rapport dar virden &r tagna fran kommunens trafikmétning. Dessa varden har anvénts
for att ta fram en prognos for ar 2020, vilket senare anvandes i modellen dver
omradet. Tabellen nedan visar anvanda vérde:

Vag Trafikmangd Andel tung trafik Skyltad hastighet
(fordon/arsdygn) (%) (km/h)

Oster om William 4000 8 70

Gibsons vég

Vaster om William 5100 8 50

Gibsons vég

Enligt E-post fran Partille kommun:

“Idag &r det 30 km/h férbi skolan, se bifogad fil. Fr8n infarten till Jonsereds fabriker
(William Gibsons vdg) ar det 60 km/ h ésterut mot Lerum. I évrigt géller 40 km/h.

I framtiden &r avsikten att kommunen tar éver vdgstréckan med 60 km/h frén
Trafikverket och sdnker till 40 km/h. ”

Trafikmangderna for tdg har pa8 samma sétt tagits fran Norconsults rapport. Aven
dessa varden ar prognostiserade fér ar 2020.
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Tagtyp Antal t&g per Hastighet Maximal Medeltaglangd
dygn (km(h) taglangd (m) (m)
Godstag 90 100 650 450
X2 50 130 330 250
Pendeltdg X60 140 115 220 150
Regina X51/52 50 115 160 120
Lokdragna 20 115 400 220
persontag

6.2 Resultat

Berakningarna visar att gallande riktvarden éverskrids vid tva byggnader i omradet
Gamla Fabriken. Dessa tva hus &r helt exponerade mot trafiken pa Jonseredsvégen dar
hastighetsbegransning ar 70 km/h enligt tidigare utredningar. En sankning av
hastigheten pd denna vdg med 20 km/h skulle sénka ljudnivaerna tillrackligt mycket
for att uppfylla kraven. Resterande byggnader i omradet uppfyller stillda krav med
avseende pa trafikbuller.

Ljudnivaer i omradet samt vid fasader kan ses i bilaga 3 och 4. Bilaga 3 visar
ljudférhallanden da hastigheten p& Jonseredsvagen éster om William Gibsons vag &r
70 km/h, bilaga 4 visar forhallanden vid 50 km/h .

7 Externt industribuller

Inom Bygg Gétas omrade finns verksamheter som inte &r anmalningspliktiga enligt
Miljobalken. Vi har inkluderat de verksamheter som har kand bullrande verksamhet.

7.1 Husqgvarna

Norconsult konstaterade tidigare att verksamheten fran testning av kapmaskiner
medférde 6verskridanden av stéllda krav rérande industribuller.

AF Ljud och Vibrationer har i dialog med JM AB och Husqvarna utfért en fordjupad
utredning av industribullret pd uppdrag av Husqvarna och JM AB fér att avgéra om
krav dverskrids om verksamheten flyttas till ett nytt, mer skarmat, omrdde i ndrheten.
I AF Ljud och vibrationers rapport 709975-rA, daterad 2015-11-23, fastsl8s det att
verksamheten inte medfér ndgra éverskridanden av nya riktvdrden gallande
industribuller under férutsattning att det finns en ljudskyddad sida av planerade
bostader.

P& grund av att detta anda stallde krav pa ljudskyddad sida sd utférdes
kompletterande utredning som sammanstélldes i “PM 718929-01. Buller fran
utomhusprovning - Berédkning av buller planerade bostader pa Tegelholmen”, 2016-
02-04. Utredningen konstaterar att ljudnivan uppgar till som mest 50 dBA vid
planerade bostader med redovisad placering av provplats med beskrivna atgarder.
Riktvardet uppfylls da vid planerade bostéder dagtid (den tid da utomhusprovningen
sker) utan att tillaggskrav pa ljudskyddad sida behovs.

Sammanfattningen av dessa rapporter kan ldsas i bilaga 1 och 7.
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7.2 Vattenkraftverk

7.2.1 Férutsattningar

I Norconsults rapport fastslogs det att den bullrigaste verksamheten frén
vattenkraftverket som pagar som mest &r turbinerna och fldktarna. Turbinerna kérs
dygnet runt ca 6 manader om aret och innehaller dessutom tonala komponenter. Nar
minst tva av fyra turbiner &r igdng startar flaktarna. Dessa flaktar ska inte innehalla
nagra tonala komponenter vilket sdledes innebéar att kraven inte skérps for dessa.

7.2.2 Resultat

Ljudnivderna fran flaktarna &r 1aga vid de fasader som paverkas, kraven innehalls med
marginal. Turbinerna har dock stérre paverkan pa ljudmiljon i omradet. De tva yttersta
husen i omradet Holmen paverkas mest av turbinerna i kraftverket. Fér dessa galler
att en ljuddampad sida kan erhallas nattetid d& kraven ar som hardast. For
ljuddampad sida galler att ljudnivdn hogst far vara 35 dBA.

Med nuvarande husplacering fas ett éverskridande pa huset placerad ldngst norrut pa
omradet Holmen. Kraven uppfylls for normalt industriljud men da turbinerna har
tydliga tonala komponenter vilket skarper kravet sd inneh2lls inte krav nattetid.

Som lésning féreslas det att ett hus vrids nagot for att sékerstélla ljudddmpad sida. En
ny berdkning har utférts med vridet hus s att dess baksida var parallell med
kraftverkets kortsida. Detta medfor att ljuddédmpade sidan skarmas av béattre mot
turbinljudet och kravet pa ljudskyddad sida klaras. Denna vridning kontrollerades &ven
med en trafikbullerberékning som visar att &ven trafikbullernivan reduceras nagot.
Ljudkarta och fasadnivaer fran turbinerna innan och efter vridning kan ses i bilaga 5
respektive 6. Trafikbullernivaerna efter vridningen kan ses i bilaga 7 dar en ljusbld
linje visar hur vridningen férhaller sig mot kraftverket.

7.3 Atlas Copco Welltech AB

Partille kommun har haft dialog med Atlas Copco (Gea welltech) dar féljande
framkom:

e Verksamheten igang/6ppen endast vardagar kl. 07-17.
Serviceavdelningen som hyr ut, tar emot och vid behov testkér
kompressorer slutar normalt kl. 16 sa bullrande verksamhet i form av
buller fran kompressorerna sker normalt inte efter kl. 16. Verksamheten ar
aldrig igang pa kvallar eller helger.

e De har borrbandvagnar som bade hyrs ut och séljs nya. Det sker
séllan/nastan aldrig tester i form av igdngkorning utan de levereras ut till
kund. Alltsa inget buller att tala om fran dessa.

e Kompressorer — finns ca 20 st. i deras uthyrningspark, nya saljs och
de har en serviceavdelning (inomhus). De behdver koras
igdng/testas ibland, ndgon/nagra ganger per vecka och det sker ca
60 % inomhus (finns avgasslangar) och ca 40 % utomhus. Detta
sker inte varje arbetsdag. Kompressorerna har stora dieselmotorer,
inbyggda i ljudisolerade chassin men motorn later &nda ganska
mycket. Hela kompressorn vager ca 8 ton. Atlas har inte matt
ljudniva vid kallan nar kompressorn ar igang, varken i Jonsered
eller nagon annan anlaggning men ljudnivan finns angiven i
produktdatabladet som finns att ladda ner pa Atlas hemsida.
http://www.atlascopcowelltech.se/ (se bifogad fil) Ljudniva anges
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som maxvarde (worst case), alltsd om kompressorn skulle kora for
fullt. Vid testkorning pa plats, sker det aldrig till max utan den
startas och kanske varvas upp lite grann. De testkor oftast nagra
minuter och aldrig langre an 10 minuter.

Enligt produktblad har kompressorerna som provkoérs under korta perioder en hoégsta
ljudeffektniva pd 100-104 dBA, vilket motsvarar ljudnivan fér en buss- eller
lastbilspassage. P8 tio meter blir d& ljudtrycksnivan ca 75 dBA.

8 Vibrationer och stomljud

I Norconsults rapport utreddes hur vibrationer och stomljud skulle kunna paverka
framtida bostader. Markvibrationsmatningar har utférts i omradet for att bedéma
vibrationer och stomljud i planerade byggnader.

I rapporten beddms det att det finns en stor risk for att vibrationer orsakade av
tagtrafik kommer dverstiga stéllt riktvarde vid omradet Holmen. Detta géller framst
om husen goérs hogre an fyra vaningsplan och har en grundresonansfrekvens p& 4 Hz.
Matningar har visat att markvibrationerna ar som stérst vid 4 Hz. Utformning av
grundlaggning samt val av byggnadsstomme paverkar husets kanslighet fér
markvibrationer.

Matningarna indikerade &ven att en viss risk att stomljud uppstar frén tdgtrafiken i
omradet.

Vi bedémer att aktivt val av byggnadsstomme, grundléggning, hushdjd och eventuell
stomljudsisolering av husen innebdr att myndighetskrav rorande vibrationer och
stomljud kan klaras vid detaljprojektering. Detta kan dock innebara krav pa
spetsburna palar, betongstomme och betongbjalklag med spannvidd under ca 8 meter.
Underlaget &r dock inte tillréckligt for att specificera vilka atgarder som krévs i
dagslaget.

Hela Norconsults kapitel om vibrationer och stomljud gar att lasa i bilaga 2.
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Utdrag fran rapport “Utredning av buller fran trafik, industri och vattenkraftverk samt vibrationer”, Norconsult

Kapitel 5 Vibrationer
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5 Vibrationer

Ses dver med hansyn till att antal vaningar forandrats?

5.1 Forutsattningar och metodik

Vibrationer utbreder sig som en vagrorelse. De vibrationer som registreras under en
vibrationsmatning bestar av komponenter av typen P-vagor (kompressionsvag), S-
vagor (skjuvningsvag) och ytvagor (Rayleighvag). P- och S- vagorna ar av typ vo-
lymvagor, som utbreder sig aven i djupled.

Vibrationsvagornas utbredningshastighet &r storst i bergrund, och lagst i 16sa leror.
Bergrunden leder effektiv stomljudet (vibrationer inom det horbara frekvens-
omradet ca 20 Hz-20000 Hz), och jordgrunden leder effektivt de vibrationer (fre-
kvenser < ca 20 Hz) som uppfattas med kanseln. I figur 9 visas grundforhallanden
h&mtade ur SGU’s jordartskarta. Jordlagrens djup till berggrunden &r inte kinda.

JONSERED BY \

Total lagenheter 282
BTA bostader 38255.m {2
Parkeringsbahav \a—

07 231268

0B 24206
Siisser viédriolal 279 pplatser T
varay; mark perkering 48 p-platser

phus parkering 233 p-platser

22 kvmip-plats
8TAphus 5120m?
Tolal BTA 433575 m*
Omeadats ot yia 70000 m?
Explotaringstsl 082
SITUATIONSPLAN
A TN

Figur 9 Grundférhallanden enligt SGU’s jordartskarta

Koncept 2014-06-03 ’
Jonsereds Fabriker, NorconSUIt ‘.‘
Partille kommun

Utredning av buller fran trafik, industri och vattenkraft samt utred-

ning av vibrationer
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Uppmatta markvibrationer kan anvandas for att uppskatta vibrationer i byggnader.
| princip krévs stel forankring av en husgrund till berget, for att den inte skall vi-
brera med samma amplitud som den omgivande jorden. Stela grundlaggnings-
punkter pa berg leder in stomljud i byggnaden. Pa grundval av data i figur 5, finns
anledning att undersoka:

e risk for stérande vibrationer fran jarnvagen till bebyggelsen pa omrade

Holmen
e risk for stérande stomljud i omradena Fabriken och Kanalen

Undersokningen utféres genom métning av vibrationer pé befintlig husgrund (be-
tongplatta) pd omrade Holmen, samt pa berg vid planerat lage fér omradena Gamla
Fabriken och Kanalen.

5.2 Riktvarden

Enligt Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2011:460) ar riktvérdet for vibrationer (avser
jarnvag):”0,4 mm/s vigd RMS i utrymmen ddr mdnniskor stadigvarande vistas”.
Detta riktvarde tar ingen hansyn till nar pa dygnet eller hur ofta vibrationerna fore-
kommer.

Frekvensvagningen for riktvirdet dokumenteras i SS 460 48 61, ”Vibration och
stot — Matning och riktvéarden fér bedémning av komfort i byggnader”. Frekvens-
vagningen viktar frekvenser lagre &n 8 Hz, p g a att ménniskans kanslighet for vib-
rationshastigheten avtar for frekvenser < 8 Hz. Denna frekvensvégda vibrat-
ionshastighet kallas ofta for “komfortvéarde”.

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgér komfortvérdet 0.4 mm/s nedre gransen for
ett amplitudintervall betecknat ”mattlig storning”. Enligt standarden anses mycket
fa ménniskor uppleva vibrationer under skiktet “mattlig stérning” som stdrande.
Riktvardet 0.4 mm/s komfortvarde ar ca 30% hdgre an kanseltrdskel enligt 1ISO
2631-1.

For stomljud fran jarnvagen galler de riktvarden for trafikbuller som redovisats i
kapitel 2.2 ovan, d v s Larmax Nattetid max 45 dB.
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5.3 Resultat

Vibrationer

Resultat av vibrationsmatningen redovisas i bilaga 7 (Rapport 437-12236.U1 fran
Metron Miljokonsult AB). Matning av vibrationer har utforts kontinuerligt under
en vecka. Registrerade komfortvarden (vagd RMS(1s)) uppgar till i horisontell led
0.21 mm/s och i vertikal led 0.24 mm/s. Detta motsvarar 53 %-60 % av riktvardet
0.4 mm/s. Dominerande frekvens ar ca 4 Hz.

Pa omrade Holmen planeras bostadshus i upptill 7 vaningar. Markvibrationer
kommer att alstra vibrationer i dessa byggnader, som forstarks av byggnadens
egensvangningar nar deras frekvens ligger nara storfrekvensen. En byggnads egen-
frekvens kan schablonmaéssigt uppskattas till f; = 46/H (1SO 4886:1990 Amd.1).
Det forekommer avsevarda variatoner kring detta schablonvérde. For ett 7-vanings
bostadshus med antagen hojd ca 20 m erhalls enligt denna metod lagsta egenfre-
kvens ca 2.3 Hz.

Nar markvibrationer paverkar en byggnad med egenfrekvens som ligger néra
markvibrationens frekvens, kommer vibrationerna hogre upp i byggnaden att for-
starkas genom resonant svangning (egensvangning). Forstarkningsgraden bestams
av byggnadens dampningsfaktor, d v s hur stor del av vibrationsenergin som om-
vandlas till varme (genom friktion m m.). Med en ’normal” forlustfaktor om ca

5 %, blir forstarkningsgraden 20 vid exakt matchning med egenfrekvensen, vid
mindre exakt matchning minskar forstarkningsgraden. Aven vibrationsstorningens
langd och hur stabil storfrekvensen ar inom den tid stérningen varar, har betydelse
for forstarkningsgraden. Av ovanstaende gor vi foljande bedémning for planerade
byggnader pa omrade Holmen:

Det finns stor risk for att vibrationer orsakade av tagtrafik kommer att Gverstiga
riktvardet 0,4 mm/s komfortvarde.

For att kunna beddma mojligheten att Klara riktvarden for vibrationer krdvs djupare
analys, med djup till berg, och grundlaggningskoncept som ingangsdata.

Stomljud

Vibrationsgivare monterades i tva matpunkter enligt figur 10 och 11. Vibrationerna
registrerades under ca 2,5 timmar, for att inkludera férekommande tagtyper, inklu-
sive tunga godstag.
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Med stel grundlaggning mot berg med en viss stomljudsniva Lv1 dBA (ref. 50
nm/s) erhalls schablonmassigt ljudniva Lp = ca Lv1 + 5 a 10 dBA (ref 20 pPa).

| matpunkt A (omrade Kanalen) uppmats Lyarmax till ca 40 dB, och i matpunkt B
(omrade Fabriken) till ca 30 dB. Schablonmassigt kan man saledes i hus narmast
jarnvagen i omrade Kanalen forvanta sig stomljudsnivaer pa Lagmax = a 45 a

50 dB. I motsvarande for omrade Fabriken Larmax = ca 35 a 40 dB. Detta skall jam-
foras med ljudkravet for ljudklass C, Larmax = 45 dB, nattetid. Normalt har stom-
ljud fran tagtrafik ett frekvensspektra som domineras av frekvensomradet ca 100-
250 Hz. Uppmitt frekvensspektra i matpunkt B avviker inte vasentligt fran detta.
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Figur 11 Frekvensspektrum stomljud i matpunkt B

| méatpunkt A (omrade Kanalen) domineras frekvensspektrat av omradet ca 600-
700 Hz for vibrationer i horisontell riktning. En mojlighet &r att detta beror pa lo-
kala sprickor i berget.
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5.4 Mojliga atgarder

Vibrationer
Matningarna visar att det kan vara problematiskt att bygga flervanings bostadshus
pa omrade Holmen, med avseende pa markvibrationer alstrade av tagtrafik. Moj-
ligheten till styv grundlaggning paverkas av djupet till berg. Forstarkningen vid
egensvangning av byggnaden beror dven pa hur vibrationsstorningens tidsforlopp
ser ut. Detta kan analyseras, pa befintligt matunderlag, genom att berdkna s k “’re-
sponsspektra”. Med dessa som underlag, samt uppgifter om djup till berg, kan man
nagot bittre bedoma mojligheterna att ”bygga bort” risken for vibrationsstorningar.
| en sadan fas kan det dven vara lampligt med en kortare vibrationsméatning med
givare dels pa den tidigare anvanda betongplattan, dels i nagra punkter langre so-
derut pa omrade Holmen, for att avgrinsa “riskomradet”. De medel man har att ar-
beta med ar:
e ”forankring” av grunden till berggrunden, bade i vertikal och horisontell
riktning, for att fa den att motsta markvibrationerna.
e Styv byggnadskonstruktion for att hoja byggnadens lagsta egenfrekvens.
¢ Byggnadens hojd. Det kanske blir nddvéndigt att placera lagre byggnader
langst ut pa Holmen, och de hogre byggnaderna langre soderut.

Stomljud

Matningarna indikerar viss risk for stomljud fran tagtrafik, i hus langst 6sterut i
omrade Kanalen. Det &r tekniskt relativt okomplicerat att stomljudsisolera byggna-
den. I princip skall konstruktionen innehalla elastiska barlager, ca 20 mm tjocka
och dimensionerade for ca 1 mm deformation av den statiska lasten.

Det ar mojligt att uppmatta vibrationer i matpunkt A inte ar representativa p g a.
lokala sprickor i berget. | ett langre framskridet skede av projekteringen, nér kon-
cept for grundl&ggningen finns, kan det vara motiverat att géra kompletterande
stomljudsmétningar for att avgransa riskomradet”.
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Bilaga 2 — Externt industribuller

Sammanfattning fran teknisk rapport ” Nya bostader vid Tegelholmen — Externt industribuller fran Jonsereds fabriker
(Huskvarna)”, TR-7009975-r-A



RAPPORT

Sammanfattning

Sedan varen 2015 planerar JM AB att bygga nya bostdder i omraden &ster om
Huskvarna Jonsereds fabriksomrdde varav det ndrmaste ligger nara fabriksomradets
Ostra grans och ar benamnt Tegelholmen. Med anledning av de nya bostadsplanerna
dnskar JM AB f3 utrett i vilken grad externbullret Huskvarna - Jonsereds kommer att
paverka de narmaste bostaderna.

AF Ljud och Vibrationer har tidigare pa uppdrag av Huskvarna AB genomfort
berakningar av férvantat externbuller frén de planerade provningsanlaggningarna till
narmaste befintliga bostader i omgivningen. Med tillstdnd av Huskvarna AB har vi
anvant denna utredning for att berdkna denna verksamhets pdverkan pa det planerade
bostadsomradet Tegelholmen.

F6r bedémning av externt industribuller géller from april 2015 Naturvardsverkets nya
vagledning: ” Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, RAPPORT 6538.
Vad det gédller ny bostadsbebyggelse finns det numera speciella anvisningar i den nya
végledningen som utgdr fran Boverkets vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller vid planlaggning och bygglovsprévningar av bostader. I aktuellt fall
har vi bedémt att de riktvarden fér Zon B i denna vagledning vara tillampbara vilket
innebar att man kan acceptera en hégsta ljudnivd pa mest bullerutsatt sida pa 60 dBA
dagtid (kl. 06-18) under férutsattning att man har tillgéng till ljuddampad sida dar den
totala ljudnivan inte dverskrider 45 dBA.

I den tidigare upplagda berdkningsmodellen for Huskvarnas fabriksomrade med
omnejd har vi lagt in de planerade bostadshusen inom Tegelholmen och rdknat ut
hégsta ekvivalenta i utvalda punkter pa narmaste husfasader vid bade bullerutsatta
och tysta sidor.

Av redovisat berdkningsresultat kan man konstatera foljande:

- Vid de mest utsatta bostadshusen, hus 2 och 5, berdknas ekvivalenta
ljudnivaer pa som hégst 59 dBA vid vaningsplan 3. Vid évriga bostadshus
berdknas motsvarande ljudnivaer pd 41-55 dBA. Man uppfyller sdledes
riktvardet dagtid enligt Zon B, Laeq = 60 dBA, vid samtliga bullerutsatta
fasader inom Tegelholmen.

- Vid berakningspunkterna pd ljuddampad eller "tyst sida” berdknas ekvivalenta
ljudnivder pa som hogst 39 dBA vid vdningsplan 3. Man kan konstatera att
berdknade varden fr&n Huskvarna underskrider kravet pd hégsta ljudniva pa
ljuddampad sida dagtid, Leq = 45 dBA, med c:a 6 dB. For att kunna géra en
samlad bedémning av om uppfyller kravet eller ej pa ljuddampad sida sa
maste man dock rakna in &ven ljudnivabidragen fran annan industri och évriga
bullerkallor inom omradet (trafikbuller m.m.).
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Bilaga 3 — Trafikbuller, dagens hastigheter

Ljudkarta samt fasadnivaer fran trafikbuller 70 km/h, ekvivalent ljudniva
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Bilaga 4 — Trafikbuller, reducerad hastighet

Ljudkarta samt fasadnivaer fran trafikbuller 50km/h ster om William Gibsons vég, ekvivalent och maximal ljudniva
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Bilaga 5 - Vattenkraftverk — ljud
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Bilaga 6 - Husgvarna, utomhusprovning

PM 718929-01. Buller fran utomhusprovning - Berdkning av buller planerade bostader pa Tegelholmen



PM 16)

Handlaggare Datum Uppdragsnr
Per Ake Nilsson 2016-02-04 718929

Tel 010-505 84 32

Mobil 0701-84 74 32 Husqgvarna AB

Fax 031-7747474 JM Ab

Mail: per.ake.nilsson@afconsult.com

PM 718929-01. Buller fran utomhusprovning

Berdkning av buller planerade bostader pa Tegelholmen

1 Inledning

Husqvarna planerar att uppféra en plats for utomhusprovnig av kapmaskiner Den ténkta placeringen
visas nedan. Vi forutsatter att ocksa att den planerade democentret (byggnad 400) ocksa kommer
att uppforas I denna PM lamnas forslag till bullerddmpande vid utomhusprovningen i syfte att
innehalla gallande bullervillkor for Husqvarnas verksamhet.

Planerade bostider
vid Hjartholmen

2 Bullervillkor

Enligt beslut av Partille kommun galler féljande bullervillkor:
"Buller fran verksamheten far vid bostader och rekreationsomraden samt vid vard- och
utbildningslokaler inte éverstiga foljande ljudnivaer:

- 50 dBA helgfri mandag-fredag 07:00-18:00
- 40 dBA natt 22:00-07:00
- 45 dBA ovrig tid.

Certifierat enligt SS-EN ISO 9001 och ISO 14001

PM 718929-01. Berakning av buller fran utomhusprovning.doc



PM 718929 2016-02-04 2(5
Om ljudet innehaller ofta dterkommande impulser eller hérbara tonkomponenter galler en sankning av
ovanstaende ljudnivaer med 5 dBA. Angivna ekvivalentnivaer galler for den mest bullrande timmen”.

Utomhusprovningen kommer endast att bedrivas dagtid (k. 07-18) varfor de beraknade ljudnivaerna
vid de planerade bostaderna kommer att jamféras med dagkravet (50 dBA ekvivalent ljudniva).

3 Allmant om utférda berakningar
3.1 Berakningsmetod

Berdkningarna ar baserade pa en gemensam nordisk modell for berdkning av externt
industribuller, DAL32. Som underlag har anvants framtagen berdkningsmodell och ljudmétningar vid
aktuella maskiner.

3.1 Driftférhallanden

Den utrustning som kommer att testas och provkdras utomhus ar maskiner med stort
ventilationsbehov som ar svart att tillgodose inomhus. Den bullrigaste maskinen som kommer att
koras utomhus ar bensindrivna betongkapar. Ljudnivan har uppmatts till ca 118 dBA pa en meters
avstand fran dessa. Vi har rdknat med att tva sadana kapar kan koras samtidigt under dagtid (kl. 07-
18). Vid provkorning ar det generellt manga avbrott, t.ex. i samband med verktygsbyten,
bensinpafyllning och andra pauser. Den effektiva provkorningstiden utomhus ar enligt uppgift fran
Husqvarna c:a 3.5 h per dag och kapmaskin under ett begransat antal dagar per ar.

3 Forslag till bullerdéampande atgarder

For att uppfylla bullervillkoret i samband med utomhusprovningen och samtidigt klara
ventilationsbehovet foreslar vi att provplatsen avskdarmas med 6 m héga skarmvéggar enligt
nedananstaende principskiss.

L=cal0m

-

Férslag till utformning: 100 mm betongelement-100 mm mineralull med stapelfiber (valfri densitet)-
0,03 mm plastfolie (fabr. Hostaphan)-tatperforerad plat (30 % Oppen area).

pm 718929-01. berakning av buller fran utomhusprovning.doc
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Med denna I6sning erhalls en optimal ljudisolering och ljudabsorption. Ytskyddet bestdende av
stapelfiber, plastfolie och perforerad plat mojliggor vattenspolning av vaggarna. Det ar viktigt att
plastfolien inte ar tjockare an 0,03 mm for att inte ljudabsorptionen ska férsamras.

Med ovanstaende vaggar kan bullret riktas bort fran de narliggande bostaderna. Det &r da viktigt att
maskinerna placeras invid bakvaggen i respektive fack. Om maskinerna placeras langre ut kommer
ljuddémpningen att férsamras. Detta kan i sa fall kompenseras genom att gora sidovaggarna langre.

4 Berakningsresultat

I nedanstaende bullerkartor redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid de planerade bostaderna
vid Tegelholmen resp. vid befintliga bostader. Det gar dock inte att utfora exakta berékningar bl.a.
beroende pa att ljudbilden ar komplicerad och att driftférhallandena varierar. Det gar dock inte att
utféra exakta berakningar bl.a. beroende pa att ljudbilden ar komplicerad och att driftférhallandena
varierar.

4.1 Vid Tegelholmen

Ekvivalent ludniva i dBA

< 45
45 50
50 55
85 65
65 <

De redovisade ljudnivaerna har beraknats pa héjden 8 m (van 3). Nagot lagre ljudnivaer berégknas pa
lagre hojder. Kartan visar att ljudnivan uppgar till som mest 50 dBA vid de planerade byggnaderna,
vilket innebar att bullervillkoret enligt var bedémning skulle kunna innehallas utan marginal. For att
kunna minska bullret &nnu mer krévs enligt vara berakningar ytterligare inkapsling av provningen
med nagon form av tak.
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4.2 Vid befintliga bostader

De beraknade ekvivalenta ljudnivaerna pa langre avstand fran provplatsen redovisas nedan:

Ekvivalent ludnivi i dBA

< 45
45 50
50 58
55 B5
B5 <

Som framgar av kartan beraknas ekvivalenta ljudnivaer val under 50 dBA. Mp 1 och 2 &r belagna vid
bostdder medan mp 3 avser badplatsen.

5 Rena toner

Vad det galler férekomsten av hoérbara tonkomponenter eller aterkommande impulser, som skulle
motivera en skarpning av riktvérdena med 5 dB, kan detta avgoras enligt Naturvardsverkets
Meddelande 6/1984 pa foljande satt:

a. Subjektivt direkt pa matplatsen (vid bostad) av den som utfér méatningarna.

b. Nar det galler forekomster av rena toner finns en objektiv matning om tveksamhet rader
vid matplatsen. Metoden utgar fran att méatningen frekvensanalyseras i smalband och
korrektion for hdrbar ton avgors enligt given matstandard i Meddelande 6/1984.

For att kunna bedoma huruvida bullret innehaller rena tonkomponenter eller aterkommande
impulser kravs saledes att bedémningar och immissionsmatningar utfors vid bostader i samband
med den framtida provningsverksamheten.
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Enligt vara erfarenheter bedémer vi det inte som sannolikt att bullret kommer att uppfattas innehalla
dessa ljud pa grund av de skyddsinsatser som kommer att utféras och att bakgrundsbullret fran
framst trafiken kommer att ha en maskerande inverkan pa bullret fran provningsverksamheten.

AF-Infrastructure AB
Ljud & Vibrationer
Goteborg Granskad av

Per Ake Nilsson Per Wikstrém
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