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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

UPPDRAGSINFORMATION

Uppdrag Bostader vid Jonsereds fabriker, Partille kommun
Geoteknisk utredning for detaljplan

Plats Jonsered, Partille kommun

Uppdragsgivare Hantverkslokaler / JIM AB

Uppdragsnr 1525542

Konsult Golder Associates AB

Uppdragsledare/teknikansvarig | Ola Skepp

Kvalitetsgranskning Urban Hogsta

1.0 UPPDRAG

Pa uppdrag av Hantverkslokaler och JM AB har Golder Associates AB utfort en geoteknisk utredning for
detaljplan Jonsereds fabriker, Partille kommun, med en lokalisering enligt nedanstaende Gversiktskarta
(Figur 1). Inom planomradet planeras bostader (lagenheter, villor och radhus) med tillhérande parkeringar.

Utredningen ar en komplettering av en inledande geoteknisk utredning da detaljplanearbetet pabérjades, ar
2012. Den inledande geotekniska utredningen utférdes av Sweco Infrastructure AB (daterad 2012-12-19
"férhandskopia”). | samband med denna utférdes ett program med geotekniska undersdkningar som
tillsammans med geotekniskt arkivmaterial ligger till grund for detta PM Geoteknik.

Foreliggande PM &r uppdaterat och utarbetat med avseende pa omarbetningar och férandringar i aktuellt
detaljplaneférslag (enligt arkitektférslag daterat 2016-05-11). Uppdateringen avser huvudsakligen stabilitets-
analyser for slanterna inom omradet vad géller planerad markbelastning och nivasattning enligt det nya
planforslaget, samt bestamning och avgransning av stabilitetsforbattrande atgarder.

Figur 1:  Oversiktsbild 6ver planomradet.

Syftet med den geotekniska utredningen ar att bestimma de geotekniska forhallandena inom detaljplane-
omradet och markens lamplighet for &ndamalet med avseende pa stabilitetsforhallanden (jord- och berg)
samt grundlaggningsforutsattningar. Utredningen av stabilitetsférhallandena har utforts i enlighet med IEG
rapport 4:2010 for motsvarande en detaljerad utredning.

_q -
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

2.0 OBJEKTBESKRIVNING OCH PLANFORSLAG

Omradet norr om Savean som planeras bebyggas utgors idag framst av hardgjorda/asfalterade parkerings-
ytor. | detta omrade planeras tre bostadsomraden (benamnda Garngarden, Gamla fabriken och
Snickarudden).

Omradet stder om Savean bestar idag av lagerlokaler och gronomraden. Har planeras bostader i form av
lagenheter och radhus i anslutning till Vavarevagen, inom omraden benamnda Tegelholmen och
Tegelbacken i nedanstdende illustrationsskiss.
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Figur 2: lllustrationsskiss 6ver planomradet (detaljplaneforslag, 2016-05-11).

3.0 UNDERLAG

3.1 Kartor, ortofoto, matdata mm

Som underlag for denna geotekniska utredning for detaljplan har nedanstaende underlagsmaterial nyttjats.
m Digital primarkarta med 0,5 m ekvidistans (AutoCad-format).

m Ortofoto dver aktuellt planomrade.

m  Geologisk jordartskarta (SGU).

m Ekolodning av Saveans bottentopografi (Sweco Infrastructure AB, ar 2010)

3.2 Koordinat- och hdjdsystem

Ny detaljplan uppréattas i koordinatsystem SWEREF 991200 och hdjdsystem RH2000. Samtligt underlags-
material har erhdllits eller transformerats till dessa system.

4.0 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

| det inledande skedet for planarbetet (Sweco, ar 2012) utfordes ett antal geotekniska undersokningar i falt och
laboratorium. Dessa redovisas tillsammans med en sammanstallning éver tidigare arkivmaterial i en Geoteknisk
markteknisk undersdkningsrapport, MUR/Geoteknik (Golder Associates AB, daterad 2015-03-27).

2016-06-30 Golder
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

5.0 GEOTEKNISK OVERSIKT

5.1 Topografi och omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ar belaget vid Jonsereds fabriker, langs Savean samt vid kanalen som mynnar ut i
Savean. Omradet séder om Savean ("Tegelholmen”) genomkorsas idag av Vavarevagen, vilken sluttar
nedat fran niva ca +18 vid omradets sydligaste del ("Tegelbacken”) till niva ca +8,5 pa platdn narmast
Savedan i norr. Platdn bestar idag av hardgjord/asfalterad yta och 6ppen gronyta med rester fran husgrunder
samt lagerbyggnader. Saveans vattenyta ar ca +5,5 (MW), vilket ger ca 3 m nivaskillnad fran plata till
vattenyta. | sodra delen av Tegelholmen finns en lokal "Kulle” med niva ca +15 tackt av vegetation.

Slanterna mot Savedan varierar stort inom planomradet. Nivaskillnaderna varierar fran ca 3-4 m (vid platan
samt norra sidan av Savean) till som mest ca 13-14 m i sodra delen av planomradet (Tegelbacken).
Slanterna ar bitvis mycket branta (slantlutning upp emot ca 1:3-1:2). Pa den sddra sidan av Savean utgors
slanterna till stor del av tat vaxtlighet i form av trad, buskar och sly.

Planomradet pa norra sidan av Savean bestar idag av fabriksbyggnader som inhyser mindre foretags-
verksamheter, s& som kontorslokaler och butiker. Ovriga ytor bestar idag av parkeringsytor och éppen
lagerplats med flacka ytor. En kanal gar i sydvastlig riktning fran berget i nordost till Savean.

Marken norr om kanalen ("Garngarden”) bestar idag av parkeringsyta, pa niva ca +14,5 och ar avgransat
mot kanalen med en stddmur, se Figur 3.

Figur 3:  Kanalen med parkeringsyta vanster i bild. Berg i dagen skymtas bakom bron. Fotoriktning: nordost.

| planomradets norddstra del ("Gamla fabriken”) angransar parkeringsytan till en upphdjd vag i norr med berg
i dagen, se Figur 4. Den flacka ytan har niva ca +9,7 i nordost och +9,2 i sydvast, och har en stédmur med
staket mot Savean, se Figur 5.

g o
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Figur 4:  Stédmur mot GC-vag i planomradets nordéstra del. Fotoriktning: norr.

Figur 5:  Stodmur och staket i planomradets norddstra del. Fotoriktning: nordost.

-
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Pa fabrikslokalernas udde ("Snickarudden”), norr om Savean, finns idag forutom aldre tegelbyggnader en
flack asfalterad yta som anvands som parkering och uppstaliningsplats. Nivan pa den befintliga markytan ar
ca +8 m. Langs udden sddra delar finns idag stédmur vilken delvis brustit, se Figur 6.

Figur 6:  Stédmur pa planomradets sodra del som brustit. Fotoriktning: vést.

—

Figur 7:  Slant och stédmur med kabelupphangning mot Savean sett fran Saveans sodra strandkant. Fotoriktning: ost.

5.2 Grundlaggningsforhallanden befintliga byggnader

En dversyn av befintliga byggnader och dess grundlaggning har utforts i falt genom okularbesiktning.
Byggnaderna inom gamla fabriksomradet norr om Savean bedéms vara i gott skick och inga tecken pa
rorelser eller sattningar patraffades pa de stérre byggnaderna vid besiktningen. P& en av de mindre
byggnaderna belagen precis ovan stodmuren intill an finns dock tecken p& mindre rérelser. Vad dessa beror

2016-06-30 ! Golder
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

pa ar inte klargjort men storleken pa rorelserna bedéms som sma med tanke pa byggnadens alder. Inga
tecken pa rorelser kunde urskiljas pd muren under byggnaden. Baserat pa okularbesiktningen gors
bedémningen att befintliga byggnaders grundlaggning i dagslaget generellt &r god och intakt. Byggnaderna
ar sannolikt grundlagda pa berg, pa palar/plintar ned till berg eller pa fast botten (fyllnadsjord/friktionsjord).

Stodmuren av sten mot Savean i sydost anses dven den vara i gott skick. Ytan mot an &r jamn och inga
utstickande eller utfallna stenblock eller tecken pa andra rorelser noterades. Det har inte kunnat klargoras
vid utford okularbesiktning om muren ar grundlagd pa berg.

| samband med detaljprojektering av omradet bor en éversyn utféras av befintliga konstruktioner (sasom
stddmurar etc.) dar lastforhallandena férandras.

5.3 Erosion och erosionsskydd

En kontroll av erosionsaktiviteten inom planomradet har utférts av Sweco Civil pa uppdrag av JM under
november ar 2014. Syftet var att besiktiga befintliga erosionsskydd samt géra en bedémning av eventuell
erosion langs Saveans vattenlinje. Nedan ges en kortare éversikt éver erosionsforhallandena, for erosions-
karteringen i sin helhet hanvisas till i samband med karteringen uppréttad rapport (Sweco, ar 2015), i
BILAGA D.

| anslutning till Saveans ytterkurva i planomradets vastra del har det enligt uppgift intraffat ett skred ar 1945
med en ungefarligt bedéomd utbredning, enligt nedanstaende kartbild hamtad fran 6versiktlig stabilitets-
kartering inom omradet (KM Anlaggningsteknik ar 1998).

-‘-’_)? ’ P.’«,__,. s N

Figur 8: Skredomrade ar 1945 (KM Anlaggningsteknik, &ar 1998).

Enligt uppgifter fran tidigare utredningar samt utférd erosionskartering ar Saveans strander till stor del
skyddade mot erosion pa delstrackan genom detaljplaneomradet med erosionsskydd av varierande typ och
utformning. De utgdrs av saval anlagda murar i anslutning till fabriksomradet som utlagd natur-/sprangsten i
ytterkurvorna till Savedns strander, se Figur 9. Erosionsskyddens kondition varierar dock stort och inom
delar av utredningsomradet pagar viss erosion och erosionsskydd saknas, se utklipp fran utford erosions-
kartering i Figur 10.

::z;_—»
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Figur 9:  Brant slant med erosionsskydd av utlagd sprangsten. Mitt emot "Snickarudden", fotoriktning séder (Sweco,
2015).

Erosionsskydd av hiig kvalite
Erosionsskydd med vaxlande kvalité

Ringa pdgdende erosion, erosionsskydd saknas
Mattlig pagdende erosion, erosionsskydd saknas
Stor pgdende erosion, erosionsskydd saknas
Skreddrr, se bild

Fotopunkt

Omradesindelning

Figur 10: Plan fran utford erosionskartering (Sweco, 2015)
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Den naturliga erosionsaktiviteten langs Savean ar dock generellt av sa mattlig/ringa grad att den inte utgor
nagot storre behov/skal till vidtagande av erosionsskyddande atgarder, dock med undantag for tva
begransade strandavsnitt p& Tegelholmen (1 och 2 i nedanstaende figur).

Figur 11: Observerade erosionsslapp langs Saveans strandkant inom Tegelholmen.

P& motstaende sida av Savedn mot kraftverksdammens utlopp (1), strax nedstréms bron, har en ytlig
erosionsskada/-slapp observerats vid strandkant (enl. nedanstaende foto). Skadan har intraffat i direkt
anslutning dar befintligt erosionsskydd kring bron avslutas.

N NS SR O LT

Figur 12: Erosionsskada/slapp strax nedstréms bron 6ver Savean, mitt emot utloppet till kraftverksfaran.

Skadan bedoms vara orsakad till féljd av erosion av vattenflodet fran kraftverksfaran. For att sakerstalla
Tegelholmens strand mot framtida ytterligare erosion i detta omrade ska utbredningen pa befintligt
erosionsskydd vid bron férlangas forbi det aktuella strandavsnittet (ca 25 m) som paverkas av
kraftverksfarans utlopp.

g o
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Det har dven pétraffats en erosionsskada/ytslapp (Figur 13) strax uppstroms bron 6ver Savean, i strandlinjen
pa baksidan av "Kullen” (2). Detta parti (ca 50 m) ar belaget mitt i ytterkurvan till Savean och bedéms vara
utsatt for viss erosion i samband med hdga floden i an. Slanten till kullen ar relativt brant i detta avsnitt och
for att férhindra ytterligare erosion och risk for vidare ytliga slapp rekommenderas att erosionsskydd
utplaceras aven pa denna delstracka.
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Figur 13: Skredarr och lutande trad p& Tegelholmens dstra sida. Fotoriktning vaster (Sweco, 2015).
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

5.4 Geotekniska forhallanden

54.1 Jordlagerfdljd norr om Savean

Enligt utférda undersékningar bestar jordlagerfoljden i omradets norddstra del (Gamla fabriken) av hart
packat friktionsmaterial med ca 1-13 m maktighet, vilket verlagrar berg. Berg i dagen finns i planomradets
norddstra del och sluttar i sydlig riktning.

| nordvéstra delen av omradet (Garngarden) bestar jordlagerféljden i huvudsak av ca 10 m friktionsmaterial
(nivan ca +14 till +4), foljt av ca 2-5 m siltig lera. Detta vilar pa ett tunt lager friktionsmaterial dar stopp
erhallits.

Soder om kanalen bestar jordlagerféljden av ca 1-2 m fyllnadsmaterial foljt av siltig lera, vilken Gverlagrar
ca 1-2 m friktionsmaterial dar stopp erhallits. Maktigheten pa den siltiga leran ¢kar i vastlig riktning frdin 0 m
centralt i omradet (William Gibsons vag) till ca 5-10 m ute pa nordvastra sidan av Snickarudden.

Marken pa "Snickaruddens” sodra del utgors idag av ett uppfyllnadsomrade, d& Savean tidigare har haft ett
annat lage har. Idag utgérs jordlagerféljden av ca 1-3 m fyllnadsmaterial i form av grusig sand, foljt av

ca 2-11 m sand, vilket vilar pa fast botten. De mindre maktigheterna ar uppmatta pa Uddens vastra del.
Fylinadsmaterialet i ytan utgors av sand, grus, sten, block samt byggrester (sdsom tegel mm).

54.2 Jordlagerfoljd soder om Savean

Markomradet p& den sodra sidan av Savean bestar av tva plataer; en i den sodra (hogre belagna) delen av
planomradet ("Tegelbacken”) och en i anslutning till Savean ("Tegelholmen”). Marken inom sddra omradet
ligger pa niva ca +17-18, och jordlagerféljden utgérs av ca 1-6 m siltig torrskorpelera 6ver ca 2,5-11 m siltig
lera. Den siltiga leran gar ner till ett djup som motsvarar nivan -3 till +0. Leran vilar p& minst ett lager med
friktionsjord. Utforda sonderingar har kunnat neddrivas ca 4-5 m i friktionsjorden.

Platan sluttar ned mot Tegelholmen, vilken ligger pa niva ca +8-9. Markytan ligger har ca 3 m Gver Savean.
Jordlagerfoljden utgors av ca 1-3,5 m fylinadsmaterial (bestdende av sand, grus och tegel) och
torrskorpelera, foljt av siltig lera med ca 12-18 m maktighet (niva ca -11 till -5). Den siltiga leran vilar pa

ca 0,5-4,5 m friktionsjord i vilken utférda sonderingar har stoppat.

5.4.3 Densitet, vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet

Laboratorieundersdkningar i naromradet visar att skrymdensiteten for den siltiga leran varierar mellan
ca 1,6-2 t/ms.

Vattenkvoten (wn) varierar mellan 25-70% och konflytgréansen (w) varierar mellan ca 30-55%.

Sensitiviteten ar uppmatt i planomrédets vastra del, dar den varierar stort beroende pa djup och lokalisering.
Inom "Tegelholmen” &r leran hdgsensitiv. | tva provtagningsnivaer, pa nivan ca +0 till +2, fran en
kolvprovtagning utford ar 1997 (G97-2) samt i en provtagningsniva i punkt 1204, &r leran att klassa som
kvicklera®. Det har dock inte patraffats ndgon genomgaende utbredning av lerlager att klassa som kvicklera.

! Kvicklera brukar i Sverige beteckna leror med en skjuvhallfasthet <0,4 kPa i omrort tillstdnd och med en sensitivitet 250. Kvickleror
kannetecknas av att de vid omrorning forlorar nast intill all sin hallfasthet.

2016-06-30 y Golder
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

5.4.4 Odranerad skjuvhallfasthet

Den odranerade skjuvhallfastheten har sammanstallts fran tidigare utférda fallkon- och vingférsok och
utforda i narheten av undersokningsomradet samt fran undersékningar utforda i samband med denna
utredning. Utforda hallfasthetsbestamningar visar p& en stor spridning i hallfasthet inom planomradet se
figurer nedan.

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
(korigerad m.a.p. w,)

Niva

Figur 14: Odranerad skjuvhallfasthet (korrigerad med avseende pa konflytgransen) for planomradet, sammanstéllning.

Odrinerad skjuvhalfasthet [kPa] .
e gl Odrinerad skuvhalfasthet (3]

Tegel- ;’ T e -

f— [ T1 f Tegel-
holmen o 3B backen

Niva

2

Figur 15: Utvarderad skjuvhallfasthet inom Tegelbacken respektive norra Tegelholmen (enl. BILAGA B).

| de lagre belagna delarna (Tegelholmen och Snickarudden) har den odranerade skjuvhallfastheten
utvarderats till ca 30 kPa ner till nivan ca +6 for att darunder 6ka mot djupet med ca 2,5 kPa/m.

2016-06-30 E Golder
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

| de sodra delarna av planomradet (Tegelbacken) har den odranerade skjuvhallfastheten i leran utvarderats
till 30 kPa ner till nivan ca +12 for att darunder 6ka mot djupet med en tillvaxt pa ca 2,5 kPa/m. Vald
skjuvhallfasthet vid utforda stabilitetsanalyser redovisas i kapitel 6.3.2.

545 Konsolideringsegenskaper

Tidigare utférd utredning inom omradet visar att den siltiga leran ar normalkonsoliderad eller svagt
overkonsoliderad med ca 10-20 kPa (OCR ca 1,1-1,3).

5.4.6 Grundvatten och portryck

| samband med utférda undersokningar observerades fri vattenyta i 6ppna provtagningshal (inom
Tegelholmen) p& djupet ca 0,5-1,5 m under markytan. Det ska dock noteras att det vid utférandet av
undersokningarna var mycket riklig nederbérd. | undersdkningar utférda inom Snickarudden har ingen fri
vattenyta uppmaétts i provtagningshalen. De ytliga jordlagren inom Udden utgors av permeabla fyllnads-
material (sand, grus mm). Det varierande djupet till uppmatt vattenyta beror av permeabiliteten i de ytliga
jordlagren, markniva i forhallande till Savean samt forekomsten av berg i anslutning till matpunkten.

Portrycksforhallandena i Jonsered ar sedan tidigare mycket ingdende studerade, bl.a. i samband med en
licentiatsuppsatts av Jan A Berntsons fran ar 1983. | Jan A Berntsons licentiatuppsats framgar att portrycket
i leran draneras ut i friktionslagret i botten och att grundvattentrycket i friktionsjorden hela tiden bestams av
vattennivan i Savean. Enligt Jan A Berntson har den nuvarande laga vattennivan férekommit i minst 1000 ar.

| samband med denna utredning har tre portrycksmatare installerats pa djupen 8, 14 samt 17 m i punkt 1214
(d.v.s. i planomradets sydvastra del). Utférda matningar av dessa (se MUR) 6verensstammer val med
beskrivningarna i licentiatuppsatsen dvs. att portrycksprofilen i leran styrs av trycknivan i det underliggande
friktionsjordslagret, vilket darmed motsvarar en avsankt portrycksgradient jamfort mot en hydrostatisk profil. |
nedanstaende figur redovisas modellerad portrycksprofil i de sydvastra delarna av omradet (Tegelbacken).

Iratikiast
20 — 13 kPa

Fastigl

1o E=t2i \ \ i j j | 1 ] | | | | | | | | \ | \ |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Figur 16: Modellerad portrycksprofil inom omradet vid Tegelbacken.

5.5 Vattenstand

Vattennivan i Savean har under ett antal &r uppmatts av Partille kommun. Matningar har utforts vid Kahégsbron,
nedstroms Jonsered, samt vid kraftverket, i anslutning till detaljplanomradet. Matningarna har inte utférts med
jamna intervall utan har istéllet utforts vid tidpunkter da det varit uppenbart lAga/hdga nivaer. Detta for att
identifiera de extrema forhallandena. Foljande hogsta och lagsta nivaer har uppmatts pa de tva platserna.

. Kahdgsbron HHW +5,33 LLW +1,74
« Kraftverket HHW +6,67 LLW +3,94

s
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

6.0 STABILITET

6.1 Allmant

Stabiliteten har studerats i totalt 10 representativa sektioner (sektion A-J) med sektionslagen enligt Figur 17.
Sektionerna har analyserats for saval befintliga forhallanden som planerad/avsedd markanvandning och
nivasattning i enlighet med detaljplanen.

Stabilitetsanalyserna har utférts som odranerad och kombinerad analys med Slope/W version 8.13.1.9253
(GeoStudio 2012). Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgenstern-Price metod for cirkularcylindriska
glidytor. Utforda stabilitetsberdkningar redovisas i sin helhet i BILAGA C.

Figur 17: Analyserade stabilitetssektioner (A till J) inom detaljplaneromradet.

6.2 Erforderlig sakerhetsfaktor

Stabilitetsberakningar har utforts enligt IEG:s rapport 4:2010 fér Detaljerad stabilitetsutredning for
markomraden med markanvandningen "Nyexploatering” med rekommenderade sékerhetsfaktorer enligt
tabellen nedan:

Tabell1 Rekommenderade sékerhetsfaktorer for nyexploatering enl. IEG:s rapport 4:2010.

Fe >1,7-1,5
Fkomb >15-1,4
Fo > 1,3 (sand)

o
2016-06-30 Golder
Uppdragsnummer 1525542 13 L7 Associates



GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Det rekommenderade sakerhetskravet utgors séledes av ett "spann” mellan olika nivaer pa erforderlig
sakerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sakerhetsfaktor som rader inom ett projekt bestams av ett stort
antal faktorer som betecknas som "gynnsamma” eller "logynnsamma”. Exempel pa en ogynnsam faktor ar
t.ex. forekomst av kvicklera, stora konsekvenser av ett skred, pagéende erosion eller ett begransat antal
geotekniska undersdkningar etc.

Med utgangspunkt fran de forutsattningar (bade yttre och geotekniska) som rader inom det aktuella omradet
har foljande sékerhetskrav bestamts fér denna detaljplan:

Tabell 2 Gallande sakerhetsfaktorer i samband med detta projekt.

Fe >1,6
Fromb >1,4
Fo > 1,3 (sand)

6.3 Berdkningsforutsattningar

6.3.1 Utformning och geometri

Underlag till utférda stabilitetsberakningar inom omradet har hamtats fran den digitala primarkartan (0,5 m
ekvidistans). Bottenprofilen i Savean baseras pa lodningar utférda i tidigare utredningar och vattendjupet i
kanalen ar ansatt till 1 m (uppmatt i samband med utredningen).

6.3.2 Materialegenskaper

Materialegenskaper och jordlagrens maktigheter har utvarderats fran nu utférda samt tidigare utférda
undersokningar. | tabellen nedan redovisas exempel p& de materialparametrar som anvants i stabilitets-
analyserna. Valda materialparametrar redovisas i sin helhet pa respektive stabilitetsberakning i BILAGA C.

ig torrskorpelera

Siltig lera 1

Siltig lera 2

g o
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Tabell 3 Exempel pa valda materialparametrar for det aktuella planomradet.

Jordlager Beddmda materialegenskaper

Tunghet, y 17,5 kKN/m?
Odranerad skjuvhallfasthet, cu 30 kPa

Siltig torrskorpelera

Siltig lera 1 Tunghet, y 17,5 kN/m?®
Odranerad skjuvhallfasthet, cu Konstant enligt Tabell 4
Siltig lera 2 Tunghet, y 17,5 kN/m?3
Odranerad skjuvhallfasthet, cu Linjar enligt Tabell 4
Tunghet, y 18 kN/m?3
Friktionsjord Effektiv tunghet under gv-niv, y 8 kN/m?
Friktionsvinkel, ¢’ 35°

Lerans dranerade hallfasthetsegenskaper har vid stabilitetsberakningarna antagits till $'=30° och ¢'=0,1-T. Den
korrigerade odranerade skjuvhallfastheten, korrigerad med avseende pa konflytgransen, &r vald enligt tabell.

Tabell 4 Sammanstalining av utvarderad skjuvhallfasthet i leran.

Omrade Niva Vald odranerad skjuvhallfasthet
1 Markyta - +6 30kPa

+6 - Okning mot djupet med 2,5 kPa/m
2 Markyta - +12 30 kPa

+12 - Okning mot djupet med 2,5 kPa/m
3 +6 - +1 50 kPa

6.3.3 Marklaster

Trafik- och marklaster har ansatts i de fall dar de befunnits i aktivzonen av glidytorna (d.v.s. i den padrivande
delen av glidytorna). Trafiklasten p& lokalgatorna har i stabilitetsberakningarna satts till 13 kPa 6ver hela
gatans bredd. | omrade mellan huskropp och slantkrén har en ytlast pa 5 kPa ansatts for mindre
konstruktioner i anslutning till byggnaderna.

Inga exakta uppgifter har funnits att tillgd angaende tyngd och grundlaggningssatt pa byggnaderna inom
omradet. Vid stabilitetsberakningarna har planerade byggnader ansatts som pélade, d.v.s. med ansattande
av 0 kPa ytlast.

6.3.4 Grundvatten, portryck och vattenniva

Grundvattenytans lage har vid stabilitetsanalyserna placerats pa djupet ca 1-4 m under markytan ovan
slantkron. Det stora spannet beror pa avstandet till Savean samt forekomsten av friktionsmaterial och berg.

En portrycksprofil har valts for de tva sektioner belagna i planomradets sydvéastra del (sektion E och F), i
anslutning till portrycksmatningarna i borrhal 1214. Portrycksprofilen har valts med en 6kning mot djupet sa
att den sammanfaller med de trycknivder som uppmatts i leran och i den undre friktionsjorden, vilket pavisar
en viss avsankning.

- :z"_ .
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Vattennivan i Savean har valts till lagsta lagvatten, motsvarande niva +3,94. Vid lagsta lagvatten ar Savean
mothallande kraft i glidytorna som lagst och utgér darmed det kritiska fallet for stabiliteten i samtliga
sektioner fér odranerad analys.

6.4 Stabilitetsanalyser for befintliga forhallanden

Stabiliteten for befintliga forhallanden har analyserats for de tio sektioner inom planomradet. Slanternas
geometri, héjd och lutning, samt de geotekniska forhallandena (i form av jordlagerfoljd och hallfasthet)
varierar stort inom planomradet. Detta innebar att stabilitetsférhallandena varierar stort inom
utredningsomradet.

| foljande kapitel beskrivs resultaten fran de stabilitetsberakningar som utforts for befintliga forhallanden inom
planomradet. Samtliga berakningar aterfinns i sin helhet i BILAGA C.

6.4.1 Omrade 1: Nordvastra delen av planomradet (Tegelholmen)

Norra Tegelholmen kannetecknas av korta, branta slanter mot Saveans sodra sida (sektion A till D). Lagsta
sakerhetsfaktor mot brott varierar mellan ca Fromb=1,5-2,0 respektive Fc>2. Stabilitetsférhallandena &r
likartade inom hela omradet och karakteriseras av att glidytorna med lagst sékerhetsfaktor mot brott &r
relativt korta/begransade i sin utbredning (ca 10-15 m vid kombinerad analys och 15-30 m vid odranerad
analys).

Siltig torrskerpelera (k)

Silt

o Silfig lera (k) —Ho

4 l L ] | 1 ] |
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figur 18: Stabilitetsberakning sektion B, kombinerad analys.

6.4.2 Omrade 2: Sydvastra delen av planomradet (Tegelbacken)

Tegelbacken ar belaget pa niva ca +17 (ca 10 hojdmeter hogre an Omrade 1) och har hdga, mycket branta
slanter mot Savean. Kvicklera har patraffats i enstaka kolvprovtagningsnivaer vid tidigare geotekniska
undersokningar pa niva ca +2 samt +0.

Utférda stabilitetsanalyser visar att lagsta sékerhetsfaktorn mot brott varierar mellan ca Fkomp=1,3-1,5
respektive ca Fc=1,4-1,6. Glidytorna med en sakerhet mot brott som inte uppfyller rekommenderad
sakerhetsniva (sektion F) har en utbredning av ca 50 m och slar upp strax ovan slantkron, se Figur 19 (samt
BILAGA C).

=
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Factor of Safety
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Figur 19: Stabilitetsberdkning sektion F, kombinerad analys.

6.4.3 Omrade 3: Norr om kanalen, Garngarden

Norr om kanalen ar omradet flackt med en stodmur i sten mot kanalen och har darmed ingen naturlig slant.
Stabilitetsanalys for omradet visar att lagsta sakerhetsfaktorn mot brott for den beraknade sektionen ar

ca F¢=1,4, se Figur 20. Omradet norr om kanalen uppfyller rekommenderad sakerhetsniva for stabilitet mot
kanalen, enligt IEG:s rapport 4:2010.

Parkeringsyta

Siltig lera (od)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figur 20: Stabilitetsanalys for sektion H, kombinerad analys.

6.4.4 Omréade 4: Gamla fabriken, Snickarudden

Pa den norra sidan av Savean forekommer saval stodmurar som korta, branta slanter med mindre
erosionsskydd. Jordmaktigheterna &ar generellt sma och utgors till storsta delen av fyllnadsmaterial och
friktionsjord. Utforda stabilitetsanalyser i omradet ar darmed utford for dranerade forhallanden.

Dar fabriksomradet angransar till Savean i ostlig riktning finns befintlig stodmur i sten mot kanalen.
Jordmaktigheterna i omradet &r sma men det ar ej klarlagt om stédmuren star pa berg eller i friktionsjorden.
For att visa pa farligaste glidytan har stédmuren ansatts sta i friktionsjorden i utford stabilitetsberédkning.

—
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GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Stabilitetsanalys for omradet visar att lagsta sakerhetsfaktorn mot brott fér den beraknade sektionen ar
ca Fe=1,35.

P& Snickaruddens spets samt pa dess véstra sida forekommer Korta, branta slanter med mindre erosions-
skydd. Utférd stabilitetsanalys visar att sdkerhetsfaktor mot brott &r ca Fy=1,4. Glidytorna med lagsta
sakerhetsfaktor mot brott &r mycket begransade och har en utbredning p& ca 5-10 m, se Figur 21.

— AN
\ Trafiklast
SO0, S2TD 109, STVZITITNLN, WIVZLOTON, KLY STXIN,

-
o

o N B O 0O

S N 2O 0 =

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

Figur 21: Stabilitetsanalys for sektion G, dranerad analys.

6.4.5 Sammanstallning av utforda stabilitetsanalyser

Utférda berékningssektioner ar placerade for att ticka in och representera stabilitetsforhallandena inom
planomradet. Radande sékerhetsfaktorer mot brott i slanterna mot Savean och kanalen for befintliga
forhallanden redovisas i Gversiktskarta, se Figur 22 samt Tabell 15 och 6.

R

Figur 22: Sammanstéllning av sakerhetsfaktorn mot brott i slanterna inom planomradet, befintliga forhallanden.

| féljande tabeller redovisas de lagsta sdkerhetsfaktorerna mot brott i berédkningssektionerna. Fet text
innebar att rekommenderad sakerhetsniva for stabiliteten, enligt IEG Rapport 4:2010, inte ar uppfylid.
Stabilitetsanalyserna redovisas i sin helhet i Bilaga C.

g o
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Tabell 5 Soder om Savean. Sakerhetsfaktorerna mot brott i de analyserade berakningssektionerna.

. Kombinerad analys Odrénerad analys Dranerad analys
Sektion Delomrade

Fkomb Fc F,
A 1 15 2,2 -
B 1 15 2,7 -
C 1 1,9 3,0 -
D 1 15 25 -
E 2 1,49 1,69 -
F 2 1,3V 1,59 -
J 2 15 1,6 -

1) Sakerhetsfaktorerna mot brott beraknade med en portrycksprofil baserad pa portrycksmatningar, vilka pavisar en viss

avsankning pa stora djup.

Tabell 6: Norr om Savean. Sakerhetsfaktorerna mot brott i de analyserade berakningssektionerna.

Kombinerad analys Odréanerad analys Dranerad analys
Sektion Delomrade

Fkomb Fc Fo
G 4 - - 1,4
H 3 - - 1.4
| 4 ] - 1,3

Utforda stabilitetsberakningar mot Savean samt kanalen visar pa att sakerhetsfaktorn mot brott inom delar
av utredningsomrade pa den sddra sidan av Savean inte uppfyller stabilitetsrekommendationerna fér en

detaljerad stabilitetsutredning enligt IEG:s rapport 4:2010.
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6.5 Stabilitetsanalyser for detaljplan

Stabiliteten for detaljplan har analyserats for de 10 sektionerna tidigare namnda inom omradet. Planerad
nyexploatering och nybyggnation varierar inom planomradet, vilket darmed innebar att behovet av
stabilitetsatgarder varierar inom planomradet. | féljande kapitel beskrivs resultaten av de stabilitetsanalyser
som utforts utifrdn det planférslag som tidigare presenterats i denna rapport. Samtliga berékningar redovisas
i sin helhet i BILAGA C.

6.5.1 Omrade 1: Nordvastra delen av planomradet (Tegelholmen)

| nordvastra delen av planomradet planeras flerbostadshus med 4 vaningar, vilka har ansatts i
stabilitetsanalyserna som palade och darmed med en permanentlast pa 0 kPa.

Sammanstallning av utforda stabilitetsanalyser visar pa sékerhetsfaktorer mot brott som varierar mellan

ca Fromb=1,5-1,9 respektive Fc=2,2-3,0. Stabilitetsforhallandena enligt detaljplan ar generellt desamma som
for befintliga forhallanden. Glidytorna med lagst sakerhetsfaktor mot brott ar relativt korta/begransade i sin
utbredning (ca 5-15 m vid kombinerad analys och 15-30 m vid odrénerad analys).

6.5.2 Omrade 2: Sydvastra delen av planomradet (Tegelbacken)

| sydvastra delen av planomradet planeras radhus i 3 plan. For att uppna IEG:s rekommenderade sakerhets-
niva i de stabilitetsanalyser som utforts for detta delomrade erfordras en avlastning av marken inom
fastigheten, strax ovan slantkron. Detta for att minska den padrivande kraften i glidytan mot Savean. |
omradet kring sektion F erfordras en avlastning av markytan ner till nivan ca +15,5 (dvs. nettobelastningen
pa nivan +15,5 ar 0 kPa) inom ett ca omrade med ca 10 m utbredning enligt nedanstdende beraknings-
sektion. Med foreslagen atgard ar lagsta sakerhetsfaktor mot ett kombinerat brott ca Fkomb=1,4 samt mot ett
odranerat brott ca Fc=1,6, se Figur 23 samt BILAGA C.

Factor of Safety
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Siltig lera 2 (od)
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Figur 23: Stabilitetsforbattrande atgard sektion F vid markanvandning enligt detaljplan, odranerad analys.
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6.5.3 Omrade 3: Norr om kanalen, Garngarden

Omradet norr om kanalen planeras att bebyggas med bostader respektive parkering. Stabilitetsanalysen for
delomradet visar att lagsta sakerhetsfaktor mot ett dranerat brott ar ca Fg=1,5.

6.5.4 Omrade 4: Gamla fabriken, Snickarudden

Inom omradet Gamla fabriken planeras 3 st flerbostadshus i 7 plan inklusive kallargarage i 2 plan. Pa
Snickarudden planeras for 8 st villor. Enligt utférda stabilitetsanalyser ar lagsta sakerhetsfaktorn mot ett
dranerat brott ca Fy=1,4. Stabilitetsforhallandena uppfyller rekommenderad sékerhet enl. IEG. Inga atgarder
erfordras for detaljplanen.

6.5.5 Sammanstallning av utférda stabilitetsanalyser

Utférda berakningssektioner ar placerade for att tdcka in och representera stabilitetsférhallandena inom
planomradet med nyexploatering enligt tidigare presenterat material. RAdande séakerhetsfaktorer mot brott i
slanterna mot Savean och kanalen, med erforderliga atgarder, for nyexploatering enligt detaljplanen
redovisas i en oversiktskarta, se Figur 24.

Figur 24: Sammanstéllning av sakerhetsfaktorn mot brott i slanterna inom planomradet, enligt detaljplan.

| féljande tabeller redovisas de lagsta sdkerhetsfaktorerna mot brott i berédkningssektionerna
Stabilitetsanalyserna redovisas i sin helhet i BILAGA C.

Utforda stabilitetsberakningar i omradena 1,3 och 4 visar att inga atgarder erfordras inom dessa omraden for
detaljplanen for att uppfylla stabilitetsrekommendationerna vid nyexploatering fér en detaljerad utrednings-
niva enligt IEG Rapport 4:2010.

::z;_—»
2016-06-30 Golder
Uppdragsnummer 1525542 21 L7 Associates
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Utférda stabilitetsberakningar inom omrade 2 (Tegelbacken) visar att det erfordras ndgon form av stabilitets-
forbattrande atgarder, exempelvis genom avschaktning av slantkron eller forstarkning av jorden (KC-pelare)

for att en tillracklig sakerhet mot stabilitetsbrott ska uppnas.

Tabell 7 Soder om Savean. Sakerhetsfaktorerna mot brott i de analyserade berékningssektionerna.

Kombinerad analys Odrénerad analys Dranerad analys
Sektion Delomrade

Fkomb Fc F,
A 1 15 2,2 -
B 1 15 2,5 -
c 1 1,9 3,0 -
D 1 1,4 2,5 -
E 2 1,4 16 -
F 2 1,49 1,69 -
J 2 15 16 -

2) Avschaktning vid slantkron med ca 2,5 m (ned till nivan +15,5)

Tabell 8 Norr om Savean. Sakerhetsfaktorerna mot brott i de analyserade berakningssektionerna.

Kombinerad analys Odrénerad analys Dranerad analys
Sektion Delomrade

Fkomb Fc Fo
G 4 - - 1,4
H 3 - - 1,5
' 4 - - 1,3
:z‘ .
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7.0 SATTNINGAR

Jordlagerfoliden inom delarna av detaljplaneomradet som &ar belaget pa Saveans sodra sida utgors till stor del
av lera. Leran ar endast svagt 6verkonsoliderad vilket medfor att paférande av laster fran byggnader kommer att
generera sattningar. De byggnader som ingdr i planférslaget rekommenderas darmed att palgrundlaggas savida
inte detaljstudier av grundlaggningsforhallandena inom huslagena kan pavisa nagot annat.

Pa den norra sidan av Savean ar grundlaggningsforhallandena betydligt battre. Beroende p& 6nskad utformning
och storlek bedoma vissa typer av byggnader dar kunna grundlaggas med platta pa mark. Grundlaggnings-
forhallandena bor dock detaljstuderas i projekteringsskedet.

8.0 OMGIVNINGSPAVERKAN | BYGGSKEDET

Vid eventuella schakter maste atgarder vidtas for att inte orsaka utdranering och grundvattensankning mot
omkringliggande byggnader och anlaggningar. Detta for att inte &ventyra befintliga grundldggningar med
skadliga sattningar som konsekvens.

Risker och faktorer som i ett byggskede &r sarskilt viktiga att beakta &r bl.a. féljande:

Sattningar/havning
Sattningar och havning i omkringliggande fastigheter kan under byggnadstiden uppsté bland annat till foljd
av féljande anledningar:

m  Schaktning kan medfdra punktering av eventuella vattenférande lager och darmed en sénkning av
grundvattentrycket i omgivningen. Vid utférda geotekniska undersékningar har dock inga tydliga
genomgaende vattenforande skikt patraffats i leran.

m Vid palningsarbete sker massundantrangning som kan medféra havning i intilliggande byggnader. Detta
kan forebyggas genom upptagning av lerproppar fore palningsarbeten.

m  Spontdragning kan ge halrum som leder till deformationer i marken.

Vibrationer

Spontning och eventuella palslagningsarbeten ger upphov till vibrationer vars storlek méaste beaktas och
begransas vid utférande sa att de inte medfor skador pa omkringliggande byggnader och anlaggningar.

:z‘ .
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9.0 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

9.1 Stabilitet

Stabilitetsforhallandena for huvuddelen av de befintliga slanterna mot Savean inom planomradet uppfyller
rekommenderad sakerhetsniva enligt IEG rapport 4:2010 (detaljerad utredningsnivd). De planerade
byggnaderna behover palgrundliaggas och kommer darmed inte utgéra nagot extra lasttillskott. Det innebéar
att stabilitetssituationen for detaljplanen generellt férblir densamma som for befintliga forhallanden.

Vid Tegelbacken ar dock sékerhetsfaktorn mot brott nagot 1&g och stabilitetsforbattrande atgarder erfordras
for markanvandningen enligt detaljplanen. Stabilitetsférhallandena for detaljplanen ska uppfylla
rekommenderad sakerhetsniva for nyexploatering enligt IEG rapport 4:2010. Forslag pa lamplig atgard ar
avlastning av slantkroén vid Tegelbacken. Omfattningen av erforderliga avlastningar upp emot ca 2,5 m. |
figuren nedan redovisas ungefarlig omfattning av markomrade inom vilket det erfordras avlastning ner till
nivan ca +15,5 (dvs. nettobelastningen pa nivan +15,5 ar 0 kPa). Gron linje markerar grans for befintligt

strandskyddsomrade.
W
&y N iy
| 4 L) e

N

Figur 25: Foreslagna stabilitetsforbattrande atgarder (avschaktning) for detaljplanen.

9.2 Sattningar och grundlaggning

Leran i omradet bedoms vara svagt 6verkonsoliderad och paforande av relativt sma laster kommer att
generera séttningar.

Byggnaderna i planforslaget kommer att medféra stora laster vilkket medfor att de bor palgrundlaggas. Den
exakta utformningen av grundlaggningen detaljprojekteras i senare skede.

For eventuella laga byggnader (ett till tvd vaningsplan) eller anlaggningar kan grundlaggning utféras med
platta p& mark och eventuell lastkompensation genom lattfylining.

——
2016-06-30 Golder
Uppdragsnummer 1525542 24 L7 Associates



GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

9.3 Erosion

For att sakerstélla Tegelholmens strand mot framtida erosion och ytterligare slapp i strandkant erfordras
kompletterande erosionsskydd inom ett par begransade delstrackor av Savedns strand, avsnitt 1 och 2 enligt
nedanstaende figur.

Figur 26: Observerade erosionsslapp langs Saveans strandkant inom Tegelholmen.

Erosionsskydd foreslds utféra med minst ca 0,5-1 m natursten i fraktionen 50-300 mm (dso>200). Aktuella
strackor/strandavsnitt for utférande av erosionsskydd (1 och 2) ar ca 25+50 m och den totala ytan/
omfattningen beddms till ca 450 m? (dvs. ca 400 mS).

Utlaggandet av erosionsskyddet kommer medféra viss grumling under arbetsskedet. Arbetet kommer utféras
fran land och for att minska grumlingen och sedimenterande partiklar anvandes geotextilskarmar/siltgardiner
vilket medfér att grumlingen beddms bli kortvarig och mycket begransad. Grumlande arbeten i vatten utférs
dessutom under en period som ar mindre kanslig fér bottenlevande organismer och fisk.

9.4 Schakt- och fyllnadsarbeten

Generellt galler att vid eventuella djupare schakter (exv. ledningsschakter etc.) kan behov av spont
erfordras. Vid schaktarbeten med och utan spont skall h&nsyn tas till risken for stabilitetsbrott. Schaktslanter
och sponter skall anpassas efter jordlagrens uppbyggnad och hallfasthet, samt med beaktande av fore-
kommande belastningar och pagaende trafik intill schakt. Vid arbeten inom omradet skall stabiliteten beaktas
vid utférande av lokala schakter och uppfyllnader. Med hansyn till stabilitetsforhallandena mot Savean far
inga temporara upplag utféras utan féregaende stabilitetskontroller.

Uppfylinader kommer att medféra framtida marksattningar.

9.5 Omhandertagande av dagvatten

Till foljd av att de topografiska och geotekniska forhallandena inom detaljplaneomradena bedéms det inte
foreligga nagon 6verhangande risk for skadlig omgivningspaverkan, till féljd av férandrad grundvattenbalans
i samband med omhé&ndertagande av dagvatten.
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10.0 PLANBESTAMMELSER

Erforderlig omfattning av stabilitetsforbattrande atgarder beror av vilken mgjlig framtida eventuell
markbelastning (exv. frAn byggnation, nivaférandring vid uppfylinad etc.) som 6nskas kunna hanteras/nyttjas
inom planomradet. En planbestimmelse méaste darmed inforas for att reglera den maximala tillatna
markbelastningen som omfattningen (utbredning och nivaséattning) pa de stabilitetsforbattrande atgarderna
ar dimensionerad for. Vid utférandet av minsta méjliga avschaktning (dvs. behalla marknivan pa hogsta
mojliga niva) erfordras exempelvis att det infors en lastrestriktion p& 0 kPa som planbestammelse.
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Utvarderad skjuvhallfasthet
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C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 5 m
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Factor of Safety

MW <3,00-3,10
E 3,10 - 3,20
[] 3,20 - 3,30
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion'": 30 kPa

Name: Siltig lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion'": 30 kPa

Name: Siltig lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: 2,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m

Name: Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?)
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1:200

JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 8,56 m

Name: Siltig lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 7,5 m

Name: Siltig lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 2,5 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 6 m

Name: Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?)
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Factor of Safety

MW <3,00-3,10
B 3,10- 3,20
[] 3,20 - 3,30
[] 3,30 - 3,40
[0 3,40 - 3,50
[ 3,50 - 3,60
[0 3,60 - 3,70
[ 3,70 - 3,80
W 3,80 - 3,90
W =390

0 kPa (palad)
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1:200

JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 30 kPa

Name: Siltig lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 30 kPa

Name: Siltig lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: 2,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m

Name: Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Marklast
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1:200

JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Siltig lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi": 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 7,5 m

Name: Siltig lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 2,5 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 6 m

Name: Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
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ANALYS
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Byggnad

Siltig lera 1 (od)

Factor of Safety

B <250-2,60
B 2,60-2,70
[12,70-2,80
[12,80-2,90
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion': 30 kPa

Name: Siltig lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion': 30 kPa

Name: Siltig lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: 2,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 9 m

Name: Siltig lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 7 m

Name: Siltig lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 2,5 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 6 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

-=84
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Dp_Jonsereds fabriker\12. DiSektion D_plan gsz

0 kPa (palad)

Siltig lera 1 (od)

Marklast

""" oo
%

S 008 0. o0
| 22026, 1202020, 0% Lottt 400%%
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Factor of Safety

W <2,40-2,50
B 2,50 - 2,60
[0 2,60 -2,70
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion": 30 kPa

Name: Siltig lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion': 30 kPa

Name: Siltig lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: 2,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3
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Analystyp: Totalsakerhetsanalys

Beréakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Piezometric Line

Glidytor:  Grid and Radius, Left to Right

Senast sparad:  2016-05-27; 12:58:14

Dp_Jonsereds fabriker\12.

DiSektion D_plan gsz

0 kPa (palad)

Siltig lera 1 (k)

Marklast

Factor of Safety

M <1,40-1,50
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 9 m

Name: Siltig lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m?

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 8 m

Name: Siltig lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 2,5 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 6 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3
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Senast sparad:  2016-05-30; 13:20:08 D 1,80 - 1,90
\sto1-s-main01\G\Projekt\2015\1525542-Dp_Jonsereds_fabriker\12_Berakn!Sektion E\Sektion E.gsz D 1 ’90 . 2,00
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion": 30 kPa

Name: Siltig lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion": 30 kPa

Name: Siltig lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: 2,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 12 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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Siltig lera 2 (k)
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 12 m

Name: Siltig lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 17 m

Name: Siltig lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 2,5 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 12 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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Name: Siltig torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion'": 30 kPa

Name: Siltig lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion'": 30 kPa

Name: Siltig lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: 2,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 12 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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RSt Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

nge.u TRITTT=yrTT
atum: 30 kPa

of Change: 0 (kN/m?)/m

[ OO RGER OB MATERIALPARAMETRAR
Datum (Elevation): 12 m

Name: Siltig lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 17 m

Name: Siltig lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 2,5 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 12 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 30 kPa

Name: Siltig lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 30 kPa

Name: Siltig lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m?
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: 2,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 12 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m*

Phi: 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 18 m

Name: Siltig lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m*

Phi: 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 17 m

Name: Siltig lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m?

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 2,5 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 12 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa

Name: Siltig lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion': 30 kPa

Name: Siltig lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m?
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: 2,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 12 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
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Name: Fyllnadsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m*
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Name: Siltig torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17,5 kN/m*
Cohesion': 30 kPa

Name: Siltig lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m*
Cohesion': 30 kPa

Name: Siltig lera 2 (od)

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m*
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: 2,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 12 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Name: 0

Model: High Strength
Unit Weight: 17,5 kN/m?
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JORDLAGER OCH MATERIALPARAMETRAR

Name: Siltig torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m*

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 18 m

Name: Siltig lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m*

Phi': 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 17 m

Name: Siltig lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m?®

Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 2,5 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 12 m

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
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Phi': 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): 18 m

Name: Siltig lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m?
Phi': 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): 17 m

Name: Siltig lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m?
Phi': 30 ©
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: 2,5 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): 12 m

Name: Fyllnadsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Tabl

Name: 0
Model: High Strength
Unit Weight: 17,5 kN/m*

e: 18 kN/m?
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Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Siltig lera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion": 50 kPa

Name: Skaljord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Name: Stédmur

Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m?
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PM KONTROLL AV EROSIONSAKTIVITET

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Jonsereds fabriker AnnLouise Elliot 2015-01-12
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

2305 633 Carolina Sellin

Uppdrag

Pa uppdrag av JM har Sweco Civil utfort platsbesok vid Jonsereds fabriker for kontroll av
erosionsaktivitet, november 2014. Syftet &r att besiktiga befintliga erosionsskydd samt géra en
bedémning av eventuell erosion langs Saveans vattenlinje.

Tidigare undersokningar

| omradet har tidigare geotekniska undersokningar utforts. Berakning av slantstabilitet har aven
utforts i ett antal sektioner, vilket redovisas i

e "Bostader vid Jonsereds fabriker, Partille kommun. Geoteknisk utredning for detaljplan”
Sweco Infrastructure AB, daterad 2012-12-20, uppdragsnr 2305 513

Utredningsomrade och redovisning

Omradet har delats in 6 delomraden, enligt nedan. Se &ven fotopunkter och dokumenterade
erosionsfoérhallanden redovisade i ritning 2305 633-G1. Denna rapport behandlar inte de delar
av vattenlinjen som direkt angransar till vag eller byggnad.

Omréade 1

Omradets strandkant kannetecknas av korta, branta slanter utan erosionsskydd. Lutande trad,
blottlagda rotter samt urskéjd vattenlinje vilket visar pa pagéende erosion (foto 1a, 1b).

Omréade 2

| huvudsak kantas vattenlinjen av utlagd spréangsten som utgér erosionskydd med hog kvalité,
likasa under gc-bron (foto 2a, 2b), vilket innebar att ingen erosion pagar i dessa delar.
Topografin &r i anslutning till &n brant inom hela omradet. Lokalt i den vastra delen férekommer
aktivitet i slanten (foto 2c, 2d). Det finns har skredarr och erosionskydd saknas i denna del.
Tydliga tecken pa erosion finns har, s& som urskéljda rétter, lutande trad och vegetationsfria
omraden, erosionsaktiviteten bedéms vara relativt stor. Troligt vis har erosionskyddet spolats
bort vid skredaktivitet i den branta slanten. Det &r inte uteslutet att det inom andra delar pa
strackan kan uppkomma liknande lokala skred, pa grund av att slanten &r mycket brant, som
kan paverka erosionsskyddet.

Omrade 3

Langs vattenlinjen finns i pa ett par partier med en aldre stenmur. Mellan murarna finns en
stracka dar erosionsskydd saknas . | slanten ner mot vattenlinjen finns naturlig vegetation med
enstaka trad och buskage, och (foto 3b). P& strackan beddms endast ringa erosion paga (foto
3a — 3c). Pa den 6stra delen av "Udden” finns langs vattenlinjen en stenmur i anslutning till

1(3)
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byggnaderna. Soder om dessa Gvergar stenmuren till ett aldre erosionsskydd med varierande
kvalitet, som utgors av olika stenfraktioner.

Omréade 4

Inom omradet finns flackvis erosionsskydd av varierande kvalité (foto 4a, 4b). Under gc-bron
finns erosionsskydd av hég kvalitet i form av utlagd sprangsten (foto 4c).

Erosionsaktiviteten vid strandkant bedoms vara mattlig. P& delar av strackan har
erosionsskyddet troligt vis sjunkit ner, och ovan finns viss erosionspaverkan. | omradet skapas
férmodligen uppkommen erosion av ytvatten i de branta slanterna.

Omrade 5

| anslutning till de tva broarna i omradet finns erosionskydd av hog kvalité, i 6vrigt saknas
erosionsskydd.

Vegetationen i de vastra delarna stracker sig ned till vattenlinjen och éverlag ar det ringa
erosionsaktivitet (foto 5a). Vid en punkt har ett mindre slapp (ca 0,5 — 1 m) noterats (foto 5b).

Langre osterut 6kar erosionsaktiviteten till mattlig. | dessa delar ar vegetationen urskéljd vid
vattenlinjen, med blottlagda rétter och korta, branta slanter (foto 5c, 5d). | den dstra delen, vid
asfaltplanen, finns en spricka och skador i asfalten som indikerar markrérelser vid slantkrén
(foto 5e).

Omrade 6

Omradet praglas av branta slanter ned mot Savean med byggnader p& slantkron. Den sddra
delen av strackan har erosionsskydd av utlagd spréngsten vid vattenlinjen (foto 6a).

Vidare norrut saknas erosionskydd och i slanten finns tva storre skredarr (foto 6b, 6¢). | och
med de branta slanterna i omradet kan det inte uteslutas att liknande skred kan uppkomma.
Stor erosionsaktivitet beddms paga inom delar av strackan, med bland annat urskéljd
vattenlinje, lutande trad och partier som saknar vegetation (foto 6d).

2 (3)
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Sammanfattning

Inom delar av utredningsomradet pagar erosion och erosionsskydd saknas, se ritning 2305 633-
G1. Omradet har besiktigats vid ett tillfalle och det &r darmed svart att avgora hur
erosionsaktiviteten pagar over tid. Inom tva av omradena finns dessutom storre skredarr som
troligtvis uppkommit pa grund av branta slanter i kombination med slanterosion och
stranderosion. Beroende p& omradets markanvandning kan atgarder behovas for att undvika
ytterligare erosion.

Grundkonstruktioner for vag och byggnader som direkt angransar till Saveans vattenlinje har
inte besiktigats i denna utredning.

Goteborg 2015-01-12
Sweco Civil AB

Camlinn. B,

Carolina Sellin AnnLouise Elliot

303)

PM KONTROLL AV EROSIONSAKTIVITET
2015-01-12
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Foto 2a.

Foto 2b.
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Foto 2c.

Foto 2d.
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Foto 3a.

Foto 3b.

Foto 3c.
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Foto 4a.

Foto 4b.

Foto 4c.
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Foto 5a.

Foto 5b.
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Foto 5c.
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Foto 6a.
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Foto 6c¢. ‘

Foto 6d.
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Golder Associates ar en global medarbetaragd organisation med over 50 ars
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som hjalper vara kunder att na sina mal inom hallbar samhallsutveckling

genom oberoende radgivning, design och konstruktionslésningar inom vara
specialistomraden miljo, jord, berg och vatten.

For mer information, besok golder.com
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