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Sammanfattning

| samband med framtagande av detaljplan fér Jonsereds Fabriker som framfdrallt
innebar att skapa nya byggratter for bostader skall hansyn tas till transporter av
farligt gods pa Vastra stambanan. JM AB har, i samrad med Hantverkslokaler, givit
COWI AB i uppdrag att utféra en riskanalys avseende dessa transporter. COWI AB
har aven fatt i uppdrag att utfora en riskanalys for Boende vid vatten med ett
barnperspektiv.

Riskanalys olycksrisker avseende farligt gods pa jarnvag

Syftet med riskanalysen ar undersdka om olycksriskerna avseende farligt gods ar
acceptabla med den utformning och det anvandningsomrade som foreslas. Genom
en riskanalys kan mdjliga olyckor identifieras och bedémas och eventuella skydd
som minskar risknivan kan darmed rekommenderas.

De transporter som forvantas forekomma pa jarnvagen och som bedéms kunna
paverka riskbilden ar explosiva amnen, brandfarliga, giftiga eller kemiskt instabila
gaser och brandfarliga vatskor samt oxiderande amnen.

Detaljplanen bestar av ett antal delomraden som alla har olika forutséattningar
avseende exempelvis placering och exploateringsgrad. Férutom bostader planeras
har aven for en forskola, parkeringsplatser, samt lokal for handel. | dagslaget finns
kontor och logistikverksamhet i befintliga lokaler. Berdkningar och beddémningar
utgar ifrén ett framtidsscenario med nya bostader och maxutnyttjande av
fabrikslokaler.

Jamfért med acceptanskriterier som diskuteras i denna rapport hamnar
samhallsrisken pé nivaer dar skyddsatgarder skall vidtagas ifall det ar
kostnadsmassigt rimligt. Aven individrisken ligger pa nivaer dar skyddsatgarder
skall varderas/diskuteras. Individrisken minskar med 6kat avstand ifran jarnvagen.
Pa avstand stérre an 100 meter bedéms individrisken (utomhus) vara lag.
Individrisken inomhus beddéms vara lag redan pa ca 50 meters avstand ifran
jarnvagen.

Utifran berakningar, kriterier och platsspecifika forhallanden gors foljande
bedémningar for respektive omrade.
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Slutsats/forslag pa skyddséatgarder

Gamla Fabriken

Omradet skyddas av att jarnvagen gar in i tunnel. Mellan 6ppet spar och narmsta
tillbyggnad &r det ca 60 meter. Att anvanda omradet for bostader i den omfattning
som planeras bedéms vara mdjligt. Foljande skydd bor dock beaktas:

> Pa forsta radens hus (mot jarnvagen i norr) skall inga balkonger finnas som
vetter mot jarnvagen.

> Vardera lamplig placering for luftintag med avseende pa giftig gas.
Friskluftintag bor inte finnas pa fasad som vetter mot jarnvagen.

Garngarden

Planering av ytparkering och P-hus foljer generellt de riktlinjer som tillampas da
ytparkering hamnar pa ca 25 meter och P-huset hamnar pa langre avstand &n 30
meter ifrén jarnvagen.

Placering av bostader foljer varken Lansstyrelsens eller Géteborgs kriterier.
Bostader hamnar som narmast ca 40 meter ifrdn spar men avstandet 6kar till ca 60
meter i den andra delen av byggnaden. Utifran beraknad riskniva ar det mojligt att
genomfora etableringen om skyddsatgarder infors. | detta fall anser vi att féljande
skydd bor inforas.

P-huset:

> Fasader mot jarnvagen skall utformas i obrannbart material.

Bostéader:

> Fasad mot jarnvagen skall vara i obrannbart material. Alla delar av byggnaden
som hamnar inom 40 meter ifrdn narmsta spar skall vara i obrannbart material
och fonster (med alla ingédende komponenter) ska vara motsvarande klass E
30. For att klassning formellt skall uppfyllas kan dessa fonster ej vara
Oppningsbara. Var uppfattning ar dock att det ar mojligt att tillata 6ppningsbara
fonster (mojlighet till vadring) da var bedémning &r att dessa fonster mest
troligt kommer vara stangda med tanke pa bullersituationen.

> Det skall finnas minst en utrymningsvag som inte vetter mot jarnvéagen.

> Balkonger och uteplatser ska ej finnas pa sida som vetter mot jarnvagen.

> Vardera lamplig placering for luftintag med avseende pa giftig gas.
Friskluftsintag bor inte finnas pé fasad som vetter mot jarnvagen.

Tegelholmen

Placeringar av bostéader féljer generellt riktlinjer som tillampas och nya byggnader
hamnar som narmast ca 80 meter ifran jarnvagen.
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> Vardera lamplig placering for luftintag med avseende pa giftig gas.
Friskluftintag bor inte finnas pa fasad som vetter mot jarnvagen (galler alla nya
bostader inom 150 meter fran jarnvagen).

Torget
Placeringar av bostader foljer riktlinjer som tillampas fér bostader och handel. Inga

krav pa& skydd bedoms vara motiverat.

Riskanalys Sakerhets vid vatten

Syftet med riskanalysen ar att undersoka olycksriskerna avseende risken att falla i
vattnet med den utformning och det anvandningsomrade som foreslas. Genom en
riskanalys kan méjliga olyckor identifieras och bedémas och skydd som minskar
risknivan kan darmed rekommenderas. Riskutredningen har delats in tre
delomraden utifran omradenas riskkaraktar. Den storsta risken for hela omradet ar
strommande vatten med branta kaj- eller strandkanter.

Slutsatser/forslag pa skyddsatgarder

Vattnet i kraftverkskanalen utgor en sarskild fara och hela omradet runt
kraftverkskanalen behdver inhdgnas med hdg barnsékerhet. Stangsel bor utformas
i enlighet med de métt som &r satta av Boverket samt livraddningsutrustning och
vagar upp ur vattnet.

Vid Savean ar riskerna storst med stromt vatten och héga och tvara kajkanter utan
mojlighet att ta sig upp. Atgarder ska genomféras for vattensakerhet med ett
sarskilt pa barnperspektiv. Kajkanten och de planerade broarna behdéver inhagnas
med hog barnsakerhet. Stangsel bor utformas i enlighet med de méatt som ar satta
av Boverket, livraddningsutrustning samt vagar upp ur vattnet

De planerade omradena Snickarudden och Tegelholmen &r belagna i anslutning till
Savedans naturliga strandkant. | de planerade omradena bedéms behov av
Livraddningsutrustning i form av livbojar, hakar eller stegar finnas. Vid mycket
branta partier bor racken sattas upp och eventuell vag upp ur vattnet anordnas fér
att undvika drunknings vid olycksfall dar.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Hantverkslokaler och JM AB haller pa att ta fram en detaljplan fér Jonsereds
Fabriker som framforallt innebar att skapa ca 300-350 nya byggratter for bostader.
Omradet ligger intill Vastra stambanan dar stora mangder av farligt gods
transporteras varfor en riskanalys har efterfragats. JM AB har, i samrad med
Hantverkslokaler, givit COWI AB i uppdrag att utféra denna riskanalys. Pa grund av
narheten till Savean har dven en riskanalys for boende vid vatten med ett
barnperspektiv utforts.

Syftet med riskanalysen ar att understka om olycksriskerna avseende farligt gods
och att fall i vattnet kan bli acceptabla med den utformning och det
anvandningsomrade som foreslas. Genom en riskanalys kan mojliga olyckor
identifieras och beddmas och skydd som minskar risknivan kan darmed
rekommenderas.

1.2 Omfattning - Avgransning

Riskanalysen omfattar identifiering av skadehéndelser samt beskrivning av
mangder och typer av farligt gods som beddms transporteras pa jarnvagen forbi
omradet. Baserat pa detta genomfors, dels en kvalitativ bedémning av risker for
skadehandelser, dels en sannolikhets- och konsekvensberakning for olyckor med
farligt gods. Riskanalysen utmynnar i en vardering av risknivan for de personer
som kommer att vistas inomhus och utomhus pa omradet.

Riskerna redovisas bade som individ- och samhallsrisk.

Riskanalysen med avseende pa farligt gods ar genomférd med avseende pa den
verksamhet som planeras fér omradet och som beskrivs i denna analys. Annat
anvandningsomrade med férandrad personintensitet eller férandrad placering av
byggnader och verksamheter kan paverka riskbilden och den bedémning som
gors.
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De risker som behandlas i rapporten har sitt ursprung i eventuella olyckor som kan
intraffa pd Vastra stambanan. Brand i byggnader eller risker for miljon ingar inte.

De risker avseende néarheten till vatten som behandlas i rapporten har sitt ursprung
i eventuella olyckor som kan intraffa vid boende vid vatten utifran manniskors
vistelse vid bostader och i naromradet vid Savean. Friluftsaktiviteter sa som
paddling eller skridskoaktiviteter &r inte medtagna i bedémningen.
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2 Risk, lagar och kriterier

| detta kapitel presenteras bakgrund och begrepp for risk och kriterier relevanta for
samhallsplanering.

2.1 Allmant

Riskniva &r ett abstrakt begrepp. Olika individer uppfattar risker pa olika satt och
accepterar olika risker beroende pa om risken till exempel ar frivillig, kand eller
gagnar ett intresse.

Som namnts tidigare kan en risk beskrivas som produkten av sannolikhet
(handelsefrekvens) och konsekvens.

RISK = SANNOLIKHET - KONSEKVENS

| denna analys behandlas sannolikheter som ar sa laga att de allra flesta
manniskor inte formar ta dem till sig. Konsekvenserna ar emellertid synnerligen
patagliga. Effekten av en propan-BLEVE eller ett utslapp av giftig gas kan resultera
i ett stort antal omkomna eller skadade méanniskor. Handelsefrekvensen for
propanolyckor i allménhet ar sa 1&g att den 6ver huvud taget inte skulle beaktas om
konsekvensen inte hade varit s stor.

Samhallet accepterar hantering av farliga &mnen. Anvéandning av olika kemiska
varor innebar ocksa transporter av dessa mellan olika platser. Idag &r de flesta
konsekvenser kanda som orsakas av utslapp av farliga &mnen. Darfér har
hanteringen belagts med restriktioner och krav pa utrustning, bland annat
tankkonstruktion, tankmaterial, och tankkontroll.

Transportolyckor med utslapp av farliga &mnen som féljd har I&g sannolikhet. Detta
tack vare de restriktioner som rader. Den laga sannolikheten &r en viktig parameter
som i en bedémning av risknivan skall varderas tillsammans med konsekvenserna
pa ett balanserat satt.
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| riskanalyser kan risknivan presenteras som individrisk och/eller samhallsrisk.
Individrisken ar lattare att definiera och vardera &n samhéllsrisken. Individrisken &r
oberoende av antalet personer som befinner sig pa ett omrade medan
samhallsrisken paverkas av mangden personer som befinner sig pa ett utsatt
omrade.

Individrisk ar risken fér en enskild individ som befinner sig i narheten av en
riskkalla.

Samhallsrisken ar risken for en grupp manniskor som befinner sig i ett
riskomrade.

Sambhallsrisken ar direkt beroende av hur manga individer som befinner sig i ett
riskomréade medan individrisken &r helt oberoende av antalet personer pa
riskomradet.

Sambhallet har lattare att acceptera flera olyckor med begransande konsekvenser
an ett fatal med mycket allvarliga eller katastrofala konsekvenser. Detta innebar att
riskacceptansen eller toleransen blir Iagre ju fler manniskor som férvantas kunna
komma till skada. | dagens samhalle har manga risker accepterats utan att fran
bdrjan blivit varderade.

Avseende individrisk bor féljande etiska princip efterstravas:

> Den risk som vi utsétts for av naturliga handelser bor inte 6kas namnvart
genom aktiviteter som vi inte rader ver.

Avseende samhallsrisk bor foljande etiska princip efterstravas:

> En aktivitet kan godkannas om en valgrundad riskanalys visar att risknivan ar
acceptabel eller tolerabel.

> En aktivitet kan godkdnnas om samhallsnyttan av den bedéms vara storre an
risken.

For denna analys kommer bade individrisk och samhallsrisk anvandas for att
analysera risknivan i omradet.

2.2 Kiriterier avseende farligt gods

Det finns inget nationellt framtaget kriterie for riskvardering och riskpolicy i Sverige
men vissa publicerade dokument och kriterier anvands generellt i samband med
riskanalyser. Har refereras till nagra av dessa.

> Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gétalands lan har gemensamt
tagit fram en riskpolicy fér markanvandning intill transportleder for farligt gods
(2006). Enligt dessa skall riskhanteringsprocessen beaktas vid all
nybyggnation inom 150 meters avstand ifran farligt godsled. | Lansstyrelsens
policy finns inga exakta avstand for tillaten markanvandning utan zonerna ar
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glidande och beroende pa platsspecifika egenskaper och forhallanden.
Omradet i zon A, som ar zonen narmast vagen, foreslas exempelvis anvandas
till ytparkeringar, vag och odling. Zon B i den glidande skalan kan exempelvis
anvandas for kontor, lager, parkeringshus och sallankdpshandel och
markanvandning i zon C foreslas vara bostader, annan handel, hotell och
konferens.

> Enligt Goteborgs oversiktsplan medges bostader fram till 80 meter ifran
jarnvagen och bebyggelsefritt omrade skall upprattas 30 meter pa dmse sidor
av leder med farligt gods. Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lan skall det
bebyggelsefria omrade vara minst 25 meter. | Géteborgs 6versiktsplan
fordjupad for farligt gods finns aven forslag pa kriterier for samhallsrisk for
bostader och arbetsplatser.

> | Vardering av risk (SRV, 1997) har Det Norske Veritas (DNV) gett forslag till
individ- och samhallsriskkriterier.

| denna analys kommer beréknad individ- och samhéllsrisk jamféras med kriterier
som foreslas av DNV. Jamforelse gors ocksa mot kriterier som tagits fram for
bostader i Goteborg.

2.3 Individrisk

Individrisk &r risken for en person som befinner sig i nrheten av en riskkélla att
omkomma och definieras har som "summan av frekvensen - andel omkomna for
respektive skadehéndelse".

DNV's forslag till individriskkriterier (SRV, 1997):
> Ovre grans dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras; 105 per ar
> Ovre grans dar risker kan anses smé; 107 per ar

I denna analys ges tva individrisknivaer for omradet. En individrisk utomhus som
baseras pa oskyddade personer och en plan topografi. Dessutom ges en
individrisk inomhus som representerar individrisken fér personer som befinner sig
inomhus.

2.4 Sambhallsrisk

Samhallsrisk &r den risk som en eller flera ménniskor (vilka som helst) utsatts for.
Samhallsrisken presenteras i F/N diagram dar (F) ar den summerade
olycksfrekvensen for alla handelser som leder till ett visst antal omkomna (N).
Generellt ar det farre handelser (olyckor) som leder till att manga omkommer vilket
gor att olycksfrekvensen oftast minskar med 6kat antal omkomna.

| Sverige finns det idag inga nationellt beslutade gransvarden fér hur hdg
samhallsrisk som kan accepteras. Varje situation maste diskuteras och varderas
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utifrén sina forutsattningar sdsom riskniva kontra samhallsnytta och mojligheten att
minska risknivan genom skyddsatgarder. DNV har givit forslag p& gransvarden for
acceptabel risknivd med avseende pa samhallsrisken. | DNV's kriterier finns tva
gransvarden:

> En grans for tolerabel risk. Risknivaer dver denna niva tolereras inte
(presenteras som rott omrade i figuren 1).

> En grans for omrade dér risker kan anses som sma. Vid risknivaer under
denna niva behover ytterligare sakerhetshojande atgarder inte varderas
(representerar gront omrade i figur 1)

For risknivéer som ligger daremellan ska rimliga sakerhetshojande atgarder

varderas ur kostnads-nytta synpunkt. Detta omrade kallas ALARP-omradet och
representeras av gult omrade i figur 1.

1E-3
1E-4
1E-5

1E-6

1E-7

Frekvens F

1E-8

1E-9

1E-10

1 10 100 1000

Antal omkomna N

Figur 1. Kriterium for samhallsrisk Vardering av risk (SRV,1997) Forklaring till
varden pa y-axel: 1E-3 = 0,001 = 1*103

| figur 2 presenteras ett FN- diagram med DNV's kriterier samt kriterier for
arbetsplatser och bostader som tillampas i Géteborg och kommer ifrdn Goéteborgs
Oversiktsplan fordjupad for farligt gods.
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Figur 2. FN-kurva med foreslagna riskkriterier enligt Géteborgs dversiktsplan och
DNV. DNV's forslag (gron och bla linje) visar tva nivaer, mellan dessa nivaer anses
att skyddsatgarder bor diskuteras. Fran Goteborg 6versiktsplan fordjupad for farligt
gods kommer de andra tva kriterierna som beskriver kriterier for arbetsplatser och
bostader (réd och turkos linje). DNV's kriterier géller en stracka pa 1 km medan
Goteborgs kriterier galler en stracka pa 2 km.

DNV's forslag (grén och bla linje i diagrammet) visar tva nivaer, mellan dessa
nivaer anses att skyddsatgarder bor varderas. Kriterier enligt Goteborgs
Oversiktsplan presenteras som rod linje (kriteriet for bostader) och turkos linje
(kriteriet for arbetsplatser).

2.5 Lagkrav och riktlinjer avseende
vattensakerhet

Det finns flera olika lagar och allmanna rad som &ar framtagna for att reglera
ansvarsfragan kring vattensakerhet, 6ka vattensakerheten och férebygga olycksfall
vid vatten. Dessa lagar vander sig bland annat till den enskilde, kommunen och
anlaggningsagare. Nedan citeras delar av Lag om skydd mot olyckor (2003:778)
samt Statens raddningsverks allmanna rad och kommentarer om utrustning for
vattenlivraddning vid hamnar, kajer, badplatser och liknande vattennéara
anlaggningar (SRVFS 2007:5).

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor: | denna uppges att agare eller
nyttjandehavare till byggnader eller andra anlaggningar i skélig omfattning ska
halla utrustning for att radda liv.

SRVFS 2007:5 Statens raddningsverks allmanna rad och kommentarer om

utrustning for vattenlivraddning vid hamnar, kajer, badplatser och liknande
vattenndra anlaggningar.
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For anlaggningsagare géller att utrustning for vattenlivraddning bor finnas
vid kajer, kanaler och andra vattendrag i tatorter dar det &r vanligt att
manniskor ar nara vattnet. Livraddningsutrustning bér aven finnas vid
badplatser och hamnar.

Dar det finns behov av utrustning foér vattenlivraddning bor det finnas livboj.
Fasta kajstegar eller trappor bor finnas och det ar svart att komma upp ur
vattnet pd annat satt. Vid hoga kajkanter, dar det ar svart att na en
nodstalld fran land eller dar det &r djupt vatten direkt vid land eller brygga
bor det &ven finnas livraddningshake och livraddningsstege.
Raddningsbat/flotte bor finnas pa sarskilt riskutsatta platser.

Utrustning for vattenlivraddning bor placeras dar risken for olyckor &r
speciellt stor eller dar manga manniskor kan forvéantas uppehalla sig.
Utrustning bor sattas upp val synligt och néra vattnet. | tatorter och i
hamnar bor utrustning for vattenlivraddning placeras med hogst 200
meters mellanrum. Pa badplatser bor utrustning placeras med hdgst 100
meteters mellanrum. Fasta kajstegar bor placeras med hogst 50 meters
mellanrum.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) gav 2013 ut skriften Guide
till 6kad vattensékerhet — for kommuner och andra anlaggningséagare. Skriften

ger bland annat bakgrund och fakta om drunkningsolyckor, handledning i
anlaggningsséakerhet och specifikationer for skydd for 6kad vattensakerhet.
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3 Forutsattningar

| detta kapitel beskrivs de grundlaggande forutsattningarna for studien sasom,
omradesbeskrivning, planerad verksamhet samt personintensitet.

3.1 Beskrivning av omradet (berékningscase)

Nedanstdende beskrivning utgor det exploateringsforslag som Iag till grund for den
forsta versionen av denna rapport och pa vilket riskberakningarna ar utférda.
Endast namnen p& delomrddena ar uppdaterade i detta avsnitt. Skillnad mellan
detta case (beréknings case) och nuvarande exploateringsférslag presenteras i
avsnhitt 2.1.1 nedan.

Ny bebyggelse med framst bostadder men aven forskola,
parkeringsplatser/parkeringshus samt handel planeras kring Jonsereds fabriker i
Jonsered. Norr om omradet loper Vastra stambanan och Savean slingrar sig
genom befintlig och ny bebyggelse, se figur 3. P& grund av de topografiska
forutsattningarna med Savean och befintliga fabrikslokaler bestar omradet av
delomraden vilket har benamningen: Gamla fabriken, Kanalen, Torget,
Tegelholmen, Tegelbacken och Snickarudden.

De planerade omradena &r pa olika satt belagna vid vatten.

Foljande bebyggelse planeras:

> 329-382 lagenheter med en total BTA pa 38475 m.

> 280 p-platser varav 233 i p-hus och ett 50-tal som ytparkering.

) Forskola for 2-3 avdelningar (20 personer per avdelning).

| dagslaget anvands befintliga lokaler framst for kontorsverksamhet samt lager.
Aven i ett framtidsscenario ar det denna anvandning som planeras for befintliga
byggnader. | stora fabriken arbetar idag ca 200 personer men under borjan av ar

2013 blir siffran ca 280 personer. Den lilla fabriken och snickerilokalen stér i
dagslaget tomma. | dag finns 250 parkeringsplatser pd omradet.
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Figur 3. VY1 (2012), lllustrativ skiss 6ver omradet. Bostéader planeras i alla
omraden. Vid Kanalen planeras aven for ytparkering och P-hus och det ar i
byggnad pa Torget dar handel planeras.

Omradet omfattas av Riksintresse for kulturmiljovard samt Riksintresse for
naturvard. Omradet kring Savean omfattas dven av Natura 2000. Detta innebar att
vid planering av omradet ska sarskild hansyn tas till de specifika forutsattningar
som finns i omradet det kan ocksa paverkar forutsattningar for fasta
livraddningsinstallationer

D& omradet &r intressant ur kulturmiljovard och har en speciell naturmiljo ar det ett
populart utflyktsmal med manga manniskor som ror sig i omradet.

3.2 Nuvarande exploateringsforslag

Nuvarande exploateringsforslag presenteras i figur 4.
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Figur 4. Nuvarande exploateringsférslag.

Omradet Garngarden hade i tidigare planforslag 30 lagenheter i fyra
bostadsvaningar med en garagevaning i bottenplan. Bostadshuset hade en
placering parallellt med kraftverkskanalen. Detta medférde att bostadshuset som
narmast lag 35 meter fran jarnvagen och att avstandet dkade till 60 meter i andra
anden av huset. P-huset, i bottenplan, féljde i princip de riktlinjer som tillampas da
ytparkeringen hamnade pé ca 25 meter och P-huset hamnade pa langre avstand
an 30 meter fran jarnvagen.

Nuvarande planférslag har ca 50 lagenheter i fyra bostadsvaningar med en
garagevaning (P-hus) i bottenplan med ca 40 parkeringsplatser. | det nya forslaget
har bostadshuset fatt en placering parallellt med jarnvagen pa ett avstand av 40
meter fran jarnvagen. P-huset, i bottenplan, har en placering pa ett avstand av 35
meter fran jarnvagen. P-huset foljer liksom tidigare samma riktlinjer da
ytparkeringen hamnar pa ca 25 meter och P-huset hamnar pa langre avstand an
30 meter fran jarnvagen.

Det nya planforslaget innebar dven att det totala antalet bostader minskas fran de

ca 350 som Iag till grund for berakningscaset till ca 200. Den planerade forskolan
ar i inte aktuell i det nuvarande exploateringsforslag.
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Antal bostader i de olika omradena nuvarande exploateringsforslag 2016:
> Garngarden: 50 lagenheter

> Tegelholmen: 33 lagenheter

> Tegelbacken: 25 radhus

> Snickarudden: 4 villor

> Gamla Fabriken: 83 lagenheter

For att skapa fler parkeringsmajligheter totalt for omradet har ett forslag tagits fram
dar ytparkeringen for Garngarden bebyggs med ett enklare P-dack i 1 vaning. Det
vill sga parkering i markplan och parkering pa ett 6vre plan. Tidigare skiss visade
att det fanns plats for ca 90 p-platser pd marken. Ramp och pelare innebar att det
uppskattningsvis blir ca 80 p-platser per plan. Saledes totalt ca 160 p-plats i det
nya forslaget.

3.3 Personintensitet

For att uppskatta personintensiteten for omradet har analysen utgatt ifran erhallina
uppgifter fran exploatéren och situationsplanen (2012) samt fran fastighetsagaren
av befintliga lokaler. Personintensiteten anvands nar samhéllsrisken skall
berdknas.

Lagenheter:
Varje lagenhet bebos av 2 personer och 30 % av dem & hemma pa dagtid och 90
% ar hemma pa kvallar. 20 % av de som ar hemma vistas utomhus (under dag och
kvall). Nattetid antas 90 % av de boende pa& omradet vara hemma och befinner sig
da inomhus.

Foérskola:

Forskolan bestar av tva avdelningar med totalt ca 20 barn per avdelning. Forskolan
antas ha 6ppet mellan halv 7 p4 morgonen till halv 7 pa kvallen och alla barn antas
befinna sig utomhus 50 % av tiden (spritt dver dagen). Halften av barnen ar déar
tidig morgon och kvall.

Parkeringsplatser:

Parkeringsplatser anvands av boende och de som jobbar pa omradet. Personer
som arbetar pad omradet férvantas befinna sig utomhus ca 10 minuter varje dag.
Personer i parkeringshus behandlas som om de &r utomhus.

Befintliga verksamheter:

Bedomningar for antalet personer i befintliga lokaler utgar ifran uppgifter som
erhallits fran fastighetsagaren (2012). Berakningar utgar ifrn ett framtidsscenario
nar alla lokaler ar uthyrda och att det ar dagtidsarbete med framst
kontorsverksamhet som bedrivs i dessa.:
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> Stora fabriken: 400 personer
> Lilla fabriken: 200 personer

Personer som jobbar pd omradet antas befinna sig utomhus ca 10 minuter per
dag.

3.3.1 Analysomraden och sammanstallning av
personintensitet

Utifrdn ovan uppgifter och antaganden har personintensitet for tva
dimensionerande strackor inom omradet sammanstallts vilket redovisas i tabeller i
bilaga C. | tabellerna redovisas uppskattat antal personer inomhus och utomhus péa
olika avstand ifran Véastra stambanan och det ar dessa varden som ligger till grund
for berakningar. For indelning av delomrade se figur 5.

Delomrade 1 innefattar bostader och parkering vid Kanalen och Torget. | dessa
berékningar ingar aven personer som arbetar i stora fabriken. Fér Torget antas
framst bostader men handel i det undre vaningsplanet. Narmsta del av
bostadshuset i kvarteret Kanalen ligger ca 35 meter ifran jarnvagsspar.

Delomrade 2 innefattar bostader och forskola pa Telgelholmen samt Udden. |
dessa berékningar ingar aven personer som arbetar i lilla fabriken. Narmsta del av
bostadshuset i kvarteret Tegelholmen ligger ca 80 meter ifran jarnvagsspar.

Delomrade 1 ar det omrade dar flest personer drabbas pé kortast avstand vid en
eventuell olycka varfor detta omrade kan bedémas vara dimensionerande.
Berakningar genomfors aven for delomrade 2 da det har finns storst antal bostader
som kan drabbas av en olycka pa jarnvagen. For bostader tillampas ett strangare
kriterier varfor kontrollberékning aven gors for detta delomrade.
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Flgur 5. Sltuatlonsplan Jonsereds fabrlker (2012) samt indelning av deIomraden
for berakning av samhallsrisk (delomréde 1 samt delomrade 2 bada motsvarande
ca 200 meter).

3.4 Narliggande verksamheter

Ingen verksamhet i narliggande omrade beddms paverka riskbilden for det
studerade omradet.

C:\Users\CTKC\Desktop\Slutversion Riskutredning Jonsereds fabriker 20160902.docx



CowIL
JONSEREDS FABRIKER, SAMLAD RISKUTREDNING 25

4  Trafik och transporter med farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp fér amnen och produkter, som har sadana
egenskaper att de kan skada manniskor, miljé, egendom och annat gods. Farligt
gods pa jarnvag delas in i olika RID-klasser! beroende pa vilken typ av fara som
amnet kan ge upphov till. RID &r en internationell dverenskommelse avseende
regler for transporter av farligt gods i Europa.

4.1 Vastra stambanan

Vastra stambanan gar mellan Stockholm via Sodertélje hamn och Hallsberg till
Goteborg. Banan ar dubbelsparig och snabbtagsanpassad. Vastra stambanan ar
en av Sveriges hardast trafikerade jarnvagar och stora mangder farligt gods
transporteras pa sparen.

4.2 Farligt gods forbi omradet

Totalt passerar ca 310 tag per dygn pa denna del av Vastra stambanan
(Trafikverket, 2011a) varav ca 50 st bestar av transporter av farligt gods. Det finns
inga restriktioner om nar pa dygnet som transporter av farligt god far ske men i
praktiken sker flest transporter pa tider da fa persontag trafikerar strackan, dvs.
tidig morgon/kvall och nétter.

Tidigare Statens Raddningsverk (SRV) har kartlagt transporter av farligt god pa
jarnvagar i Sverige. Den senaste kartlaggningen genomférdes ar 2006 vilket
omfattade transporter under september manad &r 2006. | kartlaggningen
presenteras mangden farligt gods som ett spann for varje studerad
jarnvagsstracka. Resultatet for aktuell del av Vastra stambanan presenteras i tabell
1 nedan. Av alla transportklasser ar det dessa som ger storst konsekvenser varfor
de har valts som dimensionerande i riskanalysen. Utéver dimensionerande klasser
sker &ven transporter av RID-klass 4, 6, 8 och 9.

1 RID=Regulations Concerning the International Carriage of Dangerous goods by
rail
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| tabellen har varden raknats om for att galla ett r och resultatet redovisas i ton
per &r. Enligt kartlaggning passerar totalt ca 600000 ton farligt gods per ar pa den
aktuella delen av Vastra Stambanan.

Tabell 1. | tabellen presenteras de spann (transporterade méngder) som kartlagts
for den specifika strackan.

Farligt godsklass SRV 2006 (ton/ar)

1. Explosiva a&mnen 600-780

2.1 Brandfarliga gaser 187200249600

2.3 Giftiga gaser 0-8400

3 Brandfarliga vatskor 208800-313200

5 Oxiderande d&mnen 27600-55200
110400 — 139200*

*Not: Varde enligt trafikverket, vilket &r det som anvands i berakningar.

Mangder och amnen som transporteras pa jarnvagen styrs efter vad kunder
efterfragar och &ar darmed inte konstanta. Enligt Green Cargo (2011) (som &r en av
de storsta aktérerna betraffande transporter av farligt gods) har dock inga
namnvarda férandringar skett sedan 2006 da mangden transporterat gods
minskade under lagkonjunkturen (2009-2010) och inte riktigt har kommit upp pa de
nivaer som raddde innan nedgangen.

Aven Trafikverket (2011b) bekréftar att varden i tabell 2 kan representera dagens
situation med undantag fran transporter av klass 5.1 som har ¢kat forbi aktuellt
omrade. Enligt Trafikverket skall spannet 110400 - 139200 (ton/ar) anvandas for
klass 5.1.

For denna analys kommer berdkningar att baseras pa SRV'’s kartlaggning med
justering fér mangder inom klass 5.1. Maxvarden anvands for att inte underskatta
antalet transporter med undantag frén klass 5.1 dar medelvardet for angivit spann
har anvants.

Enligt MSB (tidigare Raddningsverket) finns det ingen enskild prognos for transport
for farligt gods. | denna rapport utgar berakningar fran 15 % hogre transportvarden
jamfort mot dagens varden, detta for att representera ett framtidsscenario ar 2025.

Ett antal antagande har gjorts for att rdkna fram antal transporterade vagnar inom
varje RID-klass:

> 10 % av klass 1 produkterna utgér massexplosiva amnen
> Enbart brandfarlig vara klass 1, t.ex. bensin, kan medféra personskador och
utgora en risk for omradet. Enligt petroleuminstitutet &r andel bensin 40 % av

den totala andelen petroleumprodukter. Av den totala mangden transporterad
brandfarlig vatska antas darmed klass 1 utgéra 40 %.
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> En genomsnittlig vagnslast har i berdkningarna antagits vara 25 ton med
undantag frén vagnslaster av brandfarliga gaser som antas vara 60 ton.

Tabell 2. Transporter av farligt gods per RID-klass pa jarnvagen. Varden &r
uppskattade utifran uppgifter som erhéllits frén MSB (SRV'’s kartlédggning),
Trafikverket samt Green Cargo. Varden &r uppraknade for att gélla ar 2025.

27

RID-klass Amne Uppskattat antal vagnar/ar pa

(Exempel) jarnvagsspéret intill planomradet &r
2025

1 Explosiva &mnen Dynamit 34

2.1 Brandfarliga Propan, Acetylen 4790

gaser

2.3 Giftiga gaser Svaveldioxid 390

3. Brandfarlig vatska Bensin 14407 (5760)

(klass 1)

5.1 Oxiderande Vateperoxid 6403

amnen

Varden som redovisas i tabell 2 kommer att ligga till grund fér kommande
sannolikhets- och konsekvensberékningar.
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5 Beddmning av sannolikhet och
konsekvens for olycka vid transport av
farligt gods

En risk brukar behandlas som produkten av sannolikhet och konsekvens. For att
kunna berakna risknivan for en eventuell olycka med farligt gods kravs darfor
varden for sannolikheten (frekvensen) for att en olycka skall intraffa samt
konsekvensen.

| detta kapitel redovisas inledningsvis generella faror vid olycka med farligt gods
och darefter féljer en genomgang av de handelseférlopp som kan ge allvarliga
konsekvenser vid studerat omrade.

Berakningsgang for sannolikhetsberakningar for olycka med farligt gods redovisas i
bilaga A.

5.1 Faror vid olycka med farligt gods

Nedan redovisas en sammanstéllning av huvudsakliga faror med olika kemikalier i
de olika RID-klasserna (tabell 3). Tabellen anger dven de riskavstand som kan
vara aktuella fér en grov bedémning av allvarlig skadepaverkan pa oskyddade
manniskor (FOA, 1995).
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Tabell 3. Generella faror med olika transportklasser av farligt gods

Dominerande fara Riskavstand
Transportklass
Explosion |Brand |Forgiftning | Ovrig risk | Meter
Xl 100 - 1 000
1. Explosiva amnen
V <100
% >1 000
2. Gaser
N 100 - 1 000
3. Brandfarliga vétskor V <100
4. Brandfarliga fasta amnen V S <100
v <100
5. Oxiderande &mnen
N 100 - 1 000
6. Giftiga amnen \ <100
7. Radioaktiva amnen R <100
8. Fratande amnen y S <100
9. Ovriga farliga amnen \ <100

De typer av gods som forvantas transporteras forbi omradet och som kan ge
allvarliga konsekvenser avseende manniskoliv ar RID —klass 1, 2.1, 2.3, 3 och 5.1.

Nedan ges en kort summering av olyckseffekterna med a&mnen i dessa klasser.
Konsekvensen av de nedanstdende olyckorna beror pa hur manga manniskor som
befinner sig inom riskavstand vid ett olyckstillfalle. Konsekvensens omfattning ar
aven direkt beroende av lackagets storlek, placering pa havererad behallare och
utstrémningsvinkeln. Olyckseffekterna uppskattas och redovisas utférligt i bilaga B.

5.2 Farligt godsolycka

For att en farligt godsolycka skall ske kravs att ett fordon lastat med farligt gods ar
inblandat i en olycka, t.ex. en kollision eller ursparning. Vidare maste behallare pa
fordonet skadas sa att lackage av ett farligt amne sker.
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Ett utslappt giftigt &mne sprids som vatska eller gas. Halten av det farliga amnet
avtar med avstandet till amnet. For att en manniska skall komma till skada maste
dessa befinna sig inom det omrade dar amnet uppvisar en skadlig halt.

For brand- och explosionsfarliga @amnen maste dessutom en antandningskalla
finnas som kan starta en brand eller ett explosionsforlopp. Aven hér galler att
manniskor maste finnas inom riskomradet for att komma till skada.

Riskomradets storlek beror pa typ av amnen och handelse som ar
dimensionerande. Detta beskrivs schematiskt i figur 6.

| “Ingen paverkan”

Taxiski? Nl PVl Férgiftning

Nej Nej
Nej

Sammanstaining! Lastat med farligt . ‘ i~
ATy os? " Antandning? =T Brand
Ja Ja
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Handelse L] ‘ ]
Explosivt? L Antdndning? »|  Explosion
Ja Ja

Konsekvens

Behallare

Utslapp av farligt
skadas? 7

Brandfarligt

Ja

Figur 6. Schematiskt handelseforlopp vid farligt godsolycka.

5.3 Olycka med massexplosivt &mne (klass 1.1)

Inom klass 1 (explosiva @mnen) ar det framst klass 1.1 (massexplosiva &mnen)
som kan orsaka skada for personer i samband med en olycka.

Vid transport av massexplosiva amnen finns risk for explosion som kan orsakas av
spontan reaktion, yttre brand eller rérelseenergin som utvecklas vid stétar. P4 det
satt som massexplosiva @mnen och material férpackas minimeras emellertid risken
for att explosion eller brand ska intréffa.

Vid en eventuell olycka kan handelseforloppet utvecklas mycket snabbt och ge
svara konsekvenser. Hur stora konsekvenserna blir beror p& mangden
transporterat amne samt avstandet till manniskor. Hur stora skadorna blir pa
byggnader beror till stor del pa byggnadskonstruktion och material.

En explosion leder till hoga tryck i narzonen, trycket minskar sedan med avstandet
fran explosionen. Manniskor tal tryck battre an vad byggnader gor. Dodsfall som
direkt foljd av tryckvagen vid en fullastad transport (16 ton) kan férvantas intraffa
pa avstand upp till 75 meter ifrn olycksplatsen. Fér mindre transporter (50-1000
kg) kan dodsfall forvantas pa upp till ca 25 meter ifran olycksplatsen. Skador pa
lungor och trumhinnor (pa grund av tryck) kan intraffa upp till 25 meter ifrén
olycksplatsen foér olycka motsvarande ca 200 kg.

Dodsfall och skador kan intraffa i och med att byggnader rasar, eller fran splitter
och flygande material. Aven nyare betongbyggnader med val sammanhallen
stomme kan raseras pa ett avstand av ett par hundra meter fran
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explosionscentrum. Skador p& manniskor inomhus &r troliga, liksom dodsfall, bade
vid olyckor med smé och stora transporter. Skador pa grund av splitter och
flygande material kan forekomma pa ett omrade mellan nagra 10-tals meter upp till
1 km beroende pé storleken pa explosionen, var den intraffar och i vilkken typ av
omrade/bebyggelse som olyckan intraffar.

Gransen for dodliga skador gar vid 180 kPa. | tabell 4 sammanstalls rimliga tryck
for vad byggnader klarar av. Tabell 5 redogor for olika trycks paverkan pa

manniskokroppen.

Tabell 4. Maximala infallande tryck fér material och byggnader

Material fér byggnaden Maximalt tryck
Trabyggnader och plathallar 10 kPa
Tegel- och aldre betonghus 20 kPa
Nyare betonghus 40 kPa

Tabell 5. Skador pa manniskan vid olika infallande tryck

Skadeniva pa manniskan Tryck

Daodlig skada 2180 kPa
Lungskador 180 - 69 kPa
Trummhinneruptur 69 - 21 kPa

5.4 Olycka med kondenserad brandfarlig gas
(klass 2.1)

Propan och butan ar exempel p& kondenserade brandfarliga gaser. En
tankbilsolycka som leder till utslapp av kondenserad brandfarlig gas som antands
kan leda till nAgon av féljande handelser:

> Jetbrand

> Gasmolnsbrand

> Gasmolnsexplosion

) BLEVE (Boiling Liquide Expanding Vapour Explosion)
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Jetbrand

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en tank och déarefter
antands. Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken pa halet
i tanken samt om lackaget sker i vatske- eller gasfas.

Gasmolnsbrand

Om gasen vid ovanstadende scenario inte antands omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Om gasmolnet antands i ett tidigt skede ar luftinblandningen vanligtvis
inte tillracklig for att en explosion ska intraffa. Forloppet utvecklas da till en
gasmolnsbrand med diffusionsférbranning. Detta kan &aven uppsta vid antandning i
ett senare skede.

Konsekvensen for personer utomhus &r vid jetbrand och gasmolnsbrand férutom
dodsfall aven 1:a till 3:e gradens brannskador. For jetbrand forvantas inga

omkomma pa langre avstand an 50 meter ifrdn en olycka. Omkomna pa grund av
gasbrand forvantas inte forekomma pé langre avstand an 100 meter ifran olycka.

Gasmolnsexplosion

Om gasmolnet inte antands omedelbart kommer luft att blandas med den
brandfarliga gasen. Vid antandning kan en gasmolnsexplosion ske om gasmolnet
bestar av en tillrackligt stor mangd gas/luft av en viss koncentration. En
gasmolnsexplosion kan beroende pa vindstyrka och riktning intraffa en bit ifran
sjalva olycksplatsen.

BLEVE

BLEVE ar en speciell handelse som kan intraffa om en tank med kondenserad
brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och pé grund av den
inneslutna mangdens expansion kan tanken ramna. Innehallet vergar i gasfas pa
grund av den hdga temperaturen och det lagre trycket utanfér och antéands. Vid
antandningen bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan handelse ska kunna intraffa kravs att tanken
hettas upp kraftigt. Tillganglig energi for att klara detta kan finnas i form av en
antand lacka i en annan narstdende tank.

Handelsen med BLEVE sker med en viss fordrdjning vilket kan ge tid for att
utrymma omradet ifall risk for BLEVE foreligger. Om en BLEVE intraffar utan att
omréadet utrymts kommer dédsfall och skadade personer finnas upp till flera 100
meter ifrAn olyckan.

5.5 Olycka med kondenserad giftig gas (klass
2.3)

Exempel p& kondenserad giftig gas ar svaveldioxid, ammoniak och klor som alla ar
giftiga vid inandning och som redan vid laga koncentrationer kan ge svara skador
och i varsta fall leda till dodsfall. Gasen transporteras under tryck i vatskeform och
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vid utstromning till luft fordngas vatskan fort och 6vergar i gasform. Generellt ar
gaserna tyngre an luft vid sjalva utslappet varfor spridning av gasen primart sker
langs marken.

Giftig kondenserad gas kan ha riskomrade pa hundra meter upp till madnga
kilometer och gasen nar ofta sin storsta utbredning efter bara nagra minuter.
Utbredningen och hur hdg koncentrationen blir beror pa ett antal parametrar sa
som vindstyrka och riktning samt storleken pa lackaget. Vid exempelvis hogre vind
blandas mer luft in i gasmolnet vilket resulterar i lagre koncentrationer.

Andelen omkomna beror pa vilken toxisk gas som forekommer, utslappets storlek,
vaderforhallande, inbyggda skydd etc. Risken for att omkomma &r som storst
narmast utslappet. Pa langre avstand minskar andelen omkomna men i samband
med det dkar andelen svart- och lindrigt skadade. Gasen sprider sig i vindens
riktning vilket gor att skadeutfallet (antalet omkomna och skadade) beror pa hur
marken ser ut och hur manga personer som befinner sig i omradet dar gasmolnet
drar fram.

Ett lackage kan variera i storlek beroende pa vad som orsakar lackaget. Ett mindre
begransat utslapp kan orsakas av lackage pa en packning medan en punkterad
tank kan orsaka ett mycket stort utslapp under langre tid.

Oavsett storleken pa lackaget kommer koncentrationen i gasmolnet narmast
utslappet vara sa pass hog att det kan orsaka dodsfall. For att personer ska
omkomma inomhus kravs ett kontinuerligt utslapp under langre tid. For ett mindre
utslapp kommer koncentrationen fér dodligt utfall mycket troligt vara kortare éan 50
meter medan skador och irritation kan férekomma upp till flera hundra meter ifran
utslappet. For punktering av tank ar andelen omkomna 100 % upp till flera hundra
meter ifrén utslappet. Skador forekommer endast i vindriktningen.

5.6 Olycka med brandfarlig vatska (klass 3)

En tankbilsolycka som leder till utslapp av brandfarlig vatska kan antédndas och
resultera i en polbrand (brinnande vatska pad marken). Beroende p& utformning av
omradet kring vagen kan vatskan antingen sprida sig narmre byggnader eller s&
kan en utspridning begrénsas av exempelvis ett dike.

Det finns olika typer av brandfarlig vatska, vanligt forekommande &r bensin och
diesel. Bensin har en flampunkt under 21°C och kan antdndas vid normala
utomhusférhallanden medan brandfarlig vatska, av typen dieselolja, har hogre
flampunkt och férvantas inte antdndas vid lagre temperatur &n 55°C. Omkring 40
% av transporterade klass 3 produkter utgor vaskor med lag flampunkt.

Beroende pa storleken pa en poélbrand kan paverkansomradet variera. Berakningar
har visat att en stor pélbrand (300 m2) inte forvantas ha langre paverkansomrade
pa byggnader och personer inomhus &n max 50 meter. Konsekvensen for
personer utomhus &r vid en brand férutom dodsfall &ven 1:a till 3:e gradens
brannskador. Brannskador i olika grader kan forvantas pa langre avstand an 50
meter. Hur hog varmestralning en person klarar av utan att erhalla skador beror
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bland annat pa hur lange personen exponeras for stralningen. En person som blir
varse en brand kommer troligtvis att férsoka ta sig ifrdn omradet och pa sa satt kan
graden av brannskada till viss del begrénsas. Detta forutsatter dock att personen i
fraga kan forflytta sig, blir varse branden samt reagerar tillrackligt fort for att
kunna/hinna agera.

5.7 Olycka med oxiderande amne (klass 5)

Till klass 5 hor oxiderande a@mnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2)
som vid upphettning, kontakt med organiska &mnen (t.ex. bensin eller motorolja)
eller vid mycket kraftiga stétar kan fa tillrackligt med energi for att spontant borja
reagera och darefter orsaka brand eller i varsta fall explosion. Om &mnet, vid en
olycka, endast lacker ut foreligger normalt ingen risk for personskada.
Explosionsrisk foreligger ifall oxiderande amne lacker ut och blandas med
exempelvis fordonsbransle, vilket kan ske ifall fordonstanken &ven skadas vid en
olycka eller om andra fordon &r inblandade. Konsekvenserna liknar de som uppstar
vid en olycka med massexplosiva amnen och utfallet paverkas av mangden
explosiv blandning.

Exempel p& oxiderande amne ar vateperoxid, vilket ar det mest frekvent
transporterade amnet i transportklassen.

Utifrdn berakningar och antaganden som genomforts for massexplosiva &mnen
gors bedomningen att dodliga skador kan forekomma upp till ca 50 meter ifran en
explosion motsvarande 2-3 ton. Skador pa lungor och trumhinnor, pa grund av
trycket, kan uppkomma upp till ca 100 meter ifrén olycksplatsen. Skador pa grund
av splitter fran fonster och flygande material kan intraffa upp till ca 500 meter fran
en olycka.

5.8 Berakning av sannolikhet for identifierade
olyckshandelser

For att berdkna sannolikheten for identifierade handelser anvands faktorer som
exempelvis antalet transporter av farligt gods for varje specifik &mnesklass,
platsspecifika egenskaper sd som vindhastighet, sannolikhet fér antandning,
olycksfrekvens etc. Berdkningar av sannolikheten redovisas i bilaga A.

5.9 Konsekvenser av identifierade handelser

Beddmning av konsekvenser i denna analys baseras pa andelen omkomna
personer vid en olyckshandelse med transport av farligt gods.

Konsekvensbeddmningen baseras pa Goteborgs kommuns éversiktsplan (1999),
VTI rapport 387:4 (1994), konsekvensberakningar i Effekt plus och PHAST (DNV,
2010) samt simuleringar i programmet Bfk (Berékningsmodeller for
kemikalieexponering) (RIB, 2012). Utférlig beskrivning av konsekvenser redovisas i
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bilaga B.Riskb
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6 Riskbeddmning farligt gods

6.1 Individrisk for aktuellt omrade

| tabell 6 redovisas individrisken vid olika avstand fran jarnvagen baserad pa
identifierade olyckshandelser.

Gula siffror i tabellen indikerar att risknivan ligger inom det omrade dar
skyddsatgarder skall bedomas ur kostnad nytta synpunkt och gréna siffror indikerar
en risknivd som ligger under den nivd som anses som lag och dar behov av

ytterligare skyddsatgarder ej anses foreligga.

Tabell 6. Berdknad individrisk for olika intervall langs med jarnvagen.

Avstand Individrisk for personer pa olika avstand fran jarnvagen
(m) Ute Inne
0-30 7,7*107 5,0¢107
30-50 3,8107 1,8+107
51-100 174107
101-150
151-200

| figur 7 jamfors individrisken for olika avstand fran olycksplatsen med andra risker

som finns i samhallet.
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Allméanna ”Kriterier” Individrisk- Vastra Stambanan
olycksrisker

1/1 000 &r (10%)

Byggarbetsplats- 1,14 500 &r (104
olycka
Trafikolycka
Drunkning 1/100 000 &r (10%)
Bostadsbrand i
Sverige
1/1 000 000 ar (10
Tagolycka 6) IR utomhus/P-
Flygolycka )

IR inomhus bostader narmast
jarnvagen: 1,8*107 (30-50 m)

1/ 10 000 000 &r
Traffad av blixten (107)
IR inomhus bostader narmast
pé Tegelholmen: ca 8,1*10°8

1/100 000 000 ar
Traffad av (109)
stortande flygplan

Figur 7. Individriskniva langs med aktuell stracka jamfort med nagra andra risker
samt DNV's individriskkriterier. IR=Individrisk. Streckade linjer avser det spann som
individrisken utomhus ligger mellan pa avstandet 0-200 meter ifran jarnvagen.
Svart linje representerar individrisken inomhus. | figur redovisas den hdgsta
individrisken (i byggnad narmast jarnvagen) for respektive studerat delomrade.
Rott omrade indikerar en nivd som ej anses acceptabel och skyddsatgarder
kravs/skall inforas. Gult omrade indikerar en riskniva dar skyddséatgarder skall
beddmas ur kostnad nytta synpunkt. Gront omrade indikerar en risknivd som anses
som lag och skyddséatgarder anses ej nodvandiga.
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6.2 Samhallsrisk for aktuellt omrade

Ursprungligen géller DNV's kriterier ett omrade pa en kilometer medan Géteborgs
kriterier baseras pa ett typomrade pa 2 km (bada sidor av jarnvagen). Kriterier, i
figur 8-10, har darfor justerats sa att de galler ett omrade pa 200 meter, vilket
motsvarar de delstrackor som studeras i denna riskanalys. Det vill sdga
acceptanskriteriet for DNV har multiplicerats med 0,2 och Géteborgskriterier har
multiplicerats med 0,1. Sannolikheten fér att en olycka skall intréffa anpassas
ocksa for att galla 200 meter for olyckor med begransat konsekvensomrade (max
200 m) och 400 meter for giftig gas.

6.2.1 Sambhallsrisk for Jonsereds fabriker — delomrade 1

FN-Kurva fér Delomrade 1 (200 meter med justerat kriterie)

1,00E-03 g

1,00E-04

1,00E-05 4

F

5]
|
5

{
/

Frekvens,

HOseT ﬁ\
1,00E-08 5
E .I—};

1,00E-09 4 \

1,00E-10 :
1 10 100 1000 10000

—DNV Ovre DNV Undre ——Bostader Arbetsplatser —s—Delomrade 1 Jonsered

Figur 8. Samhaéllsrisk for "ny och befintlig bebyggelse" (linje med punkter) i
forhallande till foreslagna riskkriterier enligt DNV (gron och bla linje) samt
Goteborgs dversiktsplan. Kriterier justerade for att galla 200 meter.

Sambhallskurvan ligger till viss del 6ver kriterier for bostader men under kriterier for
arbetsplatser. For att f4 en uppfattning om vad det ar som paverkar att
samhallskurvan hamnar 6ver kriterier for bostader gors en separat berakning for de
nya bostaderna (samt handel). Denna berakning presenteras i figur 9.
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FN-Kurva for Delomrade 1- tillbyggnad-bostader

1,00E-03

(200 meter med justerat kriterie)
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Figur 9. Samhallsrisk for "nya bostader samt handel inom delomrade 1" (linje med
punkter) i forhallande till foreslagna riskkriterier enligt DNV (grén och bla linje) samt
Goteborgs oversiktsplan. Kriterier justerade for att galla 200 meter.

Bidraget av bostader hamnar under kriterier for bostader.

6.2.2 Sambhallsrisk for Jonsereds fabriker — delomrade 2

FN-Kurva for delomrade 2 (200 meter med justerat kriterie)
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Figur 10. Samhallsrisk for delomrade 2 (linje med punkter) i férhallande till
foreslagna riskkriterier enligt DNV (grén och bla linje) samt Géteborgs

oversiktsplan. Kriterier justerade for att galla 200 meter.

Samhallskurvan hamnar under kriterier fér bostader men inom DNV's kriterie som
sager att skyddsatgarder skall inforas ifall det ar kostnadsmassigt mojligt.
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6.3 Diskussion kring resultat

Individrisk: Jamfort med de acceptanskriterier som diskuteras i denna rapport ligger
individrisken pa nivaer dar skyddsatgarder skall varderas/diskuteras. Individrisken
minskar dock med okat avstand ifran jarnvagen. Pa avstand storre &n 100 meter
beddms individrisken (utomhus) vara lag. Individrisken inomhus bedéms vara lag
redan pa ca 50 meters avstand ifran jarnvagen.

Samhallsrisk: For tillbyggnader av bostader hamnar samhallsrisken under de
riskkriterier for bostader som Goéteborg tillampar. For delomrade 1 hamnar
samhallsrisken under kriterier for arbetsplatser men 6ver kriterier for bostader.
Enligt berékningar &@r det personer som arbetar i stora fabriken (i ett
framtidsscenario) som bidrar till att kurvan hamnar éver bostadskriteriet. Den
beraknade samhallskurvan for delomrade 1 bor kunna ligga mellan bostads- och
arbetskriteriet d& den representerar en mix av bade boende och arbetande.
Sambhallsrisken bedéms vara acceptabel for omradet i ett framtidscenario med
bostéder och ca 400 anstallda i stora fabriken. Jamfort med DNV’s kriterier hamnar
samhaéllsrisken for omradet inom zonen déar skyddsatgarder skall vidtagas ifall det
ar kostnadsmassigt rimligt.

Ber&kningar jamfor mot kriterier som anpassats till 200 meter for tva delstréackor
(delomrade 1 och delomrade 2). Delomrade 1 representera det omrade dar flest
personer kan drabbas av en olycka pa kortast avstand. Delomrade 2 representerar
en delstécka dar flest bostader finns samlade och skall framst jamforas mot
kriteriet for bostéader.

Berakningar visar att samhallsriskerna for delomrade 1 och delomrade 2 &r
acceptabla var for sig vilket innebar att samhallsrisken for det totala omradet aven
ar acceptabel.

De forandringar som skett i planforslaget (jmf. beréknings case med nuvarande
exploateringsforslag i Kapitel 2) beddms inte signifikant paverkat risknivan for
omradet som helhet. Detta da storre delen av bostadshuset samt P-huset ligger pa
samma avstand fran jarnvagen som i tidigare forslag. Avstandet mellan
bostadshuset och jarnvagen har dven okat fran 35 till 40 meter i nuvarande
exploateringsforslag. De berékningar som utforts for berédkningscaset beddéms
darfor vara giltiga aven for nuvarande exploateringsforslag. Forutsatt att de
skyddsatgarder som rekommenderas infors beddéms risknivan vara tolerabel dven
for denna exploatering.

6.4 Diskussion kring skadade personer

| analysen har berakningar baserats p& bedomt antal omkomna vid olika
olycksscenario. Det finns tva huvudanledningar till detta:

> De kriterier som anvands ar baserade pa antal omkomna

> Tillgangliga berékningsverktyg for att berakna individrisk, och samhallsrisk i
form av FN-kurvor beréknar antal omkomna.
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Fordelarna med detta ligger i tydlighet och mojlighet att jamféra med andra risker i
samhéllet. Nackdelar ar att:

) Sambhallet ar utsatt for bade doédsfalls- och skaderisker.

> Vid vissa olyckor, t.ex. utslapp av toxisk gas, kan antalet dodsfall vara
begransat, medan antalet skadade manniskor kan vara stort och betydligt
hogre an t.ex. vid en brandolycka.

Det skulle darfor i princip vara 6nskvart att kriterier for vardering av risk tog hansyn
till bade skade- och dodsfallsrisker. Nagra olika metoder for detta har provats
internationellt:

> Begreppet “motsvarande dodsfall” (anvandes bl.a. i Groningenkriteriet - ett
tidigt Hollandskt riskkriterium). Antalet skadade adderas dar till antalet dodsfall
genom bruk av viktfaktorer, t.ex. 0,01 for latt skadad och 0,1 for permanent
skada.

> Begreppet “farlig dos” som anvands i Storbritannien (HSE) istéllet for dodsfall i
samband med kriterier for den fysiska planeringen. En “farlig dos” ar
definierad att orsaka foljande effekter:

> Stora smartor hos nastan alla personer.
> En stor del av de utsatta behover lakarvard.

> Nagra personer r allvarligt skadade och behover forlangd medicinsk
vard.

> Nagra mycket kansliga personer kan omkomma.

Detta kraver dock att en “farlig dos” maste definieras for varje amne.

) Konsekvenskriterier som anvands i Australien (NSW kriterier). Dessa
definierar skador i form av nivaer for varmestralning, explosionsovertryck och
exponering av toxisk gas. Den individuella skaderisken skall inte vara stérre
an 10 till 50 ganger dodsfallsrisken, beroende pa skadans allvarlighet.

Aven om dessa metoder har den fordelen att de tar hansyn till skadeeffekter s& har
de ocksa vissa nackdelar:

> Skada &r ett begrepp som inte ar lika klart definierat som dddsfall, eftersom
skador kan vara olika allvarliga. Darmed maste skadefallskriterier definieras
pa ett mycket mer detaljerat satt &n dodsfallskriterier, vilka normalt férutsatter
att “dédliga doser” finns definierade.

> Riskanalyser och riskkriterier har utvecklats mot att beakta dédsfallsrisker och
ett skadefallskriterium ar darfor svart att jamfora med dessa.

Det bor ocksa papekas att &ven om det kan vara 6nskvart att beakta skador pa ett

mer konkret satt &n vad som normalt gors i kvantitativa riskanalyser s finns det en
koppling mellan antalet dédsfall och antalet skador, &ven om denna relation ar
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olika for olika olyckstyper. Genom att kontrollera risk for dédsfall utévas darmed
aven, om an indirekt, kontroll dver risk for skador.

For att exemplifiera forhallandet mellan omkomna och skadade ges nedan en kort
sammanstallning av nagra intraffade handelser och utredningar. Man ska
observera att handelserna/utredningarna ar valda enbart for att ge exempel pa
forhallande mellan omkomna och skadade och inte for att de anses specifikt
relevanta for den aktuella etableringen.

Olycka med brandfarlig vara

Ett antal lasthilsolyckor med brandfarlig vara har intraffat bade i Sverige och
utomlands. Exempel pa handelser i Sverige ar Falkenberg 2005 och Kungélv 2012.
Vid dessa handelser har lastbilsféraren omkommit medan 6vriga personer fatt inga
eller lindriga skador. Dessa handelser intraffade dock inte i tatbebyggt omrade.
Forutsatt att brandspridning till omgivningen férhindras bedéms dock att antalet
skadade personer kommer att vara lagt vid denna typ av handelser.

Olycka med brandfarlig gas

| Viareggio i Italien intraffade ar 2009 en jarnvagsolycka dar en gasolvagn
skadades och gas lackte ut. Gasen spreds bland sméahusbebyggelse, antandes
och orsakade en explosion med efterféljande brand. Omkring 1 000 personer i
omradet kring stationen evakuerades eftersom det fanns risk att ytterligare tankar
skulle ramna pa grund av brandpaverkan. Handelsen resulterade i 32 omkomna
och 26 skadade personer.

Olycka med qiftig gas

| februari &r 2005 spéarade ett godstadg med 780 ton klor i tolv vagnar ur i Ledsgard
norr om Kungsbacka. Fyra av vagnarna skadades men nagot lackage uppstod e;.

I den utredning som FOI genomférde beraknades skadeutfall vid olika tdnkbara
scenarier (FOI, 2007). For det fall som betecknades som “dimensionerande”, dar
en jarnvagsvagns innehall (ca 60 ton) antogs lacka ut under en timma beddomdes
antalet omkomna, svart skadade och latt skadade till 1, 50 respektive 200.

6.5 Osakerhets- och kanslighetsdiskussion

Riskanalyser innefattar ett betydande matt av osakerhet pa grund av bland annat
litet statistiskt underlag 6ver olyckor, i viss man antaganden om persontathet samt
variabel konsekvens pa grund av till exempel olika vadersituationer vid
olyckstillféllet.

Resultatet av analysen bygger pa ett antal ansatser betraffande trafikunderlag for
farligt gods, olycksscenario, olycksfrekvenser, mm. Utgdngspunkten i gjorda
antaganden och bedémningar har varit att dessa sa langt som mojligt skall "spegla
den verkliga situationen” eller, i vissa fall, vara medvetet konservativa. Med
begreppet "konservativa" avses har att beddémningarna leder till att risknivan
overskattas. Malet ar att erhalla en balanserad samlad bedémning.
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Exempel pd omraden som kan paverka resultatet &r:

> Farligt gods (méngd, &mnen)

> Omgivning (verksamheter, markanvandning och befolkningsméangd)

> Olycksstatistik

> Konsekvenser (brand, explosion, giftig gas, vaderlek, topografi)

> Metod for berakning av risk

Genom att genomféra olika simuleringar och variera valda parametrar och
situationer kan man f& en bild om vad som mest paverkar resultatet och hur
robusta slutsatserna ar.

Den samlade beddmningen ar att de redovisade resultaten avseende samhaélls-
och individrisk ar realistiska och kan anvandas som en grund fér bedémning av

risknivan och som stod for arbetet med lampliga skydd och krav p& omradet med
avseende pa farligt gods.
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7 Riskbeddmning avseende sakerhet vid
vatten

| denna riskbedomning har omradet delats in i tre olika omraden. Omradena &r
uppdelade efter de typer av miljo de representerar. Kraftverkskanalen, Kajomraden
och Savean.

7.1 Kraftverkskanalen

Kraftverkskanalen ar vattenomradet mellan det gamla fabriksomradet och det
planlagda omradet Garngarden. Kraftverkskanalen leder vatten fran sjon Aspen (i
en kanal parallell med Savean) forbi Jonsereds Fabriker till ett aldre
vattenkraftverk. Kanalen ar omgardad av bebyggelse och stensatta kajer. Allt
vattnet strommar mot vattenkraftverket och dess turbiner.

Det planerade omradet Garngarden ar placerat langst med kraftverkskanalen med
en korbar géng- och cykelvag langst narmast kanalen. Gang- och cykelvagen skall
kunna anvandas for att framfora fordon for skotsel av vattenkraftverket men éven
fungera for promenader och kommunikation av allmanheten samt de boende i
omradet. Vid bostadshuset kommer en halvprivat gard anlaggas for de boendes
rekreation och umgange.

Langs med de aldre fabrikerna pd motsatts sida Garngarden planeras ett gang-
strak med mgjlighet att ta sig runt kraftverkskanalen. Omradet ar en unik kulturmiljo
och man kan forvanta sig att manniskor, bade boende och besdkande kommer att
réra sig har.

D4 vattnet i kraftverkskanalen utgdr en sarskild fara med vattenkraftverket,
vattendjup, samt hoga och tvara kajkanter maste sarskilda atgarder genomforas for
att forebygga olycksfall forknippat med vattensakerhet. Sakerhetsatgarderna bor
aven utforas med sarskilt fokus pa barnperspektiv da barn ar sarskilt utsatta vid
olycksfall kopplat till vatten.
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7.2 Kajomraden

Omraden langs med befintliga kajer utmed Saveans strackning forbi de gamla
fabrikerna ar tankta att anvandas som forbindelsestrak mellan torget och bostader
norr om Gamla fabriken. Det planeras dven en bror 6ver Savean i omradet.

Langs med denna strackning finns en stensatt kaj mot Savean. Omradet ar en unik
kulturmiljé och man kan forvanta sig att manniskor, bade boende och bestkande
kommer att rora sig har.

D4 vattnet i Savean ar stromt och kajen ar byggd med hoga och tvara kajkanter
maste sarskilda atgarder genomfaras for att forebygga olycksfall forknippat med
vattensékerhet. Sakerhetsatgarderna bor aven utféras med sarskilt fokus pa
barnperspektiv da barn ar sarskilt utsatta vid olycksfall kopplat till vatten.

7.3 Savean — naturlig vattenlinje

De planerade omradena Snickarudden och Tegelholmen &r belagna i anslutning till
Savean. Bostaderna med tillkommande tomter och gardar kommer placeras sa att
det inte blir nagon fysisk kontakt i form av kaj eller bryggor mot Savean och dess
unika naturmiljo. | anslutning till Savean ska finnas mojlighet for boende och
besokande att rora sig och fiska langs med an. Ett naturligt vattendrag med
narheten till bebyggelse.

| omraden med naturliga vattendrag bér man undvika att installera omfattande

sédkerhetsatgarder. Men i miljder med tatortsnara vattendrag dar manga manniskor
ror sig bade barn och vuxna skall livraddningsutrustning i skalig omfattning finnas.
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8  Skyddsatgarder och slutsats

8.1 Farligt gods

Syftet med riskanalysen ar att understka om olycksriskerna avseende farligt gods
ar acceptabla for omradet med det forslag p& exploatering som planeras.

| Lansstyrelsernas riktlinjer for riskhanteringsprocessen anges inga exakta avstand
for tillaten markanvandning i samband med transporter av farligt gods, utan zonen
ar glidande och beroende pa platsspecifika egenskaper och forhallanden. Enligt
Goteborgs oversiktsplan medges bostader 80 meter ifran jarnvagen och
bebyggelsefritt omradet 0-30 meter ifran jarnvagen.

Syftet med ett bebyggelsefritt omrade ar:

> Forhindra att ett avakande fordon kommer i konflikt med byggnader. Detta for
att undvika forvarrad situation genom skada pa farligt godsbehallare och/eller
byggnad.

> Mojliggora raddningsinsatser.

> Begransa antalet personer som paverkas av en eventuell olycka.

Avstandet utgor dessutom en reduktion av buller och mojliggor for eventuella
kompletteringar av riskreducerande atgarder vid forandrad risksituation.

De lokala forhallandena ar positiva. Det foreligger ingen risk for mekanisk paverkan
da Savean avskiljer den ena delen av omradet och utformningen med vall, perrong
samt tunnel utgdr barriar for det 6vriga omradet. Detta leder dven till att vétska ej
kan rinna in p& omradet vid en eventuell olycka.

Jamfort med kriterier frAn Det Norske Veritas (DNV) hamnar samhallsrisken pa
nivaer dar skyddsatgarder skall vidtagas ifall det &r kostnadsmassigt rimligt.
Jamfort med kriterier som anvands i Goteborg hamnar samhallsrisknivan for
bostader under den grédns som anses acceptabel for bostader och under kriterier
som &r acceptabla for arbetsplatser (se diskussion kring resultat i kapitel 6).
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De forandringar som skett i planforslaget (jmf. beraknings case med nuvarande
exploateringsforslag i kapitel 3) bedoms inte signifikant paverkat risknivan for
omradet som helhet. Detta da storre delen av bostadshuset samt P-huset ligger pa
samma avstand fran jarnvagen som i tidigare forslag. Det kortaste avstandet
mellan bostadshuset och jarnvagen har aven 6kat fran 35 till 40 meter i nuvarande
exploateringsforslag. De berédkningar som utférts for beréknings caset bedéms
darfér vara giltiga aven for nuvarande exploateringsforslag. Férutsatt att de
skyddsatgarder som rekommenderas infors bedoms risknivan vara tolerabel dven
for denna exploatering.

Viljer en exploatér/kommun att gora avsteg fran uppsatta kriterier skall en
utredning/bedémning visa pa att en acceptabel riskniva kan uppnas med
exempelvis inforda skyddsatgéarder.

Skyddsatgarder for denna typ av etablering har i syfte att:
> Reducera/motverka strélningseffekter
> Reducera/motverka effekten av giftig gas

> Begransa antalet ménniskor som kan bli utsatta for en viss
olycksfrekvens/begréansa antalet exponerade manniskor.

Utifran berakningar, kriterier och platsspecifika férhallanden gors féljande
bedomningar fér omradet.

8.1.1 Gamla fabriken

Omradet skyddas av att jarnvagen gar in i tunnel. Mellan 6ppet spar och narmsta
tillbyggnad ar det ca 60 meter.

Att anvanda omradet for bostader i den omfattning som planeras bedéms vara
mojligt. Foljande skydd bér dock beaktas:

> Pa forsta radens hus (mot jarnvagen i norr) skall inga balkonger finnas som
vetter mot jarnvagen.

> Vardera lamplig placering for luftintag med avseende pa giftig gas.
Friskluftintag bor inte finnas pa fasad som vetter mot jarnvagen.

8.1.2 Garngarden

Planering av ytparkering och P-hus féljer generellt de riktlinjer som tillampas da
ytparkering hamnar pa ca 25 meter och P-huset hamnar pa langre avstand an 30
meter ifrn jarnvagen.

Placering av bostader foljer varken Lansstyrelsens eller Géteborgs kriterier.

Bostader hamnar som narmast ca 40 meter ifrdn spar men avstandet okar till ca 60
meter i den andra delen av byggnaden. Utifran beraknad risknivd bedéms det
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mojligt att genomfora etableringen om skyddsatgarder infors. | detta fall anser vi att
féljande skydd bor inforas.

P-huset:
) Fasader mot jarnvagen skall utformas i obrannbart material.
Bostéader:

> Fasad mot jarnvagen skall vara i obrannbart material. Alla delar av byggnaden
som hamnar inom 40 meter ifrdn narmsta spar skall vara i obrannbart material
och fonster (med alla ingdende komponenter) ska vara motsvarande klass E
30. For att klassning formellt skall uppfyllas kan dessa fénster e vara
Oppningsbara. Var uppfattning ar dock att det ar majligt att tillata dppningsbara
fonster (mojlighet till vadring) da var bedémning ar att dessa fonster mest
troligt kommer vara stangda med tanke pa bullersituationen.

> Det skall finnas minst en utrymningsvag som inte vetter mot jarnvagen.
> Balkonger och uteplatser ska ej finnas pa sida som vetter mot jarnvagen.

> Vardera lamplig placering for luftintag med avseende pa giftig gas.
Friskluftsintag bor inte finnas pa fasad som vetter mot jarnvagen.

8.1.3 Tegelholmen

Placeringar av bostader foljer generellt riktlinjer som tillampas och nya byggnader
hamnar som narmast ca 80 meter ifr&n jarnvagen.

> Vardera lamplig placering for luftintag med avseende pa giftig gas.
Friskluftintag bor inte finnas pa fasad som vetter mot jarnvagen (géller alla nya
bostader inom 150 meter fran jarnvagen).

8.1.4 Torget

Placeringar av bostader foljer riktlinjer som tillampas fér bostader och handel.

Inga krav pa skydd bedéms vara motiverat.

8.2 Sakerhet vid vatten

Trots att det finns flera kallor till risker med avseende pa narhet till vatten vid
omrédet bedoms foreslagen exploatering acceptabel givet att de rekommenderade
skyddsatgarderna infors.
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8.2.1 Kraftverkskanalen

Hela omradet runt kraftverkskanalen behover inhagnas med hdg barnsakerhet.
Stangsel bor utformas i enlighet med de matt som ar satta av Boverket? ,se figur
11, for att forsvara klattring samt minska riskerna for stryp- och klamskador.
Livraddningsutrustning (t.ex. livboj och livrdddningshake) samt vagar upp ur vattnet
(t.ex. stegar) skall finnas placerade med jamna mellanrum val utmarkta.

Vad dr barnsikert?

En studie av 5P Statens Tekniska Forskningsinstitut visade att barn farr eller senare kyckas klattra
aver de flesta staket av normalhiid, Till exampel lyckades halften av 4-6-aringarna i studien ta
sig aver ett 1,2 m hilgt staket inam 30 selunder,

Matten nedan ar satta av Boverket for att forswdra kl3ttning sant manska riskerna for stryp- och
kldmskador. Material och design kan varieras, men nedersta 930 mm bor uppdylta mdtten nedan.

Siklusningands grind
mad barneaker xparr

g

Mellarrm max 100 mm
-

Figrur 17 Bornsakrare shifngsed,

Ett barnsiikrare racke eller stingsel bor uppfylla (Ghande specifikation:
= Ej klatrringsbart upp till 900 mm,
= Vertikala spjilor.

-

#* Vertikala éppoingar bér hogst vara
100 mum breda.

# Horisontella oppningar i interval-
let 110 — 230 mum bor undvikas
for art barn inte ska fastna med
huvuder,

= [ natstingsel bor maskstorleken
vara hagst 30 mm for att forhindra
klattring.

*  Fritt mitt mellan undersida ricke och mark eller kaj bor vara hogst 100 mom.

Langsghende reglar bor placeras pd ursidan av ricket for att forhindra klatring,

Barnsikrare grind bor uppfylla foljande specifikationer:
= Grinden bor vara sjilvstangande och oppna i riktning fran vatrtnet.
*  Barn bor inte kunna oppna grinden utan vuxens hjilp.

+ Mt enligt barnsikrare racke eller stangsel.

Figur 11. Forslag pa utformning av barnsakert racke hamtat fran skriften Guide till
Okad vattensékerhet — fér kommuner och andra anlaggningsagare.

2 Guide till 6kad vattensakerhet for kommuner och andra anlaggningségare kap.
8.5. MSB 2013.
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8.2.2 Kajomraden

Kajkanten och de planerade broarna behéver inhdgnas med hdg barnsékerhet.
Stangsel bor utformas i enlighet med de métt som ar satta av Boverket? for att
forsvéara klattring samt minska riskerna for stryp- och klamskador.
Livraddningsutrustning (t.ex livboj och livraddningshake) samt vagar upp ur vattnet
(t.ex. stegar) skall finnas placerade med jamna mellanrum val utmarkta.

8.2.3 Savean — naturlig vattenlinje

| de planerade omradena bedéms behov av Livraddningsutrustning i form av
livbojar, hakar eller stegar finnas. Vid mycket branta partier bor racken sattas upp
och eventuell vag upp ur vattnet anordnas for att undvika drunkning vid olycksfall.

3 Guide till 6kad vattensakerhet for kommuner och andra anlaggningsagare kap.
8.5. MSB 2013.
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Bilaga A - Berakning av sannolikhet for olycka
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Bilaga A - Berakning av sannolikhet for olycka

| denna bilaga redovisas underlag for olyckor och olyckseffekter avseende farlig
gods.

Frekvens for jarnvagsolycka

Grundlaggande olyckstyper inom jarnvagstrafik som under drift, direkt eller indirekt,
kan ge upphov till pAverkan péa 3:e person ar:

e Ursparning

e  Sammanstotning

e Brand

e Sabotage
e  Plankorsningsolyckor

samt kombinationer av dessa.

Nar det galler risker for farligt gods &r de viktigaste olyckstyperna ursparning och
sammanstotning. Utslapp av farligt gods kan uppkomma om behéllare skadas i
samband med ursparning eller sammanstotning. Utslapp av farligt gods kan aven
uppkomma utan féregaende olycka, t.ex. genom lackage i flansar och ventiler.
Denna typ av lackage ar relativt vanligt férekommande men ger som regel ingen
paverkan pa omgivningen. Daremot kan insats fran raddningstjanst, t.ex. tomning
av lackande tank, erfordras. Lackaget upptéacks vanligtvis inte under transport utan
i samband med uppstéllning av vagnar vid t.ex. rangering.

Exempel pa orsaker till ursparning ar ralsbrott, solkurva, sparlagesfel, fordsonsfel,
vaxelfel och lastforskjutning.

Dominerande orsaker till sammanstotningar ar olika typer av manskligt
felhandlande hos exempelvis forare, tagledning eller bangardspersonal, men aven
tekniska fel kan férekomma, t.ex. bromsfel.

Sammanstotningar mellan tag pa linjen ar mycket séllsynt, daremot férekommer
kollision med t.ex. arbetsfordon eller annat hinder. Sammanstétning under
vaxling/rangering ar daremot relativt frekvent forekommande. Dessa sker i lag
hastighet med som regel inga eller sma skador som foljd. Denna studie behandlar
inte vaxlings- och rangeringsverksamhet.

Den forsta mer systematiska studien i Sverige av frekvenser for jarnvagsolyckor
som kan hota omgivningen gjordes av VTI (1994). Detta arbete utvecklades senare
i Fredén (2001). Darefter har det, i samband med olika storre infrastrukturprojekt,
genomforts ett antal studier av ursparnings och sammanstétningsfrekvenser for
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svensk jarnvagstrafik. Skillnaderna i resultat mellan de olika studierna ar som regel
sma.

Foljande frekvenser anvands i denna studie:
Ursparning: 6,7*107 per tag km
Sammanstétning: 6108 per tdg km

Dessa varden ar baserade pa (VTI, 1994) och anvands aven i Goteborgs
oversiktsplan (1999). Risk for ursparning ger det dominerande bidraget. Anvant
varde ar nagot konservativt jamfort med Fredén (2001) som for ett normaltag ger
en ursparningsfrekvens av 5,2 *10-7 per tadg km (exklusive bl.a. solkurvor och
vaxlar). Bedomningen &r att det anvanda vardet ar rimligt, men majligen nagot
konservativt.

Vidare antas i berdkningarna att ett normalgodstag bestar av 29 vagnar och att en
ursparning paverkar 3,5 av dessa (d.v.s. en andel av 0,12) samt att en
sammanstotning paverkar 5 vagnar (d.v.s. en andel av 0,17). Denna ansats ar
gemensam for VTI (1994) och Fredén (2001).

For riskberékning anvands resonemang och varden enligt det som beskrivs i detta
kapitel. Frekvensen justeras genom att multiplicera med 0,2. Detta gors for att ett
skadeutfall bedéms paverka en begransad stracka. Undantag ar for punktering av
tank for giftig gas som multipliceras med 0,4 da omradet som kan paverkas av den
héndelsen &r storre.

Frekvens for olycksscenarier

Nedan redovisas méjliga handelseforlopp efter att en jarnvagsolycka med farligt
gods intraffat. Sannolikheter och frekvenser for olika scenarier redovisas.

Vissa olyckshandelser som beskrivs, t.ex. explosioner kan antas paverka
omgivningen likformigt oavsett riktning, medan andra handelser, t.ex. paverkan av
giftig gas framforallt sker i vindriktningen och da paverkar en begransad sektor av
omgivningen. Vid berékning av individrisk ska darfor sannolikheten fér exponering
reduceras. | féljande fall tillampas en reducering av olycksfrekvensen:

> Jetbrand: Reducering med en faktor 1/6 eftersom en begransad sektor
paverkas.

> Gasmolnsbrand och giftigt gasmoln: Beddoms framst paverka omgivning i
vindriktningen, en reducering med en faktor 1/3 tillampas vilket bedéms vara

rimligt for det aktuella omradet.

Vid berakning av samhallsrisk reduceras konsekvensomradet i motsvarande
omfattning.

A.1 Olycka med massexplosivt amne - jarnvag

Figur A.1 illustrerar handelseforloppet vid olycka med massexplosiva a&mnen.
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1 Explosion

1 Explosion

Olycka med klass 1.1 1 Brandifordon

1 Ingen konsekvens

1{ Ingen konsekvens

Figur A.1. Handelseforlopp vid olycka med massexplosiva &mnen.

Vid en olycka bedéms att 1 % av fallen leder till explosion av lasten.

Sannolikheten for olycka med massexplosivt &mne ar berédknad i Goteborgs
oversiktsplan for farligt gods (1999) och innefattar bade, kollision, ursparning och
brand i vagn. Den totala sannolikheten fér massexplosion &r beraknad till 4.8 *10-8
for 2 km typbebyggelse. Sannolikheten beskrivs héar for 1 km och kan darmed
beskrivas enligt féljande:

4.8*10'8/2*Nklassl.1

A.2 Olycka med brandfarlig gas (propan) —
jarnvag-

Madjliga handelseférlopp vid en olycka med brandfarlig gas redovisas i figur nedan.

Jetbrand

rOmedelbar antdndning -I

i

BLEVE

]1 Lackage | | Antandning |

—e

Gasmolnsbrand I

{ Fordrojdantandning |

Olycka med klass 2.1 i

P

Gasmolnsexplosion ’

Ingen antdndning Ingen konsekvens
Inget lackage Ingen konsekvens

Figur A.2. Mojliga handelseforlopp vid olycka med brandfarlig gas

Ett lackage av brandfarlig gas kan resultera i foljande scenario:
e Ingen antéandning.

e Omedelbar anténdning som ger upphov till jetbrand.
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e Om jetbranden tillats varma upp tanken under langre tid, eller om tanken
havererar/férsvagas pa grund av skador kan en BLEVE (Boling Liquid
Expandning Vapour Explosion) intraffa.

e Vid en fordrojd antdndning kan ett gasmoln bildas som vid antandning ger
upphov till en gasmolnsbrand.

¢ En antandning av ett gasmoln kan ge upphov till en gasmolnsexplosion.

Fordelning av dessa scenarier varierar ganska kraftigt mellan olika kallor. | WUZ
(2011) relateras till ett antal kallor och foljande sannolikheter anvands:

e Ingen antandning: 30 %
o Jetbrand:19%
e BLEVE: 1%

e UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion eller gasmolnsexplosion):
50%

Dessa varden bedéms rimliga med tillagget att kategorin UVCE bor delas upp i tva
scenarier, enligt figur A.1. Ett scenario med gasmolnsbrand utan dvertryck och ett
med oOvertryck. En férdelning av 80/20 mellan dessa scenarion tillampas baserat
pa TNO (2005).

Enbart ett startscenario med 50 mm hal (motsvarande armaturbrott) beaktas. Risk
for tankhaveri beaktas genom att inledande hal antas kunna utvecklas till BLEVE.
Lackage av propan

Frekvens att en gastanksolycka med utslapp och antandning ska intraffa ar 1,3*10-
9 per vagn och ar, pa en stracka av tvd km (GOP, 1999). Lackagesannolikhet ingar
da med 0,01 och antandningssannolikhet med 0,7. Detta innebar att frekvensen for
att en gasolvagn utsatts for olycka ar = 0,93*10°7 per vagn och ar for en km.

Foljande frekvenser erhalls for mojliga scenarier:

Jetbrand
0,93*107 *0,01 * Nkiass2.1 *0,19

Olycka* Lackage* antal transporter med brandfarlig gas *andel jetbrand

Gasmolnsbrand
0,93*107*0,01*N kiass 2.1*0,4

Olycka* Lackage* antal transporter med brandfarlig gas *andel gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion
0,93*107 * 0,01 *N Kass 2.1*0,1

Olycka* Lackage* antal transporter med brandfarlig gas *andel gasmolnsexplosion.
BLEVE

D4 utfallet av en BLEVE ofta sker med en fordrojning gors har antagandet att i 50
% av fallen kommer omradet hinnas utrymmas innan en BLEVE intraffar.

C:\Users\CTKC\Desktop\Slutversion Riskutredning Jonsereds fabriker 20160902.docx



58

COWIL

JONSEREDS FABRIKER, SAMLAD RISKUTREDNING

0,93*107*0,01*N wiass 21*0,01*0,5

Olycka* Lackage* antal transporter med brandfarlig gas *andel BLEVE*fall da
utrymning ej sker.

A.3 Olycka med giftig gas

Figur A.3 illustrerar mojliga handelsef6rlopp vid olycka med giftig gas

1 Litet utslapp
Lackage I —| Medel utslapp
Olycka med klass 2.3 Stort utslapp
Inget lackage 1 Ingen konsekvens

Figur A.3. Handelseforlopp vid olycka med giftig gas.

Storleken pé ett lackage kan variera, foliande indelning gors for lackage:
> Litet utslapp (packningslackage)

> Medelstort utslapp (rérbrott)

> Stort utslapp (stort hal pa tank/punktering av tank)

| denna analys antas att medelstort och stort utslapp kan leda till scenarion dar
manniskor omkommer varfér de finns med i berékningar. Férdelningen mellan
medelstort och stort utslapp ar satt till 50/50 vilket resulterar i liknande
storleksordning som finns angivet i TNO for liknande handelser. | denna analys
bortser vi frAn packningslackage.

Sannolikheten for att en olycka med kondenserad giftig gas ska intréffa och utfléde
sker &ar 1.8*10° per vagn och ar och pé en striacka av tva km (GOP, 1999).

Antalet vagnar med giftig gas fas fran tabell i huvudrapport och sannolikheten kan
beskrivas enligt foljande:

1,8*10"9/2*Ngiftig gas*0,5

Olycka per 1 km* antal transporter med giftig gas* andel scenario (medel/stort)

A.4 Olycka med brandfarlig vatska bensin-
jarnvag

Héandelseforloppet for en olycka med brandfarlig vara illustreras av figur A.4.
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{ Liten polbrand

I Litet utslapp }

{ Ingen antandning

4 Medel pdlbrand

{ Lackage l { Medel utsldapp }

Ingen antandning

Olycka med klass 3 } Stor polbrand

{ Stort utslapp }

i
i
i Ingen antandning
1

f
| Inget lackage } Ingen konsekvens

Figur A.4. Handelseutveckling efter utslapp av brandfarlig vatska.

Ett utslapp som inte antands har framst en paverkan pa miljon, skadliga
konsekvenser for manniskor uppstar om vatskan antands och bildar en pélbrand
(brinnande vatska pa marken). Hur stor polbranden blir beror pa storleken pa
utslappet och poélens utbredning. Féljande polbrandsscenarion kan sattas upp:

> Medel utslapp
> Stort utslapp
> Liten polbrand bedoms inte ha ndgon betydande omgivningspaverkan.

Antagandet gors att enbart brandfarlig vara klass 1 t.ex. bensin kan medféra
personskada och utgéra risk for omradet. Enligt petroleuminstitutet ar andelen
bensin ca 40 % av totala petroleumprodukterna varfor mangden klass 1 produkter
antas utgdra 40 % av den totala méangden transporterad brandfarlig vara.

Sannolikheten for olycka med brandfarlig vatska baseras pa Fredén (2001).
Berakningar utgar fran scenarier enligt ovan samt antaganden baserade pa
uppgifter frdn TNO (2005). Sannolikheten for respektive dimensionerande scenario
beskrivs enligt foljande:

(sannolikheten for ursparning *sannolikhet for att ursparad vagn ar lastad med
brandfarlig vatska +sannolikhet for kollision*sannolikhet for att vagn i kollision ar
lastad med brandfarlig vatska) *sannolikhet for lackage*sannolikhet for antdndning
*antal vagnar.

Sannolikhet fér mellan och stor lackage &r satt till 0,2 och 0,1 och anténdning till
0,05. Vardet for antdndning ar halften av vardet som anvands for vag.

Mellan lackage: (6*10-8*0,17+6,7*107*0,12)* 0.2%0.05* Nkiass3
Stort lackage: (6*10-8*0,17+6,7*107*0,12)* 0.1*0.05* Nkiass3

A.5 Olycka med oxiderande amne - jarnvag

Oxiderande @&mne kan tillsammans med organiska amnen bli explosivt. Figur A.5
illustrerar handelseforloppet vid olycka med oxiderande &mnen. Utdver explosion
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kan aven en brand intraffa men konsekvensen for ett sddant handelseforlopp
bedoms vara relativt begransad och ingdr inte i de berakningar som genomfors.

Olycka med klass 5

=

Lackage

~

!

Inget ldckage

Explosionsartatforlopp

Brand

Ej brand/explosion

| Ingen konsekvens

Figur A.5. Handelseforlopp vid olycka med oxiderande &mnen.

Sannolikheten for att en olycka med oxiderande amnen ska intraffa och explosion
sker &r 2.0*10-1! per vagn och &r och p& en stracka av tva km (GOP, 1999). |
denna analys beskrivs sannolikheten for en stréacka av 1 km och kan darmed

beskrivas enligt foljande:

2*1011/2 * Nylasss.1
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Resultat av berakningar

Tabell A.1. Berdknad sannolikhet for respektive handelse med farligt gods pa

jarnvagen
Héndelse Sannolikhet (per ar)
Olycka med klass 1.1 —massexplosion (stor) 1,6*107
Olycka med klass 2.1- Jetbrand 1,7*107
Olycka med klass 2.1- Gasbrand 3,6*107
Olycka med klass 2.1- Gasmolnsexplosion 8,9*10%
Olycka med klass 2.1- BLEVE 4,5%10°
Olycka med klass 2.3- utslapp av giftig gas (rérbrott) 3,5%108
Olycka med klass 2.3- utslapp av giftig gas (punktering) 3,5%108
Olycka med klass 3.1 -brandfarlig vatska (medel utslapp) 3,6*107
Olycka med klass 3.1 -brandfarlig vatska (stort utslapp) 1,8*107
Olycka med klass 5 -explosion 1,3*108
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Bilaga B - Bedomning av konsekvenser

C:\Users\CTKC\Desktop\Slutversion Riskutredning Jonsereds fabriker 20160902.docx



JONSEREDS FABRIKER, SAMLAD RISKUTREDNING

COWIL

Bilaga B - Bedomning av konsekvenser

| detta kapitel redovisas forst en évergripande tabell dver mojliga konsekvenser i
handelse av en olycka med farligt gods och darefter sammanstalls en tabell med
resultat fran konsekvensberakningar/simuleringar. Under respektive delkapitel

beskrivs bakgrund for bedémning av konsekvenser/olyckseffekter for respektive

amnesklass.

| tabell B.1 nedan redovisas respektive farligt godsklass och mdjliga konsekvenser
i hdndelse av olycka. Konsekvenser har har beskrivits ur 3:e persons synpunkt.

Tabell B.1 Relevanta typer av farligt gods och mdjliga olyckskonsekvenser.

RID- Klass

Mojliga konsekvenser
i hdndelse av olycka

Kommentarer

1 Explosiva &mnen

Overtryck som kan
skada/rasera
byggnader, ge upphov
till splitter och skada pa
manniskor

Massexplosiva amnen kan ge
effekter pa flera tiotals- upp till
nagot hundratal meter
beroende pa tillganglig mangd.

2 Brannbar gas

Jetflamma —
varmestralning

Brannbart gasmoln —
gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion

Direkta effekter oftast
begransade till naromradet?.

Sma effekter utanfor
gasmolnet, mkt allvarliga
konsekvenser fér personer som
omfattas av molnet.

Oftast begransade 6vertryck
vid fritt gasmoln. Personskador

1”Naromrade” ar inte ett entydigt definierat begrepp men avser i detta
sammanhang nagra tiotal meter (t.ex. i samband med poélbrand) eller direkt
exponering (t.ex. i samband med utslépp av fratande &mnen).
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BLEVE

kan uppkomma genom splitter
och raserade byggnader.

Varmestralning kan ge effekter
inom nagra hundratal meter,
"missiler” kan ge effekter pa
langre avstand.

2 Giftig gas

Gasmoln — toxiska
effekter

Kan ge effekter dver mycket
stora omraden beroende péa
amne, tillgénglig mangd,
utfléde, atmosfariska
forhallanden och topografi.

3 Brandfarliga
vatskor

Pdlbrand —
varmestralning

Risk fér brannskador oftast
begransade till nAromradet.
Allvarligare konsekvenser kan
uppsta beroende pa lutning,
risk for brandspridning, mm

4 Brandfarliga fasta
amnen, mm

Brand — varmestralning

Risk for brannskador oftast
begransade till nAromradet.

5 Oxiderande
amnen, organiska
peroxider

Brand — varmestralning

Explosion i handelse av
blandning med andra
bréannbara @mnen

Risk for brannskador, oftast
begransade till nAromradet.

I handelse av explosion kan
effekter jaAmférbara med klass 1
uppsta.

6 Giftiga &mnen,
mm

Toxiska effekter

Risker begransade till
naromradet

7 Radioaktiva Stralskada Ger normalt ej upphov till akuta

amnen effekter, daremot kan kroniska
effekter uppsta.

8 Fratande amnen | Fratskada Risker begransade till

naromradet

9 Ovrigt

Risker begransade till
naromradet

Omradet kring led med farligt gods har delats in i intervall for att beskriva
konsekvensen av en olycka pa olika avstand frn en olycksplats.
Konsekvensbedomningen baseras pa Goéteborgs 6versiktsplan (1999), VTI rapport
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387:4 (1994), konsekvensberakningar genomforda i Effekt Plus och PHAST (DNV,
2010) samt simuleringar i programmet Bfk (RIB, 2012).

Resultat fran konsekvensberakningar/simuleringar ar sammanstallt i tabell B.2 och
visar hur stor andel av de personer som befinner sig utomhus respektive inomhus
som beddms omkomma till f6ljd av en viss handelse.

For varje avstandsintervall ges tva uppgifter pa andel omkomna:

Andel omkomna utomhus. Baseras pa oskyddade personer samt att topografin
for olycksplats och omgivning ar plan. Denna uppgift ar mycket konservativ och
anger en teoretiskt hogsta andel omkomna.

Andel omkomna inomhus. Baseras pa de personer som befinner sig inomhus
och darmed delvis ar skyddade. Denna siffra varierar beroende pa byggnad och
placering

Tabell B.2. Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive
inomhus inom olika avstandsintervall fran en eventuell olycka pa jarnvag. Varden i
denna tabell ar grundvarden fran berakningar vilket &r de som anvands om inget
annat anges.

Amnesklass | Olycksscenario 0-25m 26-50 m 51-100 m 101- 151-
150 m | 200 m
Klass 1.1 Liten explosion 1/0,15 0/0,05 0/0,01 0/0 0/0
Massexplosivt | (200 kg)
Stor explosion (6 ton) | 1/0,3 1/0,3 0,5/0,15 0/0 0/0
Klass 2.1 Jetbrand 1/1 0,2/0,1 0/0 0/0 0/0
Kondenserad | Gasbrand 1/1 0,75/0,4 0,5/0,3 0/0 0/0
Brandfarlig
gas Gasmolnsexplosion 1/1 0,5/0,5 0,1/0,1 0/0 0/0
BLEVE 1/1 1/1 1/1 1/0.5 0,5/0
Klass 2.3 Rorbrott 1/0,95 0,9/0,5 0,5/0,1 0,01/0 | 0/0
(0,5) (0,25) (0,05)
Kondenserad
giftig gas Punktering 1/1 (0,5) 1/1 (0,5) 1/0,5 (0,25) | 0,6/0 0,2/0
Klass 3 Liten pélbrand 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Brandfarlig Medelstor pdlbrand 0,5/0,1 0/0 0/0 0/0 0/0
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véatska (50 m?)
Stor poélbrand (200 0,8/0,8 0,2/0,1 0/0 0/0 0/0
m2)
Klass 5 Explosion 1/0,15 1/0,05 0/0,01 0/0 0/0
Oxiderande
amne

Varden inom parentes () pa kondenserad giftig gas redovisar andel som anvands i
berakningar om ventilation placeras pa tak. Nya berdkningar for resultat efter
inforda skyddsatgarder genomférs ej da samhallskurvan ligger inom acceptabel
niva.

Andel omkomna &r behéaftat med osakerhet pa grund av att det inte med sakerhet
gar att forutsaga det exakta handelseforloppet, till exempel kan vadersituationen
vara mer eller mindre gynnsam, forutsattningarna for om manniskor kan séatta sig i
sakerhet kan variera och sa vidare.

B.1 Konsekvenser for massexplosivt amne (klass 1.1)

BedOdmning av konsekvenser/Olyckseffekter

Nedan foljer material i form av gréansvéarden, berakningar och antaganden som
anvands vid bedémningar for antal skadade och omkomna.

Gransen for dodliga skador gar vid 180 kPa. | tabell B.3 sammanstalls rimliga tryck
for vad byggnader klarar av. Tabell B.4 redogor for olika trycks paverkan pa

manniskokroppen.

Tabell B.3. Maximala infallande tryck for material och byggnader

Material for byggnaden Maximalt tryck
Trabyggnader och plathallar 10 kPa
Tegel- och aldre betonghus 20 kPa
Nyare betonghus 40 kPa

Gransvarde for att glasfonster spricker och i sin tur kan orsaka personskada géar
vid ca 0,03 bar (ca 3 kPa) och frdn samma kalla (Clancey, 1997) anges 0,02 bar
(ca 2 kPa) som ett gransvarde for att material inte ska flyga ivag.

Tabell B.4. Skador pa manniskan vid olika infallande tryck

C:\Users\CTKC\Desktop\Slutversion Riskutredning Jonsereds fabriker 20160902.docx




CowIL
JONSEREDS FABRIKER, SAMLAD RISKUTREDNING 67

Skadeniva p& manniskan Tryck
Dodlig skada 2180 kPa
Lungskador 180-69 kPa
Trummhinneruptur (skador p& trumhinnor) 69-21 kPa

Berakningsmetodik

Trycklaster har beraknats for handelsen att en explosion intraffar, antingen direkt
eller efter en antdndning i samband med en olycka. Konsekvensberéakningar har
utférts i berakningsprogrammet Effects PLUS version 5.5 (Yellow Book, 1997). For
att kunna utféra explosionsberakningar i programmet har massan av TNT réknats
om till ekvivalent massa brannbar metangas i ett tdénkt gasmoln.

Metoden for omréakning mellan massa av brannbar gas och massa av TNT ar
valkand och kallas TNT-ekvivalent metoden (TNT-Equivalency Method) (FOA,
1997).

Hogsta explosionsstyrka 10 (detonation) har antagits och berdkningsmetoden foljer
The Multi Energy Method (FOA, 1997).

Lasterna fran explosionen har berdknats som infallande tryck mot méanniskor,
byggnader och annan utrustning for olika avstand fran explosionscentrum.
Nettovikten explosivt &mne varierar mellan 1-16 ton per transport samt 25-1000 kg
per transport.

Resultaten fran berakningar beskriver tryck pa olika avstand ifran en
explosionskalla. Dessa tryck har dversatts till andel omkomna.

Konsekvenser for massexplosivt amne

Andelen omkomna beror pé flera parametrar. Exempelvis spelar avstandet fran
explosionscentrum roll samt eventuella objekt mellan explosionen och individer.
Forsta radens hus skyddar exempelvis bakomliggande hus eller personer som
vistas utomhus. Denna analys baserar sig pa andelen omkomna.

For varje avstandsintervall ges tva uppgifter pa andel omkomna:

> Andel omkomna utomhus. Andelen omkomna utomhus baseras p& oskyddade

manniskor som omkommer av det dédliga trycket storre eller lika med 180
kPa.
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Vid lagre tryck an 180 kPa antas att personer som vistas utomhus kommer att
Overleva. Skador kan dock férkomma som ett resultat av exempelvis flygande
material eller hdga tryck. Vid exempelvis 69 kPa forvantas lungskador.

> Andel omkomna inomhus. Baseras pa de personer som befinner sig inomhus
vid en explosion. Orsak till dodsfall beror pa att byggnader rasar. Andelen
omkomna beror pa tryckets storlek samt avstandet fran explosionen. Nedan
sammanfattas vilka antaganden som gjorts fér bedémning av omkomna
inomhus.

For bedomningar angaende omkomna inomhus anvands i viss man varden som
forekommer i Goteborgs dversiktsplan. Vid tryck storre &n 180 kPa, (total
destruktion av byggnader) antas att 30 % omkommer inomhus p& avstandet 0-49
meter ifran explosionskallan. P& avstandet 50 meter antas 15 % omkomma
inomhus (forsta radens hus). Pa avstandet stérre &n 100 meter antas 5 %
omkomma vid forsta radens hus om trycket ar s& hogt att det resulterar i total
destruktion av byggnaden.

For tryck mellan 180- 69 kPa antas 5 % omkomma inomhus. Pa tryck mellan 69-21
kPa antas 1 % omkomma.

Tabell B.5. Visar antagna andelar omkomna inomhus pa olika avstand vid olycka

Tryck/Avstand Andelen omkomna inomhus pa olika avstand
0-49 meter 50-99 meter >100 meter

Ps>180 kPa 0,3 0,15 0,05

180 kPa>Ps> 69 kPa 0,05 0,05 0,05

69 kPa> Ps> 21 kPa 0,01 0,01 0,01

21 kPa>Ps>9 kPa Ingen antas omkomma.

Utifrdn ovan berakningar och antaganden har andelen omkomna inomhus och
utomhus beroende pa transportstorlekar sammanstalls vilket redovisas i tabell B.6
och B.7.

Tabell B.6. Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive
inomhus pé olika avstandsintervaller frAn en eventuell olycka med stora mangder
transporterad vara

Stora 2 ton 6 ton 16 ton
Transporter
Andelen Ute Inne Ute Inne Ute Inne

omkomna
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0-25m 1 0,3 1 0,3 1 0,3
25-50m 1 0,15 1 0,3 1 0,3
50-75m 0 0,15 1 0,15 1 0,15
75-100 m 0 0,01 0 0,15 1 0,15
100-250m | O 0,01 0 0,01 0 0,05

Tabell B.7. Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive

inomhus pé olika avstandsintervaller fran en eventuell olycka med sma mangder

transporterad vara.

Sma Transporter 25 kg 200 kg 1000 kg
Andelen omkomna Ute Inne Ute Inne Ute Inne
0-25m 0 0,05 1 0,15 1 0,3
25-50m 0 0,01 0 0,05 1 0,15
50-75m 0 0 0 0,01 0 0,05
75-100 m 0 0 0 0 0 0,01
100-250 m 0 0 0 0 0 0

Andel omkomna ar behaftad med osakerhet pa grund av att det inte med séakerhet
gar att forutsaga det exakta handelseforloppet.

For jamforelse till berékningar finns de tabeller som Goteborgs dversiktsplan utgar

ifrdn. Tabell B.8 visar andel omkomna pa olika avstand vid olycka p& vag med

massexplosivt amne for personer utomhus eller inomhus baseras pa Géteborgs

Oversiktsplan (1999).

Tabell B.8. Andel omkomna vid olycka med massexplosivt &mne pa vég (15 ton).

Personers Andel omkomna Andel omkomna
vistelseplats vid 0-50 meter fran vag 50-100 meter fran vag
olycka

Utomhus 100 % 100 %

Forsta radens hus 15 % 5%

Andra radens hus 5% --
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B.2 Konsekvenser for utslapp av brandfarlig gas vid
olycka

| féljande figurer redovisas andel oskyddade mé&nniskor omkomna for utslapp av
brandfarlig kondenserad gas vid en olycka.

Foljande scenario med anténdning av brandfarlig gas analyseras:
> Omedelbar antandning som ger upphov till jetbrand.

> Uppvarmning av tank eller tankhaveri som leder till BLEVE (Boling Liquid
Expandning Vapour Explosion).

> Fordrojd antéandning som ger upphov till en gasmolnsbrand.
) Fordrojd antdndning som ger upphov till en gasmolnsexplosion.

Berakningar ar utforda i programvaran PHAST (DNV, 2010). Bedémningar av
konsekvenser for stralningsnivaer och dvertryck baseras huvudsakligen pd TNO
(2005). Olyckseffekter och konsekvenser av dessa scenarier beror pa ett antal
parametrar, varav de viktigaste ar halstorlek, om utslapp sker i vatske- eller gasfas,
vindstyrka, atmosfarisk stabilitet samt topografi och hinder. | avsnitten nedan
redovisas exempel pa olyckseffekter och konsekvenser som kan uppkomma.

Jetbrand

Omfattningen och effekten av en jetbrand bestdms av om @mnet strommar ut i
gasfas eller vatskefas, om en fri jetstrale kan utvecklas samt av riktningen pa
denna. | flammans riktning och i narhet av utslappet kommer stralningsnivaerna att
vara mycket héga, dver 40 kW/m2. Personer som utsatts for denna stralningsniva
antas omkomma. Daremot avtar stralningsnivaerna snabbt bade i sidled och i
langsled.

Figur nedan visar omrade for 100, respektive 10 och 1 % dédlighet vid en fri
jetbrand och utslapp i gasfas vid ett 50 mm rorbrott. Vid ett utslapp i vatskefas
kommer avstanden att vara betydligt langre, avstandet till 100 % dodlighet blir da
ca 80 meter, istéllet for som héar ca 30 meter.
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Study Folder. Propan gas
Audit No; 152485

Lethality Radii for Jet Fire
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Figur B.1. Omrade for 100, respektive 10 och 1 % dddlighet vid en fri jetbrand och
utslapp i gasfas vid ett 50 mm rérbrott. Berakning PHAST.

BLEVE

Vid en BLEVE bildas ett eldklot som ger upphov till varmestralning och
tryckeffekter. Storleken pa eldklotet beror framforallt pa tankens innehall. En tank
pa 20 ton ger upphov till ett eldklot pa 60-75 meters radie (TNO, 2005).

Personer som befinner sig inom eldklotet eller som utsétts for en stralningsniva
over 35 kW/m? antas omkomma, detta géller &ven om man befinner sig inomhus
(TNO, 2005). For personer som utsatts for lagre stralningsnivaer bestams andel
omkomna av exponeringstid och stralningsniva.

Erfarenheter fran intraffade BLEVE visar att det ofta tar lang tid for en BLEVE att
utvecklas. Om sa ar fallet finns méjligheter att utrymma naromradet. Ansatsen gors
har att detta lyckas i 50 % av fallen.

Gasmolnsbrand

En gasmolnsbrand uppkommer d& ett gasmoln hunnit utvecklas innan antandning
sker. Denna brand kan sedan 6vergd i en jetbrand. Storlek och utbredning av
gasmolnet bestams av halstorlek, utslapp i vatske- eller gasfas, vindstyrka,
atmosfarisk stabilitet samt topografi och hinder. | figur nedan redovisas ett utslapp
av propan, 50 mm hal, utslapp i vatskefas vid 5 m/s.
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Study Folder Propan
Audit Mo: 127529
Madel: Propan
‘Weather: Category 5/D
Material: PROPANE
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Figur B.2. Utslapp av propan, 50 mm hal, utslapp i vatskefas vid 5 m/s. Beréakning
PHAST. Gron linje redovisar avstand till undre brannbarhetsgrans (LEL = Lower
Explosive Limit). Bla linje visar avstand dar gaskoncentrationen ar hélften av detta
(halva LEL).

Som framgar av figur ar avstand till LEL ca 100 meter. Vid ett utslapp i gasfas ar
motsvarande avstand ca 20 meter.

Vid en antédndning kommer moln inom LEL grénsen att forma ett brinnande
gasmoln. Omrade for gasmolnsbrand satts har till samma som LEL (TNO, 2005). |
vissa sammanhang anvands 1/2 LEL som grans for brandmoln.

Personer som vistas inom brandmolnet antas omkomma, detta géller &ven om
personer som befinner sig i byggnader som helt omsluts av molnet. Personer som
vistas utanfor molnet kan antas dverleva.

Spridning av molnet paverkas av vindriktningen, en korrigering av sannolikhet gors
darmed med en faktor 1/3.

Gasmolnsexplosion

Ett fritt gasmoln som antéands ger som regel upphov till en gasmolnsbrand utan
signifikant 6vertryck (TNO, 2005), vilket behandlats ovan. En explosion kan dock
inte helt uteslutas. Figur B.3 visar explosionévertryck pa olika avstand fran ett
maximalt stort gasmoln, vid ett 50 mm hal och utslapp i vatskefas.
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Study Folder: Propan
Audit No: 127140

Model: Propan

\Weather: Category 1.5/0
haterial: PROPANE
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Figur B.3. Explosionovertryck pa olika avstand fran ett maximalt stort gasmoln, vid
ett 50 mm hal och utslapp i vatskefas.

Fran figur ovan erhélls foljande avstand till trycknivaer fran explosionscentrum (for
jdmforelse redovisas aven utslapp i gasfas).

Tabell B.9. Trycknivaer fran explosionscentrum.

bar dvertryck

Utslapp i vatskefas

Utslapp i gasfas

0,02 150 m 30m
0,14 40m 8m
0,21 30 m 6m

Var explosionscentrum ar belaget beror pa ett antal faktorer som
spridningsforhallanden, vind och tidpunkt fér antandning. Har antas att
explosionscentrum ligger i narhet av transportleden.

B.3 Konsekvenser vid utslapp av giftig gas

Storleken pa ett lackage kan variera och foljande indelning kan illustrera tankbara

lackage scenarier.

> Litet utslapp (packningslackage)

> Medelstort utslapp (rérbrott)
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> Stort utslapp (stort hal pa tank/punktering av tank)

| denna analys antas att medelstort och stort utslapp kan leda till scenarion dar
manniskor omkommer varfér de finns med i berékningar.

For berékning av konsekvenser i samband med utslapp av giftig gas har
berakningsprogrammet Bfk anvants (RIB, 2012). Berékningarna resulterar i
koncentration av den utslappta gasen pa olika avstand, i héjdled samt andel
omkomna och (svart) skadade personer inomhus respektive utomhus. Som
dimensionerande fall har gasen ammoniak anvants.

Tabell B.10-12 sammanfattar den procentuella andelen omkomna och svart
skadade vid olika avstand fran utslappspunkten. Det fall som redovisas baseras pa
féljande vaderparametrar: Medeltemperatur 8°C, vindhastighet 4 m/s.

Tabell B.10 visar pa resultat frdn simuleringar med ammoniak vid rorbrott, vilket
motsvarar medelstort utslapp. Tvéa olika simuleringar har genomférts, den forsta
med luftintag p& 1 meters hojd och 0,5 luftvaxlingar/timma (representerar enskilda
hus) och den andra med luftintag pa 5 meters hojd och 3 luftvaxlingar
(representerar kontor/industri med centralt luftintag).

Tabell B.10. Andel omkomna och skadade vid medelstort utslapp av giftig gas
(ammoniak vid rorbrott) for olika avstand fran utslappspunkten, inomhus.
Resultatet i kolumn till vanster ska representera ett enskilt hus (i simuleringen
antas 0,5 luftvéxlingar och luftintag pa 1 meters hojd). Kolumn till hoger
representerar t.ex. kontor (antar 3 luftvaxlingar och luftintag pa 5 meters hojd).

Avstand | Andel omkomna/svart skadade (%) inomhus
(meter) 0,5 luftvaxlingar NHs 3 luftvaxlingar NHz
~11 100/0 0/25

~23 60/39 96/4

~36 5/64 76/24

~48 0/21 36/60

~75 0/0 2/55

~88 0/0 0/32

Tabell B.11 visar pa resultat fran simuleringar med ammoniak vid punktering av
tank (stort utslapp). Tva olika simuleringar har genomférts. Den forsta med ett
luftintag pa 1 meters hojd och 0,5 luftvaxlingar/timma (representerar enskilda hus).
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Den andra med luftintag pa 5 meters hojd och 3 luftvaxlingar (representerar
kontor/industri med centralt luftintag).

Tabell B.11. Andel omkomna och skadade vid stort utslapp av giftig gas
(ammoniak vid punktering av tank) for olika avstand fran utslappspunkten,
inomhus. Resultatet i kolumn till vanster representerar ett enskild aldre hus (i
simuleringen antas 0,5 luftvaxlingar och luftintag pa 1 meters hojd) och den hogra
kolumnen ska representera t.ex. kontor (antar 3 luftvaxlingar och luftintag pa 5
meters hojd).

Avstand | Andel omkomna/svart skadade inomhus (%)
(meter) 0,5 luftvéxlingar NHs 3 luftvéxlingar NHs
~31 90/10 100/0

~73 12/72 84/16

~116 0/3 11/71

~158 0/0 0/26

| tabell B.12 redovisas andelen omkomna och svart skadade utomhus vid
medelstort och stort utslapp. Férutom svart skadade och omkomna kan dven
lindrig skadade férekomma.

Tabell B.12. Andel omkomna och svart skadade vid utslapp av giftig gas

(medelstort och stort utslapp) for olika avstand fran utslappspunkten, utomhus.

Foérutom omkomna och svart skadade kan aven lindrigt skadade forekomma.

Avstand Andel omkomna/svart skadade utomhus (%)
(meter) Medelstort utslapp Stort utslapp
~6 100/0 100/0

~36-40 100/0 100/0

~50 91/9 100/0

~70 62/8 100/0

~100 11/72 100/0

~130 1/26 100/0
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~150 0/26 100/0

B.4 Konsekvenser vid olycka med brandfarlig
vara (klass 3)

Ett utslapp som inte antands har framst en paverkan pa miljoén, skadliga
konsekvenser for manniskor uppstar om vatskan antands och bildar en pélbrand
(brinnande vatska pa marken). Hur stor p6lbranden blir beror pa storleken pa
utsléppet och pdlens utbredning. Foljande scenario har definierats:

> Litet utslapp: Beddms inte ha ndgon paverkan pa omgivningen

> Medel utslapp: Antas resultera i polbrand pa 50 m?

> Stort utslapp: Antas resultera i polbrand pa 200 m?

Stralningsnivaer som funktion av avstand redovisas for 50 respektive 200 m2
poélbrand i figur B.4 och B.5.

Study Folder: Pool fire klass Radiation vs Distance for Paol Fire

Audit Mo 117617

Model: Liten pélbrand klass 1
Wyeather: Categary 5/0 62

Material: N-PENTANE
Models/Cases &
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Figur B.4. Stralningsniva i kW/m?2 pé olika hojd 6ver mark som funktion av avstand.
Brandscenario; pélbrand 50 m?, bensin, vind 5 m/s. De olika fallen beskriver
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stralningen pa olika hojd dver marken (Base Case= 0 m, Fall 1=2 m, Fall 2=5 m
och Fall 3=15 m). Not: Avstand (x-axel) raknas fran centrum av pol

Study Folder: Pool fire klass
h

Audit No: 117817

Model: Stor polbrand klass 1
Wyeather: Category 5/D
Material: N-PENTANE
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Figur B.5. Stralningsniva i kW/m?2 pa olika hojd éver mark som funktion av avstand.

Brandscenario; polbrand 200 m?, bensin, vind 5 m/s. Not: Avstand (x-axel) raknas
fran centrum av pol

Stralningsnivaer for aktuella avstand fran transportled redovisas i tabell nedan.

Tabell B.13. Stralningsnivaer (avrundade varden i kW/m?2) p& markniva respektive
15 meters hojd for brandarea 50 respektive 200 m?2.

Brandarea (m2) | Stralning 0-20 m Stralning 20-50 m | Stralning >50 m
(KW/m2) (KW/m2) (KW/m2)

50 >10 1-10 <1
>10-40 1-10 <1

200 >12 2-12 <2
>24 2-24 <2
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Nedan foljer en sammanstallining av olika effekter/symptom vid olika
stralningsnivaer:

Tabell B.14 Effekter/symptom vid olika stralningsnivaer.

Stralningsniva Effekt/symptom

6-7 kW/m? Smarta efter ca 8 sekunders exponering

10-11 kW/m? Smarta efter ca 3 sekunders exponering

13 kW/m? Outhardlig smarta efter 2-3 sekunders exponering

16 kW/m? Blasor och liknande brannskador uppstar efter ca 5 sekunders
exponering

20 kW/m? Outhérdlig smarta efter ca 1 sekunders exponering

Dessa stralningsnivaer kan jamforas med den stralning som normalt solsken avger
vilket ligger i storleksordningen 0,6-0,7 kW/m?

Langvarig stralning mot utrymmande personer far enligt Boverket inte éverstiga
nivaer om 2,5 kw/mz2. Kortvarig stralning far inte 6verstiga 10 kW/m2,

For byggnader finns foljande gransvarden betraffande stralning mot tréa/brannbart
material.

Tabell B.15. Gransvarden betraffande stralning.

Stralningsniva Jamforelse/Gransvarde

13 kW/m? Antandning av tra vid narvaro av en liten flamma
20 kW/m?2 Kriterie for dverantandning i ett rum

29-30 kW/m?2 Spontan antandning av tré i det fria

Om stralningsnivan mot en byggnad kan begransas till maximalt 15 kW/m?2 i minst
30 minuter foreligger det enligt Boverkets byggregler (BBR) inga brandtekniska
krav pa byggnadens fasad.

Brandtekniskt oklassat glas t&l generellt en stralningsniva upp till 7.5 kW/m2 innan
kollaps.
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B.5 Konsekvenser vid utslapp av oxiderande
amne

Oxiderande amne kan tillsammans med organiska amnen bli explosivt. Maximalt
kan en explosiv blandning motsvarande ca 3 ton erhallas vid en olycka och
konsekvenserna &r lika de som uppstar vid olycka med massexplosiva amnen.

Utover explosion kan aven en brand intraffa men konsekvensen (antalet
omkomna) for ett sddant handelseforlopp bedéms vara relativt begransad och
ingdr inte i de berakningar som genomfors. | denna analys anvands en explosion,
motsvarande 200 kg som dimensionerande scenario fér olycka med oxiderande
amnen.

Utifran berakningar och antaganden som genomforts for massexplosiva @mnen
gors féljande beddmning betraffande antalet omkomna personer. Utéver dodsfall
kan aven personer skadas. Personskada kan uppkomma pé grund av det direkta
trycket men aven av raserade véaggar och tak, omkringflygande material och
glassplitter. Personer kan aven skadas av att de kastas omkull av tryckvagen.

Tabell B.16 Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive
inomhus pé olika avstandsintervaller fran en eventuell olycka med klass 5.1
produkter som resulterar i explosion motsvarande 200 kg. For bakgrund till
beddmning hanvisas till kapitel om massexplosiva &mnen.

Andelen omkomna Ute Inne
0-25m 1 0,15
25-50m 1 0,05
50-75m 0 0,01
75-100 m 0 0
100-250 m 0 0

Andel omkomna &r behaftat med osakerhet pa grund av att det inte med sakerhet
gar att forutsaga det exakta handelseforloppet.

For jamforelse till beréakningar finns de uppgifter som sammanstélls i Géteborgs
oversiktsplan (GOP, 1999). Enligt Géteborg éversiktsplan beréaknas dddliga skador
ske inom 30 meter och vaggar kan raseras inom 70 meter ifrdn explosionen med
oxiderande amnen.
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Bilaga C —Indata for berdkningar

C:\Users\CTKC\Desktop\Slutversion Riskutredning Jonsereds fabriker 20160902.docx



CowIL
JONSEREDS FABRIKER, SAMLAD RISKUTREDNING 81

Bilaga C Indata for berékningar

C.1 Indata personintensitet

| foljande kapitel sammanstélls indata for personintensitet for respektive
delomréade.

C.2.1 Delomrade 1: Kanalen, Fabriken, Torget

Nedan presenteras indata for berdkningar avseende personintensitet.

Tabell 1. Personantal for delomrade 1

Avstand Ute dag | Inne dag | Ute kvall | Inne kvall | Ute natt | Inne natt
Vastra
stambanan
0-30 2 - 2 - - =
30-50 5 6 3 16 1 18
50-100 2 150 6 30 1 36
100-150 1 140 1 0 - 7
150-200 3 17 10 51 1 45

| berakningar motsvarar population "dag" 9 timmar da personer som ar hemma
dagtid, de som jobbar i fabrikerna samt de som finns i handeln finns pa
omradet. "Kvall" motsvarar 3 timmar nar personer som ar hemma nattetid ar
hemma samtidigt som vissa av dem befinner sig utomhus samt hogre "tryck i
handelslokalerna”. Natt motsvarar 12 timmar nar personer befinner sig hemma i
sina lagenheter. Ett par manniskor ha lagts pa i berakningar som bedéms vistas
i omedelbar narhet av jarnvagen. Antalet personer i stora och lilla fabriken
multipliceras med 0,7. Detta anses motsvara en normal personférekomst under
en arbetsdag.
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C.2.1 Delomrade 2: Tegelholmen inkl férskolan och
Snickarudden inkl lilla fabriken.

Tabell 2. Personantal for delomrade 2

Avstand Utedag | Innedag | Ute kvall | Inne kvall | Ute natt | Inne natt
Vastra
stambanan
0-30 1 - - - - -
30-50 1 - - - - -
50-100 3 12 10 36 1 46
100-150 8 30 23 94 1 117
150-200 42 131 20 150 - 90

| berakningar motsvarar population "dag" 9 timmar da personer som ar hemma
dagtid, de som jobbar i fabrikerna samt de som befinner sig pa férskolan finns
pa omradet. "Kvall" motsvarar 3 timmar nar forskolan ar 6ppen, personer som
ar hemma nattetid &r hemma samtidigt som vissa av dem befinner sig utomhus.
Natt motsvarar 12 timmar néar personer befinner sig hemma i sina lagenheter.

Ett par manniskor ha lagts pa i berakningar som bedéms vistas i omedelbar
narhet av jarnvagen.
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Bilaga D- Kanslighetsanalys
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Bilaga D Kanslighetsanalys

D.1.1 Analys

Riskanalyser innefattar ett betydande matt av osakerhet pa grund av bland annat
litet statistiskt underlag 6ver olyckor, i viss man antaganden om persontathet samt
variabel konsekvens pa grund av till exempel olika vadersituationer vid
olyckstillfallet.

Resultatet av analysen bygger pa ett antal ansatser betraffande trafikunderlag for
farligt gods, olycksscenario, olycksfrekvenser, mm. Utgangspunkten i gjorda
antaganden och bedémningar har varit att dessa sa langt som majligt skall “spegla
den verkliga situationen” eller, i vissa fall, vara medvetet konservativa. Med
begreppet "konservativa" avses har att beddmningarna leder till att risknivan
overskattas. Malet ar att erhalla en balanserad samlad bedémning.

Exempel p& omraden som kan paverka resultatet ar:

> Farligt gods (méngd, &mnen)

) Omgivning (verksamheter, markanvandning och befolkningsmangd)

> Olycksstatistik

> Konsekvenser (brand, explosion, giftig gas, vaderlek, topografi)

> Metod for berékning av risk

Genom att genomfdra olika simuleringar och variera valda parametrar och
situationer kan man fa en bild om vad som mest paverkar resultatet.

Nedan diskuteras och presenteras nagra av de variabler och resultat som
behandlats for att f& en uppfattning om robustheten i de bedémningar som gors.
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Farligt gods:

Mangder/amnen som transporteras kan variera. Bade Green Cargo som &r den
storsta aktoren betraffande farligt gods samt trafikverket har bedémt att anvanda
varden ar tillampbara.

| berdkningar antas att transporter 6kar med 15 % for att representera ett
framtidscenario. Det finns inga prognoser som bekraftar en 6kning av
godstransporterna varfor ytterligare kanslighetsanalys inte genomforts.

Omgivning:

Hur manga personer som befinner sig pa omradet kan ha stor paverkan pa
resultatet for samhallsrisk. Storst paverkan har antaganden om manniskor som
befinner sig utomhus nara sparomradet. Tagperrongen och gangbanan gor sa att
manniskor vistas i omradet narmast jarnvagen, dock ar dessa personer ej framst
kopplade till bostader och ny bebyggelse. For omradet Kanalen forvantas
manniskor inte uppehalla sig utomhus inom 0-50 meter ifran jarnvagen.
Parkeringsplatser anvands for boende och for de som arbetar pa omradet. Dessa
lamnar och hamtar sina bilar vilket gor att de befinner sig pa p-platsen under en
kort tid.

Vid berakningar anvands ett framtidsscenario déar 600 personer jobbar i lilla och
stora fabriken. | dagslaget jobbar ca 200 personer i dessa lokaler.

Bedodmningen ar att uppskattningar om personintensiteten ar robust och ger
utrymme for utveckling av omradet.

Olycksfrekvens:

For resonemang och beddmningar kring olycksfrekvens héanvisas framst till bilaga
A.

Berakningar bygger pa att enbart brandfarlig vara klass 1, t.ex. bensin, kan
medfdéra personskador och utgora en risk for omradet. Enligt petroleuminstitutet ar
andel bensin 40 % av den totala andelen petroleumprodukter. Av den totala
mangden transportad brandfarlig vatska antas darmed klass 1 utgtra 40 %.

Detta paverkar framst individrisken narmast jarnvagen 0-50 meter ifran
olyckshandelsen. Detta d& dimensionerande pélbrand har ett paverkansomrade
upp till max 50 meter. Vid berakningar déar alla petroleumprodukter ingar i
berékningar hamnar individrisken utomhus pa 4.3*107 (30 meter ifran jarnvagen).
Samhallsrisken paverkas mycket lite d& det inte antas befinna sig s& mycket
personer i omradet 0-50 meter ifr&n jarnvagen.
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Konsekvenser:

Konsekvenserna av vissa handelser, t ex utslapp av brandfarlig gas, ar beroende
pa hur handelsen utvecklas - omedelbar antandning, fordréjd antandning av
gasmoln, etc. Sannolikheter for dessa scenarier ar baserade pa tidigare COWI
studier och berakningar som genomforts i olika simuleringsprogram. Dessa
ansatser stammer i manga fall val 6verens med de ansatser som gjorts i (VTI,
1994) och Oversiktsplan for Goteborg fordjupad for sektorn transporter av farligt
gods.

Generellt galler att uppskattning av de konsekvenser som kan uppsta i form av
omkomna och skadade personer i handelse av en farligtgodsolycka baseras pa
Oversiktsplan for Goteborg fordjupad for sektorn transporter av farligt gods,
berékningar utférda i Bfk (RIB, 2012) samt berdkningar i enlighet med de som
beskrivs i bilaga B.

En kanslighetsberédkning déar andelen omkomna réknas upp med en antagen
okning pa 20 % for alla skadehandelser dar andelen omkomna varit mellan 0,05
och 0,9 har genomférts. Denna simulering visar pa en nagot hogre samhallsrisk
men som fortfarande ligger inom acceptabel niva i forhallande till de kriterier som
tillampas.

Metod for berékning av risk:

| arbetet har, férutom ovan redovisad data, ytterligare ett antal ansatser gjorts som
paverkar slutresultatet. Nagra av dessa redovisas nedan.

Indelning i analysomrade

Omradet har delats in i tva delomraden om 200 meter vardera. Vid berékning av
olycksfrekvenser har antagits att en olycka ska intraffa inom detta omrade for att
paverka det aktuella delomradet. For handelser med stora konsekvensavstand, t
ex olycka med giftig gas, har frekvensfaktorn multiplicerats upp for att ta hansyn till
att delomradet kan paverkas aven av handelser utanfér omradet.

Antagen placering av "olyckscentrum”

Vid beréakning av samhalls- och individrisk har olyckan antagits intraffa pa den ur
risksynpunkt varsta punkten, d.v.s. mitt framfor delomradet.

Scenarieutveckling

Forutom inledande olycksfrekvenser s paverkas resultatet av de
scenarieutvecklingar som antagits. Méjliga handelseutvecklingar och sannolikheter
for dessa redovisas i Bilaga A och Bilaga B samt har diskuterats under
"Konsekvenser” ovan.
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