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P Sammanfattning

Pa uppdrag av Partille kommun har en dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan for bostader vid
Roliden genomforts. Planomradet ar ca 0,44 ha stort, ligger i ett naturomrade i Savedalen och ansluter till
vagen Roliden. Planomradet bestar huvudsakligen av naturmark med inslag av bergsytor. Lampliga
anslutningspunkter for dagvatten finns i vagen Roliden nedstroms planomradet dar avledning sker via
ledning Gsterut till ett utlopp i Finngésab&cken och vidare ut till Savean.

Exploateringen, utan foreslagna dagvattenatgarder, leder bade till hogre dagvattenfloden och 6kad
fororeningsbelastning jamfort med befintliga forhallanden. For att inte 6ka flodesbelastningen pa recipienten
Savedn kravs utjamning av det framtida dagvattenflddet och erforderlig fordréjningsvolym har beraknats.
Forutsattningarna for fordrojning av dagvatten inom planomradet ar goda och foreslagna
dagvattenanlaggningar bade fordrojer och renar dagvattnet enligt foreliggande krav vid 20-ars regn.
Fordrojning pa fastigheten kan ske pa olika séatt innan dagvattnet slapps till det kommunala dagvattennatet.

Fororeningshalterna i utgdende dagvatten fran omradet understiger, efter att foreslagna dagvattenatgarder
implementeras, Partille kommuns riktvarden. Kommunens dagvattenstrategi ar vagledande fér hur dagvatten
ska omhandertas, i den framgar att 6ppna dagvattenlosningar som fordrojning och reningar dagvatten ar att
foredra.

Genomforandet av planomradet bedoms inte forsamra uppfyllandet av miljokvalitetsnormer for ytvatten.
Detta eftersom samtliga fororeningskoncentrationer bedoms minska eller besta likvardiga jamfort med
befintliga férhallanden, frAnsett utgdende halt av kvave. Okningen bedéms inte kunna minska den
ekologiska kvoten for néringsamnen i recipienten varvid en risk for forsémring kopplat till miljokvalitetsnormer
inte beddms foreligga.

Avrinningsmodelleringen i programvaran Scalgo Live visar pa goda forutsattningar att genomfora
detaljplanen utifran ett skyfallsperspektiv. Modelleringen visar att de viktiga rinnvagarna inom planomradet
kan bibehallas i samband med exploatering. Exploateringen bedoms inte férandra situationen fér nedstréms
fastigheter. Det ar dock viktigt med ratt héjdsattning av mark samt att placering av byggnader sker pa ett
sadant satt att skyfall inte &samkar problem. En genomtankt hojdasttning vid framtida exploatering mojliggor
for befintliga flodesvagars funktion att sékerstallas och inte stoppas upp sa att lagpunkter skapas.

Dimensionerande dricksvattenforbrukning och erforderlig tryckniva har beraknats enligt Svenskt vattens
publikation P114. Enligt situationsplan for omradet ar hdgsta nockhojd inom detaljplanen 54 m.6.h.
Trycknivan i hogsta tappstalle bor enligt P114 vara 15 mvp 6ver hogsta tappstalle. For att ha marginal i
berakningarna antas 54 m.6.h som hogsta tappstille, saledes behover trycknivan i forbindelsepunkten vara
minst 69 m.0.h. Resultat frdn inmatningar av tva brandposter har mottagits fran Partille kommun. Uppmatt
tryckniva ar mellan 84,2-85,5 m.o.h. Erforderlig tryckniva ar 69 m.6.h, saledes bedoms trycknivan i befintligt
nat tillracklig.

Antalet framtida brukare inom omradet har antagits till 54 pe. Dimensionerande dricksvattenforbrukning har
beraknats till 2 I/s. Dimensionerande spillvattenflode har beréaknats till 3,3 I/s inkluderat en sakerhetsfaktor pa
1,5.
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1 Inledning

Planomradet ar ca 0,44 ha stort, ligger i ett naturomrade i Savedalen, och ansluter till vagen Réliden.
Planomradet bestar huvudsakligen av naturmark med inslag av bergsytor. | det omkringliggande omradet
finns idag bostader i form av villa- och radhusbebyggelse. Ca 1,3 km norr om planomrédet ligger
Goteborgsvagen med service och butiker. | planomrédets ostra del finns i dagslaget ett flerbostadshus med
lagenheter som avses rivas for att ge plats at nya byggnader, se Figur 1.

Figur 1. Planomradets ungefarliga placering (Lantméteriet, 2021).

1.1  Syfte och omfattning

Syftet med utredningen &r att foresla hur dagvatten kan omhandertas pa ett bra satt inom omradet samt att
utreda och oversiktligt beskriva riskerna vid skyfall efter exploatering. Utredningen ska ocksa planera och
dimensionera anslutning till spill- och dricksvattensystem inom planomradet.

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Partille kommun planerar att uppratta tva flerbostadshus med ett underjordiskt garage, se Figur 2. Over det
underjordiska garaget planeras for en gardsyta pa bjalklag. Forslaget innefattar aven en parkeringsyta i den
norra delen samt att bibehalla naturmark at nordvast.
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Figur 2. lllustrationsplan 6ver planerad exploatering. Exploateringen innehaller tva flerbostadshus med gemensamt
underjordiskt garage.

1.3 Underlag

e Primarkarta DWG erhallet 2022-09-20

e Skiss plankarta DWG erhallet 2022-09-20

e Situationsplan PDF erhallet 2022-09-20

e Planlinjer DWG erhallet 2022-09-30

e Dagvattenledningar DWG erhallet 2022-09-30

e Fastighetskarta DWG erhéllet 2022-09-30

e Sektioner Situationsplan PDF erhallet 2024-03-21
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1.4  FOrutséattningar

Enligt Partille kommun ska hallbarhetsfradgorna genomsyra all verksamhet och bedrivas utifran en
helhetssyn.

Partille kommun har stéllt sig bakom Agenda 2030 och de 17 globala malen for en hallbar utveckling och
kommunens hallbarhetsarbete utgar fran de tre hallbarhetsdimensionerna — ekonomisk, social och
miljomassig hallbarhet.

1.4.1 Dagvattenpolicy

Partille kommuns dagvattenpolicy (Partille kommun, 2017) visar pa riktlinjer for hantering av dagvatten pa all
mark inom kommunens granser. Generellt galler att dagvattenldsningar i forsta hand ska planeras for att
uppné en 6ppen och langsiktigt hallbar dagvattenhantering och utformas med hansyn till platsens
forutsattningar, dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kanslighet, efter bedémning. En langsiktigt
hallbar dagvattenhantering innebar att ta hand om vattnet pa ett s& naturligt satt som mojligt.

o Dagvatten ska hanteras och framhévas som en resurs i stadsbyggnaden. Det ska i férsta hand
nyttjas pa ett satt som berikar miljon med avseende p& exempelvis arkitektoniska varden,
naturvarden, biologisk mangfald, lek och rekreation.

e Dagvatten ska i forsta hand omhandertas lokalt och renas vid kallan, inom egen fastighet, sa att
belastningen péa ledningsnat, angransande fastigheter och recipienter minimeras.

o Dagvatten med hoga halter av fororeningar ska alltid renas fore utslapp i recipient.

o Dagvattensystemet ska vid nybyggnation dimensioneras enligt Svenskt vattens senaste anvisningar,
och utformas for att klara ett 20-ars regn med 20 minuters varaktighet utan éversvamning.

e Hojdsattning av byggnader ska goras pa ett sddant satt att dagvatten kan avledas till omgivande
mark och sd att inte instingda omraden bildas vid extrema vaderhandelser.

e Trafikdagvatten har generellt sett hdga foéroreningshalter och mangden féroreningar 6kar med

Okande trafikintensitet, varfor dagvattenhanteringen i anslutning till vdgar med hdg trafikintensitet bor
studeras extra.
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1.4.2 Dimensioneringsférutsattningar nya dagvattensystem

Enligt svensk branschstandard avgér val av dimensionerande aterkomsttid pa regn for dagvattensystem hur
stor del av dagvattnet som bidrar till avrinning som kan tas om hand i dagvattenlésningar och
ledningssystem (Svenskt Vatten, 2019).

Nya dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s kallad hjassdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallas markdimensionering.
3. Kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.

A e —

Lo®E@
fliln npan
U I

Kritisk niva for skydd av byggnad
: ark
VA:s ansvar i nya

system stracker
sig till markytan

Hjassa

Figur 3. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivaer. VA innebar i farekommande fall Partille kommun.

Tabell 1 redovisar minimikrav pa aterkomsttider for regn for nya dagvattensystem enligt svenskt vattens
rekommendation. Kommunen ansvarar for att sakerstalla att markdversvamning vid skyfall inte orsakar
skador p& byggnader vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. Att dimensionera ledningsnat for
att hantera regn med lang varaktighet eller aterkomsttid anses inte vara ekonomiskt férsvarbart ur ett
samhallsperspektiv. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet vid skyfall bor planomradet
istallet hojdsattas pa ett sddant vis att skador pa byggnader inte uppstar (Svenskt Vatten, P110 Avledning av
dag-, dran- och spillvatten, 2019).
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Tabell 1. Rekommenderade dimensionerande aterkomsttider fér nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt Vatten,

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

2019).

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
[Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar ]
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Vid dimensionering av nya dagvattensystem och anlaggningar bér en klimatfaktor anvandas for att ta hojd
for ett forandrat klimat (Svenskt Vatten, 2019). Baserat pa nuvarande kunskapslage om framtida klimat
rekommenderar Svenskt Vatten (2019) att en klimatfaktor pa4 minst 1,25 bor anvandas fér nederbord med
kortare varaktighet an en timme. For nederbdrd med langre varaktighet, upp till ett dygn, rekommenderas en
klimatfaktor pa minst 1,2.

| samrad med kommunen har det beslutats att nya dagvattensystem inom planomradet ska dimensioneras
for ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Befintligt ledningsnét klarar ett 2-arsregn enligt uppgifter
frdn kommunen. Nytt dagvattensystem inom planomradet dimensioneras for att kunna fordroja ett framtida
20-arsregn ner till befintligt 2-arsregn for att inte 6ka belastning pa befintligt ledningsnét.

1.4.3 Statusklassning och miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster

| arbetet med genomforandet av Vattendirektivet i Sverige har sjoar, vattendrag och havsomraden delats in i
sa kallade ytvattenforekomster. Den ekologiska statusen i varje ytvattenforekomst klassas pa en femgradig
skala fran dalig, via otillfredsstallande, mattlig och god till hog status. Kemisk status klassas péa en skala med
endast tva steg, ej god och god status. Nar status klassas beddoms olika biologiska och kemiska
kvalitetsfaktorer som till exempel fisk, bottenlevande djur, ndringsdmnen och metaller. De olika
kvalitetsfaktorerna vags sedan samman till en évergripande statusklassning. Malsattningen ar att
vattenforekomsterna ska uppna bade god kemisk och god ekologisk status. Eftersom statusen inte ar god i
manga vattenforekomster tar vattenmyndigheterna fram atgardsprogram, riktade till kommuner och
myndigheter, med atgarder som ska genomféras for att malen ska uppnas. Malen formaliseras av
vattenmyndigheterna genom beslut om miljékvalitetsnormer for alla vattenférekomster.
Miljokvalitetsnormerna anger den status for bade biologiska ock kemiska kvalitetsfaktorer som ska uppnas i
vattenférekomsterna vid en viss tidpunkt i framtiden. Miljokvalitetsnormerna faststélls med stdd av 5 kap.
miljobalken, Vattenforvaltningsforordningen (2004:660) och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS
2019:25.

En viktig del av Vattendirektivet ar ocksa forsamringsforbudet vilket innebar att vattenférekomsternas status
inte far forsamras pa ett otillatet satt. BAde nar det galler 6vergripande sammanvagd status och status for
enskilda kvalitetsfaktorer. En otillaten férsamring sker nar évergripande status, eller status for en enskild
kvalitetsfaktor, andras fran en statusklass till en samre klass.

Maojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna far inte heller Aventyras, det vill sdga utgdra ett allvarligt hot,
av en verksamhet. Beddmningen av dventyrande gors i forhallande till den status som ska uppnas. En
tilkommande férorening i ett vatten som redan har god ekologisk status och, om verksamheten tillats,
kommer att fortsétta att ha god ekologisk status innebar inget &ventyrande. Att dventyra innebér att man
medvetet tar en sa stor risk att den inte kan betraktas som acceptabel nar det galler mojligheterna att uppna
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miljokvalitetsnormerna eller att man tillater att mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna lamnas at
slumpen.

Statusklassning och gallande miljokvalitetsnormer fér de vattenférekomster som utgoér recipienter for det
aktuella omradet redovisas i avsnitt 2.1.
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2 Orientering

| foliande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Ett befintligt dagvattensystem i Roliden (vagen) nedanfor planomradet avleder dagvatten till ett utlopp i
Finngdsabacken, se Bilaga 2. De befintliga ytliga rinnstraken i anslutning till och fran planomradet illustreras i
Figur 4. Narmaste recipient for planomradet ar Finngdsabacken som gar vidare ut i Savean.

Savean

*b—b-;‘ . 4

‘_

egard

Figur 4. Vattnets vag fran planomradet till slutrecipient a&r markerad med svarta pilar. Planomradets utbredning markerad
med rdd linje (SCALGO, 2022).
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2.2  Statusklassning och miljokvalitetsnormer for aktuell recipient.

Dagvattnet fran omradet avleds via en back till vattenforekomsten Savean — Olskroken till Brodalen.
Recipienten bedémdes ar 2023 till méttlig ekologisk status (VISS, 2024). Utslagsgivande fér bedémningen ar
kvalitetsfaktorn fisk. Att status for fisk ar mattlig beror enligt VISS sannolikt pd en kombination av paverkade
vattenfloden/reglering samt att stora delar av vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljoer for
vattenlevande véxter och djur. Vattenkvaliteten &r bra vilket status fér de biologiska kvalitetsfaktorerna
bottenfauna och pavaxt-kiselalger samt den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn naringsamnen visar. Den
kemiska statusen bedémdes ar 2023 till uppnar ej god. Bedémningen bygger pa en nationell extrapolering
av matdata for kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE). | samtliga ytvattenférekomster ar
kvicksilver och PBDE klassade till uppnar ej god status. Gransvardena for PBDE och kvicksilver éverskrids i
alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av kvicksilver och
PBDE har under lang tid skett i bAde Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition av dessa &mnen. Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for
kvicksilver och PBDE. Skélet for undantag ar att det bedoms vara tekniskt omaijligt att sdnka halterna till de
nivaer som motsvarar god kemisk- och ekologisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av PBDE och
kvicksilver far dock inte 6ka. For kvicksilver och kvicksilverféroreningar galler en tidsfrist till &r 2027.

Aven de kemiska &mnena fluoranten, benso(a)pyrene, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten,
bens(g,h,i)perylen ar bedomda till uppnar ej god status.Vidare har undantag i form av tidsfrister till &r 2027
satts for fluoranten, benso(a)pyrene, benso(b)fluoranten och benso(k)fluoranten, med skalet teknisk omgjligt
pga. kunskapsbrist. Tillforlitligheten i dessa statusklassningar ar laga vilket innebéar att riskbedomningen om
god status kan nés ar osaker. Atgarder kan inte initieras utan vattenférekomsten omfattas i stéllet av
kontrollerande 6vervakning.

Tabell 2 redovisar en sammanfattning av recipientstatus och miljékvalitetsnorm.

Tabell 2. Recipientstatus och miljékvalitetsnormer

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus u.a
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2.3  Skyddsvardaintressen

Inga skyddsvarda intressen patraffades inom planomradet (Fornsok, 2022). Daremot klassas Savean som
sarskilt vardefullt vatten. Vattenomradet beskrivs som storre naturligt vattensystem med mangformig, artrik
miljo. Genuin stam av atlantlax samt havséring. An hyser bitvis relativt orérda strackor och véardefulla
vattenbiotoper i en tatortsnara omgivning. Sjéar med stor biologisk mangfald i form av bland annat asp.
Omradet ligger cirka 1 km fran planomradet, se Figur 5 (Lansstyrelsen, 2022).

BIRiskklass: Fiddesackumulerade vérden (vkm2)

w—6:0,5-1 /km2

o 7:<0,5vkm2

NV Vérdaiulla varten Fiskeriverket
v
NV Vérdedulle vazen Naturvirdsverker

7

LstO Vanmendrag med lex och havsdring

Beskrivning
» . o g
e R ) . Dokumenterad forekomst av
U 1] & PP = ¢ @ :
[ St 1P - <% heavsdring
- L X = %, se ., - @
L4 -/\.‘ LA PR 4 &1 S 2 R s

Figur 5. Omrade med sarskilt vardefullt vatten (Lansstyrelsen, 2022).

2.4  Hydrologiska och geotekniska forutsattningar

Ar 2022 utférdes en geoteknisk utredning av omrédet Réliden, Savedalen, i Partille kommun (SWECO,
2022).
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Omradet bestar i dagslaget av skogsmark med mycket block i markytan samt berg i dagen. Marken sluttar
generellt mot sydost, och hojdnivaerna inom inmatta undersokningspunkter varierar mellan +43,2 och
+45,6 m.

Marken bestar huvudsakligen av ett dvre skikt av mulljord med maktigheten ca 0,4 m. Under ytlagren féljer
generellt silt med inslag av sand med maktigheten ca 0,2 m, darefter foljer torrskorpelera med inslag av sand
och silt med maktigheten ca 2,4 m. Detta underlagras generellt av lera med inslag av silt och sand till
provtagningsstopp (SWECO, 2022).

Sonderingsstopp varierar mellan 1,5 — 6,4 m under markytan som baserats pa utférda slagsonderingar som
stoppats mot block eller berg. Observera att bergfria djup och nivéer kan variera mellan punkterna (SWECO,
2022).

Figur 6 nedan presenterar de ytliga jordlagren i omradet runt planomradet.

.
S e .
.

N UNGEFARLIGT LAGE FOR [
PRSI NDERSOKNINGSOMRA! >

Teckenforklaring

Morénlera

- Urberg

. Svallsediment, grus

Figur 6. Jordartkarta (SGU, 2022).

Vid den geotekniska undersokningen har inte grundvattennivan uppmatts, daremot har fritt vatten patraffats i
samband med skruvprovtagning ca 1,3 m under markytan. Det bér aven observeras att grundvattenytan
varierar beroende pa arstid och rddande vaderlek (SWECO, 2022). Vaderlek vid provtagning ar ej
dokumenterad.

2.5 Markavvattnings-/sjésadnkningsforetag

Inget markavvattningsforetag noterades inom eller i anslutning till planomradet (Lansstyrelsen, 2022).
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3 Framtida dricksvattenforbrukning och spillvattenfléde

Framtida spill- och vattenfloden fér detaljplanen for Roliden dar ca 30 bostadslagenheter planeras har
beraknats enligt rekommendationer av P114 och P110. Enligt P114 kan antalet boende per l1agenhet antas
till 1,8, sdledes ar antalet brukare ca 54 pe (personekvivalenter).

3.1  Dricksvattenforbrukning

Dimensionerande dricksvattenférbrukning har beréknats enligt Svenskt vatten P114 Distribution av
dricksvatten (2020). Vid berakning av dimensionerande dricksvattenférbrukning jamfors tva driftscenarier,
maximal forbrukning vid normala férhallanden och vid kritiska forhallanden. Det kritiska forhallandet som
utreds avser brandvattenuttag.

Den dimensionerande maximala dricksvattenforbrukningen vid normala férhallanden (qam1) baseras pa
54 pe och saledes momentanforbrukningen. Momentanférbrukningen utlases ur Figur 7 for 54 pe och
flerbostadshus till ca 2 I/s.

Liter per sekund
18 [

| | | | |
16 * | ' ] | ' | . ,

| |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Antal anslutna personer

Smahus Flerbostadshus Spillvatten enligt P110

Figur 7. Dimensionerande momentanfléde for 20—1000 personer (Svenskt Vatten P114, 2020).

Utover normala driftforhallanden behéver aven scenario med kritiska driftférhallanden beraknas (Svenskt
Vatten P114, 2020). Kritiska driftforhallanden har kort varaktighet och sannolikheten att dessa intréffar
samtidigt som maximala forbrukningen ar liten. Darfor ar det rekommenderat att samtidiga férbrukningen vid
kritiska driftforhallanden &r maximal timférbrukning under ett dygn med medelstor férbrukning.
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Dricksvattenforbrukningen vid det kritiska forhallandet av brandvattenuttag har saledes beréknats enligt
féljande ekvationer (Svenskt Vatten P114, 2020):

(dimo = [(Qmedel * p) / (3600 * 24)] * Ctmax

Omedel Dimensionerande dricksvattenflode [I/s]
p Antal personer (pe)
Ct,max Maxtimfaktor

Qdim2 = (dimo * Qbrandvatten

Qdim2 Dimensionerande forbrukning vid kritiska driftférhallanden
dimo Maximal forbrukning under ett dygn med medelstor férbrukning
(brandvatten Dimensionerande brandvattenfléde

Dricksvattenflodet vid kritiska driftférhallanden har beraknats med foljande faktorer och beréknat
dimensionerande flode vid kritiska driftférhallanden (qaim2) &r ca 21 I/s.

Omedel 140 I/dygn, pe

p 54

Ct,max 2,6

Obrandvatten 20 I/s (enligt P114)
Qdimo 0,23 1/s

Qdim2 20,231Is=211ls

Berakningar visar att den dimensionerande maximala dricksvattenforbrukningen &r 2 I/s och
dimensionerande dricksvattenforbrukning vid kritiska driftférhallande vid uttag av brandvatten &r ca 21 I/s.
Brandvattenuttag kan dven godras som ett brutet system via en tank i brandbilen som darefter pumpar vattnet
till brandslangsystemet.

3.1.1 Erforderliga trycknivaer

Vid dimensionering av vattensystem finns krav for vattentrycket. Tre granser som boér appliceras enligt P114
(2020) ar foljande och presenteras aven i Figur 8:

e Hogsta vattentryck i det allménna ledningsnatet bor i forbindelsepunkten inte dverstiga 70 mvp.

e Lagsta tryckniva i det allmanna ledningsnatet bor i forbindelsepunkten inte understiga 15 mvp éver
hdgsta tappstélle.

e Lé&gsta tryckniva i det allmanna ledningsnatet bor under brandvattenuttag i brandpost inte understiga
15 mvp 6ver marknivan.
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Figur 8. Granser for vattentryck (Svenskt Vatten P114, 2020).

Erforderlig tryckniva har beréknats enligt P114. Enligt situationsplan (2024-01-17) for omradet ar hdgsta
nockhojd inom detaljplanen 54 m.6.h. Trycknivan i hogsta tappstalle bor enligt P114 vara 15 mvp 6ver
hogsta tappstalle. For att ha marginal i berakningarna antas 54 m.6.h som hogsta tappstélle, saledes
behover trycknivan i forbindelsepunkten vara minst 69 m.6.h.

3.1.1.1 Uppmatta trycknivaer

Resultat frin inmatningar av tva brandposter har mottagits fran Partille kommun. Inmatningarna ar
genomférda i april 2024 under morgon, lunch respektive eftermiddag. Uppmatt tryckniva ar mellan 84,2—
85,5 m.6.h. Erforderlig tryckniva ar 69 m.6.h, saledes beddms trycknivan i befintligt nat tillracklig.

3.2 Spillvattenflode

Dimensionerande spillvattenférbrukning beréknas enligt P110 (2019) och VAV P83 (2001).
Dimensionerande spillvattenflode utlases ur figur 7.2.2:1 (flerbostadshus) i VAV P83 (2001) till ca 2,2 I/s, se
Figur 9. P110 (2019) rekommenderar en sakerhetsfaktor om 1,5 vid dimensionering av ledning,
dimensionerande spillvattenflode blir sdledes 3,3 I/s. Risken for tillskottsvatten till avioppsledningen bedoms
liten, sdledes adderas ej flode for tillskottsvatten.
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Figur 7.2.2:1 Dimensionerande fléde for hushéllstérbrukning inkl allmén férbrukning.

30« VAV P83

Antal brukare

Figur 9. Dimensionerande spillvattenflode, figur fran VAV P83 (2001).
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4 Dimensionerande dagvattenfléden och
fordréjningsvolym

Berakning av befintliga dagvattenfloden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (2019). Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=A-¢-i (Ekvation 1)
dar:
Q =flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
i = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

Det dimensionerande flodet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala
ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Den dimensionerande regnintensiteten utgor rinntiden for omradet, vilken &r vid den
tidpunkt som hela omradet bidrar till avrinning.

Dimensionerande regnintensitet vid ett 20-arsregn med en varaktighet pa 20 minuter ar 190 (I/s, ha).
Dimensionerande regnintensitet for ett 2-arsregn med 20 minuters varaktighet ar 89 (I/s, ha).

En klimatfaktor har inkluderats i berakningarna for framtida forhallanden for att spegla effekten av att
nederbérdsmangderna forvantas oka i framtiden till foljd av klimatférandringar. Klimatfaktorn vid framtida
forhallanden &r ansatt till 1,25 enligt rekommendation fran Svenskt Vattens publikation P110.
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4.1  Markanvandning

Vid befintliga forhallanden har markanvandningen identifierats med hjalp av ortofoto och observation vid
platsbesok. | tabell 4.8 Avrinningskoefficienter fér olika typer av ytor vid dimensionerade kortvariga regn i
Svenskt Vattens publikation P110, klassas olika avrinningskoefficienter baserat pa typ av yta. Omradet har
namnvard vegetation men eftersom markanvandningen till stor del bestar av berg i dagen med inte allt for
stark lutning bedéms avrinningskoefficienten pa 0,3 representera férhallandena inom omradet, se Tabell 3.

Markanvandningen for framtida forhallanden har bestamts enligt exploateringsforslag, se Figur 10.

GC-vag(grus)

Parkering

Naturmark Takyta

Gardsyta

Takyta

Figur 10. Markanvandning enligt exploateringsforslag.

Avrinningskoefficienter utgar generellt frin rekommenderade varden i P110 (Svenskt Vatten, 2019).
Exploateringsforslaget innehaller gardsyta mellan de tva huskropparna. Delar av gardsytan har
underliggande garage och kan forslagsvis besta av planterbart bjalklag. Avrinningskoefficient for gardsytan
har ansatts till 0,5 utifrdn antaganden om att grona ytor planeras pa platsen och vetskapen att ytan till stor
del ligger p& bjalklag. Dagvatten kan inte infiltrera p& bjalklag byggda som bostadsgéardar utan behover
draneras (Boverket, 2019). Fran en planteringsyta pa bjalklag behover darmed mer regnvatten ledas till
dagvattennatet an frAn andra bostadsgardsmiljoer. Grona losningar pa bjalklag bidrar dock med viss
fordrojning av dagvattnet varfor en lagre avrinningskoefficient an hardgjorda ytor (0,8-0,9) kan antas.
Samtliga avrinningskoefficienter presenteras i Tabell 3.
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Exploateringen innebéar att den reducerade arean ékar med ca 70 % jamfért med befintlig naturmark, se
Tabell 3.

Tabell 3. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig och framtida markanvandning.

Marléaerf\i\aéllr;gtmng Area [ha] (0] Red area [ha]
Naturmark (Bergsyta) 0,44 0,30 0,13

Marl;ilgr\:]a:inddamng Area [ha]* (0] Red area [ha]*
Naturmark 0,23 0,3 0,07
Gardsyta 0,06 0,5 0,03
GC-vég (Grusad yta) 0,02 0,4 0,01
Parkering 0,03 0,8 0,03
Takyta 0,10 0,9 0,09
Summa 0,44 - 0,22
*Avrundat varde

4.2 Dimensionerade dagvattenfléden

Den dimensionerande varaktigheten pa regnet for planomradet har satts till 20 minuter enligt Partilles
dagvattenpolicy. Befintligt och framtida floden for planomrade med aterkomsttiden 2- respektive 20 ar
redovisas i Tabell 4. Framtida floden ar berédknade med en klimatfaktor pa 1,25. Med planerad exploatering
okar beréknat flode med ca 113 % jamfort med befintligt. Okningen harstammar dels fran 6kad reducerad
area dels fran klimatfaktorn.
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Tabell 4. Dimensionerande flode 20-arsregn for befintliga och framtida férhallanden.

Markanvandning Red area Q2-arsregn Q2zo-arsregn

[ha] [I/s] [I/s]

Befintligt

Naturmark (Bergsyta) 0,13 12 25

Framtida

Naturmark (Bergsyta) 0,07 8 16

Gardsyta 0,03 3 7

GC-vég (grusad yta) 0,01 1 2

Parkering 0,03 3 6

Takyta 0,09 10 22

Summa 0,22 25 53

4.3  Erforderlig férdrojningsvolym

Berakning av erforderliga fordréjningsvolymer har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Magasinsbehovet for planomradet har beraknats utifran att ett framtida 20-arsregn inklusive klimatfaktor ska
fordrojas till ett befintligt 2-arsregn. Avtappningsflodet ar baserat pa befintliga fldden och utgar frén att
framtida floden ej far 6ka jamfort med befintliga férhallanden. Den reducerade anslutna arean ar den yta som
bidrar med avrinning och fordréjningsvolymen ar den volym som kravs for att fordroja framtida
klimatanpassade floden ner till befintlig flddesniva som ledningssystemet har kapacitet for, se Tabell 5.
Fordrojningsbehov for respektive markanvandning ar beraknad utifran total erforderlig fordrojningsvolym och
andel reducerad area for respektive markanvandning.

Tabell 5. Erforderlig magasinsvolym for fordrojning av dagvatten inom planomradet. Erforderlig fordrojningsvolym ar
beréaknad utifran ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor.

Sien aies Avtappning Dimension_erande En_‘o.rderlig
Markanvandning regntid fordrojningsvolym

[ha] [I/s] [min] [m?]
Naturmark 0,07 - 20 13
Gardsyta 0,03 - 20 5
GC-véag (grusyta) 0,01 - 20 1
Parkering 0,03 - 20 5
Takyta 0,09 - 20 17
Totalt 0,22 12 20 42

Skillnaden mellan befintlig och framtida situation gallande markanvandningarna naturmark och GC-vagen
med avseende pa floden och féroreningar bedéms vara sapass liten att anlaggning av sarskilda
dagvattenldsningar for dessa ytor ej beddéms nddvandigt. Féroreningsbelastningen for GC-vagen ar Iag och
avrinningen ar begransad sa lange den gors genomslapplig.
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5 Skyfallsanalys

En skyfallsanalys har genomférts i Scalgo Live. Programmet erbjuder en mer avancerad lagpunktskartering
dar rinnvagar och lagpunkter samt instangda omraden vid en viss regnmangd kan analyseras och
visualiseras. Scalgo Live bygger pa Lantmateriets markhéjdmodell grid 1+, med en upplésning pa 1x1 m
(Scalgo Live, u.d). Det bor noteras att lagpunktskarteringen &r statisk och inte tar hansyn till infiltration,
ledningsnat eller damning pa mark. Det gor att det finns risk att vattenvolymerna i lagpunkter éverskattas och
att vattennivaer langs flodesvagar underskattas, sarskilt i flacka omraden. Utférd analys i Scalgo Live &r
baserad pa en regnvolym som motsvarar ett skyfall.

5.1 Befintliga forhallanden

Rinnvagar visas som bla streck med svarta pilar som illustrerar flddesriktningen och lagpunkter visas i
nyanser av gront, orange och rott. Gréna omraden representerar vattendjup upp till 10 cm, gult omrade visar
vattendjup mellan 10 — 30 cm och réda omraden visar vattendjup éver 30 cm. Inom planomradet noteras
inga lagpunkter, se Figur 11.
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Figur 11. Rinnvagar och lagpunkter med en regnvolym pa 150 mm (SCALGO, 2022).
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| forekommande fall utgor befintliga lagpunkter och rinnvagar avledningsstrak for dagvatten och skyfall aven
frdn omradet ovan uppstroms planomradet. Saledes &ar det inte bara det vatten som genereras inom sjalva
planomradet som flodar genom omradet, utan aven naturmarkavrinning samt dagvatten fran
omkringliggande ytor. | Figur 12 illustreras omradet uppstroms planomradet som har en viktig avledningsvag
via planomradet. Avrinningsomradet baseras pa befintliga marknivaer som belastats med en regnvolym pa
150 mm. Hur stora flddena &r har ej analyserats eller beréknats i aktuell utredning. Ratt héjdséattning vid
framtida exploatering behdver mojliggora att befintliga flodesvagars funktion sékerstalls.

Figur 12. Oversikt avrinningsomréde (grént omrade) till befintlig flodesvag med en regnvolym pa 150 mm. lllustrerar ytor
som belastar planomradet samt delvis omhandertas inom omradet (SCALGO, 2022).
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6 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfldden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden véntas klimatforandringar leda till foréndrade dagvattenfloden, varfor det bor beaktas
vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med
hansyn till de framtida forutséattningarna.

Det finns ett flertal olika satt att fordrdja och rena dagvatten. Férutom det féreslagna dagvattensystemet som
beskrivs nedan finns flertalet andra anlaggningar. Forslag pa andra principlésningar for dagvattenhantering
ar beskrivet i Bilaga 1.

6.1 FoOreslaget dagvattensystem

Skillnaden mellan befintlig och framtida situation gallande markanvandningarna naturmark och GC-vagen,
med avseende pa floden och féroreningar, bedoms vara sdpass liten att anlaggning av sarskilda
dagvattenlosningar for dessa ytor bedoms som ej nédvandigt.

Dagvattnet frAn parkeringsytan i norr foreslas avledas till oljeavskiljare och vidare till nedséanka regnbaddar
pa bada sidor om parkeringsytan, se Bilaga 2 for foreslagen placering och ytbehov. For att uppna erforderlig
rening av dagvattnet erfordras en yta om ca 31 m2 vilket ger en férdrgjningsvolym pa 20 m3. Det ar mer an
erforderlig fordrojningsvolym (5 m?3) vilket innebar att det ar reningen som blir styrande for anlaggningens
utformning. Féroreningsberakningar presenteras i kapitel 7 nedan.

Fran takytorna och gardsytan mellan huskropparna erfordras en fordréjningsvolym pa ca 23 m3, vilket kan
uppnas med regnbaddar med ett totalt ytansprak pa ca 47 m2 och ett total djup pa ca 1,2 m. Foreslaget
system bestar av fyra regnbaddar placerade vid husfasaderna och i anslutning till gardsytan for att samla
upp dagvatten fran samtliga ytor. Tva regnbaddar foreslas placeras mellan huskropparna langs gardsytans
ovre del for att samla upp dagvatten fran takytor via stuprér och fran gradsytan via ytlig avrinning och/eller
dranering. Resterande (tva) regnbaddar foreslas placeras langs huskropparnas fasad for att samla upp
takvatten fran stupror. Se Bilaga 2 for ungefarlig placering av dagvattenanlaggningar.

Foreslagen utformning av regnbaddarna &r en regnbadd med totaltdjup pa ca 1,2 m varav 0,2 m &r
dversvamningsvolym ovanfor sjalva vaxtbadden. Vaxtbaddens djup ar séledes ca 1 m med porositet mellan
20-30% beroende pa materialval. Regnbaddars funktion &r vidare beskrivet nedan. Dagvattenldsningar med
motsvarande fordrojnings- och reningsbehov kan foreslas for planomradet. Dagvattenanlaggningarna
ansluts i en anslutningspunkt till befintligt dagvattensystem i Roliden (vagen) nedanfor planomradet, se Figur
13. Déarefter fortsatter ledningssystemet cirka 300 meter dsterut till ett utlopp i Finngdsabécken. Tillrécklig
lutning antas fran anlaggningen till befintligt dagvattennét.
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Figur 13. Vagen Roliden nedanfor planomradet Foto: Norconsult.

Det ar viktigt att hojdsattning sker pa sa satt att avledning av de avvattnade ytorna sker till
dagvattenanlaggningarna antingen via ytlig avrinning eller avledning i ledningssystem. Foreslagen avledning
av dagvatten till respektive anlaggning ar markerat i Bilaga 2. Foreslagen anslutningspunkt till ledningsnétet
ar markerat i Bilaga 2.

6.1.1 Regnbaddar

Regnbaddar utgdrs av vaxtlighet med underliggande infiltrationsmaterial som renar och fordrdjer dagvatten.
Regnbaddar anlaggs normalt s att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan magasineras och
infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbdrdstillféllet. Bara under korta perioder i samband med
kraftiga regn kommer en regnbadd att ha nagon synlig vattenyta. Exempel pa regnbadd illustreras i Figur 14
till Figur 15. Implementering av regnbaddar inom utredningsomradet ger upphov till en gron stimulerande
miljéo som medfor varde och utrymme for rekreation. Fargrika blommande vaxter upplevs som estetiskt
berikande. | tillagg leder anlaggning av regnbaddar till att dagvattenhanteringen inom utredningsomradet blir
mer robust och trégare vilket gér omradet mindre kansligt vid handelse av stora regnmangder och skyfall.
Magasinering av vatten i regnbaddar utjamnar fldodestopparna och avlastar ledningsnatet vid stora regn.
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Figur 14. Exempel pa regnbadd (Foto vanster: Norconsult)

Regnbaddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och héga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Regnbadden underlagras lampligen av ett
valdranerat lager av exempelvis makadam, dar flédesutjamningen till stor del &ger rum. | botten av varje
regnbadd kan en draneringsledning anlaggas, for avtappning av utjamnat dagvattenflode till ledningsnét
avsett for dagvatten. Genom att valja lamplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran
respektive regnbadd regleras. | Figur 15 redovisas en principiell sektion av en regnbadd.
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Figur 15. Principskiss for utformning av nedsankt regnbadd (véanster) och upphdjd regnbadd (lllustration: Norconsult).

Regnbaddar har en estetisk, hydrologisk och renande funktion. En dagvattenanlaggning med véaxter kan
bidra till 6kad biologisk mangfald da det fungerar som livsutrymmen for insekter, faglar, smadjur, vaxter m.m.
Vaxter och trad i bostadsmiljoer har ocksa en viktig funktion som bullerdampning, framfér allt under
sommartid. Tradkronor och lovverk fangar dven upp och fordréjer regnvatten.

Vaxter och trad ger upphov till hogre infiltration, d& vaxternas rotter haller kanaler 6ppna ned i marken.
Véaxter och rotter minskar aven risken for erosion av mark och slanter. Anlaggning av regnbaddar ékar
reningen av dagvattnet ytterligare och ger 6kad sedimentation av partiklar, tungmetaller med mera och
medfor upptag av narsalter via rotter och bladverk (Svenskt vatten, 2011). Godning av véxtbéadden ska
undvikas for att inte riskera att 6ka naringsinnehallet i utgdende vatten.

Hallbarhet och mervarden
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En regnbadd kan bidra till mervarden bade for miljon och manniskan. Mer vaxtlighet i staderna ar estetiskt
tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja biologisk mangfald samt battre luftkvalitet. Anlaggande av
regnbaddar kan aven bidra till att uppna vissa miljomal enligt agenda 2030. Nagra av dessa redovisas i
Tabell 6.

Tabell 6. Exempel p& miliomal samt ekosystemtjanster som dppna dagvattenldsningar kan bidra till att uppna.

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjanster, Boverket
God hélsa och valbefinnande Vattenrening

Hallbara stader och samhalle Luftrening

Bekampa klimatférandringarna Mentalt valbefinnande
Ekosystem och biologisk mangfald Naturligt kretslopp

6.1.2 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare renar dagvatten fran flytande oljeféroreningar. Anlaggningen anvands ofta som ett
komplement till andra dagvattenanlaggningar som ett extra reningssteg av dagvattnet samt som skydd for
annan anlaggning dér ett oljeutslépp riskerar att reducera eller férstdra reningsfunktionen samt skada vaxter.
En oljeavskiljare placeras under mark och har darmed ett minimalt ytbehov. Minsta anldggningsdjup &r
vanligtvis 1-2 m. For att uppna god rening bor oljeavskiljaren dimensioneras for att fordréja dagvattnet i
minst 2 timmar. Vidare kan aven olika partikelbundna metallféroreningar avskiljas via sedimentation.
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7 Fororeningar och rening av dagvatten

For att uppskatta féroreningstransporten och fororeningsreduktionen inom planomradet har programmet
StormTac (v. 24.1.2) anvéants. StormTac anvéander schablonhalter pa féroreningar fran specifika
markanvandningar som indata. Schablonvardena ar baserade pa en markanvandningstyp och ar i forsta
hand framtagna med hjalp av serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock aven
enskilda provtagningar.

Matningarna ér till stor del fran svenska forhallanden men vissa matserier ar aven fran andra lander. De
varden som StormTac anger &r ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar alltsa
varken ett medel- eller medianvarde och innehar stora osékerheter. Resultaten rekommenderas tolkas med
varsamhet da databasen inte nddvandigtvis har tillfredsstallande data for alla markanvandningar och
reningsanlaggningar.

Fororeningshalterna som anges i StormTac &r arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelnederbord for
Goteborg om 1003,2 mm/ar, inklusive korrigeringsfaktor p& 1,1 (SMHI, 2022). Samma markanvandning som
anvants vid flodes- och fordréjningsvolymsberdkningar har anvénts i fororeningsmodelleringen, se tidigare
Tabell 3. Som tidigare ndmnt beddms skillnaden mellan befintlig och framtida situationen géllande
markanvandningarna naturmark och GC-vagen med avseende pa floden och féroreningar sapass liten, att
anlaggning av sarskilda dagvattenlosningar for dessa ytor anses som ej nddvandig. Detta medfor i sin tur att
rening endast kommer att beréknas for parkerings- och takytan. Daremot presenteras den totala
belastningen for omradet.

Naturmark inom planomradet har i StormTac lagts in som en kombination av skogsmark och bergsyta.
Gardsytan mellan byggnaderna i exploateringsforslaget har lagts in som gardsyta inom kvarter. Féreslagna
reningsanlaggningar enligt avsnitt 6.1 har lagts in pa respektive markanvandning. Tak- och gardsytan renas i
regnbaddar. Parkeringsytan genomgar rening i oljefilter och regnbadd kopplade i serie. Totala
fororeningsbelastningen for planomradet presenteras i Tabell 7.
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Tabell 7. Beréaknad fororeningskoncentration (ug/l) och féroreningsméangd (kg/ar) (StormTac, 2022). Fargade celler visar
hur framtida koncentrationer forhaller sig till befintliga forhallanden. (Gront = sankt halt, Gult = oférandrad, Rott =

overskridande)

Fororeningskoncentration (pg/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
. S o . el o . Framtida
Amne Riktvarde! | Befintligt? | Framtida? efter Befintligt Framtida ;
rening? efter rening

P 150 28 60 28 0,08 0,18 0,09
N 2 000 620 1100 660 1,7 3,3 2
Pb 8 4 5 2 0,010 0,015 0,006
Cu 18 8 15 7 0,021 0,045 0,021
Zn 70 19 47 12 0,05 0,14 0,05
Cd 0,4 0,1 0,3 0,1 0,0004 0,0009 0,0003
Cr 10 3 6 3 0,01 0,02 0,01
Ni 15 3 4 2 0,008 0,011 0,006
Hg 0,03 0,01 0,01 0,01 0,00003 4E-05 0,00002
SS 40 000 19 000 32 000 14 000 52 97 44
Olja 400 130 150 60 0,36 0,46 0,18
PAH16 - 0,16 0,28 0,1 0,0005 0,0009 0,0003
BaP 0,03 0,01 0,01 0,01 0,00002 0,00003 0,00001

IRiktvarden for recipienten har valts enligt tabell 2 i "Dagvattenstrategi — Partille kommun”. Baserat pa recipientens
skyddsvarde beddms riktvarden vid utslappspunkt till recipient med hogt skyddsvéarde anvandas (Partille kommun, 2017).
2Fororeningskoncentrationer presenteras med samma antal decimaler som riktvarden.

Forandringen i markanvandning mellan befintlig och framtida situation &r relativt stor eftersom omradet i
nulaget ar obebyggt och bestar av naturmark. Planerad exploatering bidrar darfor till att
fororeningsbelastningen fran omradet 6kar, men med hjalp av foreslagna system for dagvattenhantering, se
6.1 Foreslaget dagvattensystem, sa renas dagvattnet i hdg grad och féroreningshalterna reduceras, se
Tabell 7. De flesta féroreningskoncentrationerna bedéms minska jamfort med befintliga forhallanden (Pb,
Cu, Zn, Ni, SS, Olja, PAH) efter foreslagen rening. Nagra koncentrationer (P, Cd, Cr, Hg, BaP) beddms ej
forandras utan behaller befintlig féroreningskoncentration. Endast kvave beddms enligt berakningarna oka
med ca 6 % jamfort med befintligt forhallande.

Naringsamnen

Enligt VISS har naringsdmnen klassificerats till Hog dar totalfosfor ar kvalitetsfaktor. Uppméatt medelvarde av
totalfosfor i recipienten ar 17 ug/l och har beréknats pa 59 provtagningar mellan 2013 och 2017.
Referensvarde/bakgrundhalt har beraknats till 13,25 vilket ger en ekologisk kvot (EK) pa 0,79. Enligt HAVS
ar statusklassificering av totalfosfor i vattendrag 0,7<EK for status Hog. Haltokningen av kvave fran
planomradet, som endast utgor en valdigt liten del av det totala avrinningsomradet till recipienten, bedéms
inte kunna leda till att den ekologiska kvoten for naringsamnen sanks fran nuvarande varde om 0,79 (hdg
status) till <0,70 (god status) och darmed orsaka en otillaten statusférsamring av parametern naringsamnen.

Samtliga fororeningskoncentrationer haller sig ocksa under Partille kommuns egna riktvarden. Riktvarden
presenteras i tabellen for att kunna jamféra halter ut frdn planomradet med kommunens egna riktvarden. Det
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ar daremot inte styrande i ndgon bedémning av fororeningspaverkan pa recipient. Den beddmningen utgar
endast frAn MKN.

7.1 Bedtmning av paverkan pa recipients status

Fororeningsberakningar visar att en god rening av dagvattnet erhalls med foéreslagna dagvatten-
anlaggningar. Efter rening av dagvatten i foreslagna regnbéaddar férvantas samtliga féroreningshalter, med
undantag for kvave, att minska eller forbli oférandrade jamfort mot befintlig situation. Vidare beréknas aven
fororeningsmangder for de flesta féroreningarna minska jamfért med befintlig situation. Naringsdmnena
(fosfor och kvéve) 6kar ndgot i mangd efter exploatering och rening i regnbaddar. Okningen bedéms
daremot vara liten och vid exploatering av naturmark &r det oundvikligt att inte 6ka féroreningsméngden
nagot. D4 statusklassingen av kvalitetsfaktorer styrs av halt och inte av mangd kan ett &mne som beréaknas
minska i halt och 6ka i mangd inte leda till en otillaten forsamring. Vidare paverkas organismer i vattnet av
fororeningens halt och inte av den mangd som transporteras i systemet. Sammanfattningsvis bedéms
darmed foreslagen exploatering inte att &ventyra majligheterna for att MKN for ytvatten uppfylls.
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8 Hantering av extrem nederbdrd

| Figur 16 illustreras omradet uppstroms planomrédet som har en viktig avledningsvag via planomradet.
Avrinningsomradet baseras pa befintliga marknivaer som belastats med en regnvolym pa 150 mm. Hur stora
flodena &r har ej analyserats eller berdknats i aktuell utredning. En genomtankt hojdsattning vid framtida
exploatering majliggor for befintliga flodesvagars funktion att sakerstéllas och inte stoppas upp sa att
lAgpunkter skapas i samma utstrackning som for befintliga forhallanden. Det roda straket ar en viktig
avledningsvag som fortsatt behdvs foér framtida situation, se Figur 16.
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Figur 16. Oversikt avrinningsomréade (grént omrade) till befintlig flodesvag med en regnvolym pé& 150 mm. lllustrerar ytor
som belastar planomradet samt delvis omhandertas inom omradet (SCALGO, 2022).

Vid 6nskemal om att forbattra eller kontrollera avledning av skyfall via omradet finns flera alternativ. Det
alternativ som bedoms lampligt utifran platsens férutsattningar ar att anlagga en mindre vall/upphgjning av
mark mellan den nya byggnaden och befintligt skyfallsstrak. En vall gor att vattnet till viss del styrs och
kontrolleras vid ett skyfall och inte riskerar att skada ny bebyggelse inom planomradet. Vallen mojliggor for
fortsatt ytlig avrinning i naturmark vilket har en fordrojande effekt som ar positiv utifran ett
avrinningsperspektiv vid skyfall. Se Bilaga 3 for foreslagen avledning av skyfall inom planomradet.

En fordjupning av avledningsvagen via exempelvis ett mindre dike i vastra delen av planomradet ar en mojlig
I6sning men riskerar att forvarra situationen for nedstroms omrade. Anlaggningen av ett dike riskerar att 6ka
avrinningshastigheten och gor att vattnet tar en snabbare vag mot lagpunkten jamfort med vattenhastigheten
vid ytlig avrinning 6ver naturmark. Det rekommenderas darfor ej att anlagga ett dike, om det inte férses med
tydliga fordrojningsytor for att fordroja vattnet och darmed minska flédet till IAgpunkten nedstroms.
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8.1 HOjdsattning

Planomradet bor hojdsattas och utformas pa ett sddant sétt att markdversvamning vid 100-arsregn inte
skadar byggnader. Kvartersmark bor generellt hojdséattas till en nivd hogre an anslutande gatumark for att en
tillfredsstallande avledning ska kunna erhéllas och att gator och fastigheter i méjligaste man kan
harmonisera med varandra, se Figur 17. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid
anslutningspunkt for dagvatten, i enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2019). Avrinning bor méjliggoras fran
byggnader och ut pa tomtmark alternativt via avledningsvagar dar skyfall ytligt kan avledas vidare nedstroms
pa ett sékert satt eller till en lagpunkt dar skada pa bebyggelse ej riskeras. Om hojdsattningen utformas
enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan
dagvatten och skyfall avledas via gatorna och vidare mot recipient.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD

+05M

+ 0 M MARKNIVA

R 3M
LUTNING 1:20

3 M FRAN

LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 17. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult).

Exploateringsforslaget innebar att tva storre huskroppar ska uppforas pa fastigheten med ett underliggande
garage emellan. P& den ostra sidan av planomradet planeras ocksa for parkeringsplatser i markplan. Dessa
parkeringsplatser bor anlaggas med tvargaende lutning ut mot gatan for att inte riskera att vatten avrinner
ner i garaget vid extrem nederbérd.

Gardsytan mellan huskropparna bér anlaggas pa en héjdnivd som sammanfaller med befintlig naturmarks
hojdniva. Genom att anlagga ytan sa att nivderna sammanfaller, bibehalls befintliga rinnvagar inom
planomradet, se Figur 18 for skiss 6ver hur rinnvagarna kan bibehallas vid exploatering. Det innebar att
exploateringen inte andrar forutsattningarna for var vatten rinner och déarmed inte riskera att forvarra
situation for nedstroms fastigheter. Att lata vatten rinna 6ver gardsytan innebar ocksa viss fordréjning av
floden da ytan gors mer plan &n nuvarande skogsmark och viss infiltration eller avledning till regnbaddar kan
ske. Det ar ocksa viktigt att markytan intill huskropparna mot naturmarken gérs med viss langsgaende
lutning for att leda vattnet mot gardsytan mellan huset och att inget vatten blir stdende vid fasderna, se Figur
18.
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Figur 18. Foreslagen hojdsattning med viktiga rinnvagar vid skyfall.

Avrinningsomradet som planomradet tillhér ar litet och nedstroms omraden bedéms inte paverkas negativt
av exploateringsforslaget da forslaget inte innebar nagra férandringar i rinnstrék eller I1agpunkter.
Dagvattenavledningen bedéms kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvamningsproblematik.
Framkomligheten fér samhallsviktiga funktioner bedéms inte férsédmras i och med exploateringen.
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9 Slutsats

Forutsattningarna for fordrojning av dagvatten inom planomradet ar goda dar foreslagna dagvattensystem
bade fordrojer och renar dagvattnet enligt foreliggande krav. Fororeningshalterna i utgaende dagvatten fran
omradet understiger, efter att foreslagna dagvattenatgarder implementeras, Partilles kommuns riktvarden.
Genomforandet av planomradet bedoms inte forsamra uppfyllandet av miljokvalitetsnormer for ytvatten.
Detta eftersom samtliga féroreningskoncentrationer beddéms minska eller behalla befintlig fororeningshalt,
med undantag for kvave. Okningen i féroreningshalt for kvave bedéms inte kunna leda till att den ekologiska
kvoten for naringsamnen sanks frdn nuvarande hdg status till god status och darmed orsaka en otillaten
statusférsamring av parametern naringsamnen.

Avrinningsmodelleringen i programvaran Scalgo visar pa goda férutsattningar att genomféra detaljplanen ur
skyfallsperspektiv. Dock &r det viktigt med hojdsattning av mark samt att placering av byggnaderna sker pa
att sddant satt att skyfall inte &samkar problem. En genomtankt hojdsattning vid framtida exploatering
mojliggor for befintliga flodesvagars funktion att sakerstallas och inte stoppas upp sa att lagpunkter skapas i
samma utstrackning som for befintliga forhallanden.
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Bilaga 1 Principlésningar for dagvattenhantering

Gronatak

Ett gront tak bestar av flera lager; vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt. Det finns tva typer
av grona tak, extensiva och intensiva dar skillnaden egentligen ar jordens tjocklek. Om vaxtbaddsdjupet ar
mellan 20-150 mm kategoriseras det som extensiva gront tak och semi-extensiva vid 100-200mm. Intensiva
grona tak skiljer sig fran den extensiva da tanken &r att konstruera en konventionell tradgard pa taket och
kraver ett mer robust bjalklag d& 6verbyggnadsdjupet ska vara stérre &n 200 mm. Intensiva tak har en
uppbyggnad pa ca 200-1000 mm. Den intensiva taktypen kraver en starkare konstruktion, ar lite dyrare men
kan halla mer vatten och utbudet av vaxter ar betydligt stérre &n hos ett extensivt tak. Pa ett extensivt tak
kan sma sedumvaxter planteras, se Figur 19. Extensiva tak kraver dock mindre bevattning och underhall 4n
ett intensivt gront tak och ar inte tjockare &n 150 mm. Under Sveriges vinterhalvar minskar kapaciteten hos
gréna tak eftersom vegetationen &r lagre under dessa perioder.

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konventionella, hardgjorda tak.
Tunnare grona tak, med exempelvis sedum, kan minska den totala avrunna mangden dagvatten pa arsbasis
med ca 50 %. Gréna tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105
i medeltal 75 % av arsavrinningen. Sedum har till skillnad fran vanligt gras den speciella egenskapen att det
klarar langre torrperioder utan att torka ut. Tunnare sedumtak (30 mm) kan magasinera upp till 20 mm om
ratt utformade, medan tjockare kombinationstak med sedum och grés (120 mm) kan magasinera upp till 60
mm. Vegetationsskiktet bor ej bli for djupt da detta kan medféra att oonskade arter etablerar sig.

Figur 19. Exempel pa sedumtak (Kalla: Engman Tak AB)

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfér brant lutning.
Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som det grona taket innebér. Lasten for ett
extensivt sedumtak ar dock inte stérre n att det motsvarar ett vanligt tegeltak.
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Makadamdike

Ett alternativ till 6ppna diken ar makadamfylida diken. En fordel med makadamdiken &r att de kan anlaggas
under till exempel gréas- eller asfaltsytor, vilket gor att utformningen av makadamdikena kan varieras, se
Figur 20.

Figur 20. Exempel pd makadamdiken (Foto: Norconsult).

Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgors av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran
magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt
anlagt draneringssystem. For planomradet, dar mojligheterna for infiltration ar begransade, foreslas
makadamdike anldggas med dréaneringsledning i botten.

Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har dven viss renande effekt. Nackdelen &r dock att
makadamdiken normalt behdver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan sétta igen. Genom att
makadamdikena forses med en geotextil, som omsluter diket, okar dikets livslangd. Med sadan utformning
kravs endast omgravning av det dversta skiktet vid en eventuell igensattning.

Biofilterdiken

Biofilterdiken, se Figur 21, kan beskrivas som grunda diken med svag lutning. Dikena anvands for att samla
upp, leda, rena och infiltrera dagvatten. Biofilterdike &r ett samlingsnamn for alla typer av diken som uppfyller
dessa krav och saledes kan ett svackdike raknas som en typ av biofilterdike. Reningen av dagvattnet ar en
central del av biodikets roll, vilken sker genom sedimentering, filtrering och vaxtupptag av féroreningar.
Effektiviteten styrs av bland annat vattnets hastighet och uppehallstid i biodiket, vegetationens tathet och art
samt jordens infiltrationsférmaga. Biofilterdiken erfordrar viss arlig skétsel, omgravning kan komma att
erfordras.
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Figur 21. Biofilterdike (lllustration: Norconsult).

For att sakerstalla den langsiktiga funktionen erfordras skotsel. Utformningen av anlaggningen kan anpassas
sa att skotseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp, kantstod,
forsedimentering beaktas med avseende pa erosionsskador, snérojning etcetera. Anlaggningen erfordrar
skotsel ca tva ganger per ar. Under skétseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap och sediment. Storre
och sammanh&ngande anléaggningar torde vara lattare och billigare att skota.

Oversilningsytor

Genom att avleda vatten fran tak och andra hardgjorda ytor till sa kallade 6versilningsytor finns majlighet till
saval utjamning som rening av dagvatten. Oversilningsytor &r permeabla vegetationsytor i relativt svag
lutning, maximalt omkring 15 %, dar vattnet bromsas upp och infiltreras till underliggande mark. Sadana ytor
kan utgoras av gronytor eller mer skogslik terrang och anlaggs med fordel sa nara kallan som mdjligt.

For basta effekt bor dagvattnet spridas ut 6ver en dversilningsyta, hellre an slappas i en enda punkt.
Spridningen kan ske med hjélp av en spridningsledning, genom makadam eller med hjélp av en tra-
konstruktion med v-utskov. For att ytterligare reducera risken for erosion vid héga fléden kan dversilningsytor
foérses med erosionsskydd, till exempel kokosnat som vegetationen kan etableras i.

Direkt nedstrdms en 6versilningsyta kan ett avskarande dike anlaggas, for omhéndertagande av dagvatten
som inte infiltrerat. Oversilningsytor kan &dven seriekopplas med avskarande diken fér uppbromsning och
fordelning av dagvatten innan ndstkommande yta.

Rening uppnas genom att partiklar ackumuleras pa vaxtligheten samt sedimenteras p& ytan. Renings-
processerna paverkas av kontakttiden mellan dagvattnet och vegetationsytan, ytans storlek samt markens
infiltrationsegenskaper.

Med ratt utformning kan 6versilningsytor utgdra estetiska varden i ett omrade och jamfort med manga andra
system for utjamning av dagvatten ar anlaggningskostnaderna som férknippas med 6versilningsytor relativt
l&ga. | Figur 22 visas en skiss 6ver utformningen av en oversilningsyta.
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Makadam eller trédkonstruktion
med v-utskov

Férdelningsdike

Figur 22. Oversilningsyta (L = langd, W = bredd, S = langsgaende lutning).
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