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Inledning

Denna rapport har uppréttats for att beskriva hur slackvatten kan hanteras vid en
slackinsats inom fastigheten Kabacken 11:1 i Partille kommun.

Revideringar

Versionshistorik for dokumentet redovisas nedan:

Version Datum Omfattning Handlaggare Kvalitetsgranskare
1 2025-06-18 Slackvattenutredning David Winberg Joakim Sender
2 2025-10-14 Mindre andringar David Winberg David Winberg
3 2025-11-17 Mindre &ndringar David Winberg David Winberg

Vid revideringar markeras andringar med kantlinje i dokumentet. Mindre redaktionella
andringar har inte markerats med kantlinje.

Bakgrund och syfte

COWI Sverige AB har av samhallsbyggnadskontoret i Partille kommun fatt i uppdrag att
ta fram en VA- och dagvattenutredning inom detaljplaneomrade Kabacken med hansyn
till omradets planerade anvandning. Bricon AB har i sin tur av COWI Sverige AB fatt i
uppdrag att utreda hur slackvatten ska hanteras i samband med en raddningsinsats inom
detaljplaneomradet.

Syftet med denna rapport ar att redogora for vilka méjligheter det finns att hantera
kontaminerat slackvatten som kan tankas uppkomma vid en brand inom omradet. Syftet
ar aven att komma med forslag for vilka atgarder som kan vidtas for att forhindra att
kontaminerat slackvatten fororenar mark/vatten.

Metod

Det finns ingen standardiserad metod for att beskriva eller klassificera miljopaverkan vid
brandbekampning och omhéandertagande av slackvatten. Denna rapport utgar fran en
riskidentifiering for att identifiera scenarier som kan anvandas for att ta fram
dimensionerande brand- och slackvatten. De dimensionerande volymerna anvands sedan
for att utvardera om befintliga atgarder ar tillrackliga eller om ytterligare atgarder kravs
for att hantera slackvatten i omradet.

Avgransning

Denna rapport omfattar enbart hantering av kontaminerat slackvatten inom aktuellt
detaljplaneomrade. Rapporten omfattar darmed inte omhéandertagande av slackvatten
som uppkommer vid eventuell kylning av angrdnsande byggnader utanfor
detaljplaneomradet. Rapporten omfattar inte heller analys av slackvattnets innehall.
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2 Dimensionerande forutsattningar

2.1 Planomrade

Aktuellt detaljplaneomrade ar beldaget soder om E 20, cirka 2 km Gster om Partille
centrum, se Figur 1. Planomradets area ar cirka 14 500 m2. Planomrade framgar av Figur
2.

Figur 2. Planomrade.
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Foreslagen utformning av byggnad

Detaljplaneomradets planerade markanvéandning tillater verksamheter med
bestammelsen Z (lager, tillverkning i mindre skala, m.m.), K (kontor) och E1
(transformatorstation). Denna utredning bygger pa ett forslag med en byggnad i ett plan
som &r belagen i suterrang med kontor i en del och lager/tillverkning i en del, se Figur 3.
Storsta tillatna byggnadsarea ar 3 500 m2. Del med lager/tillverkning har en invandig
takhojd pa cirka 11,5 meter vilket tillater hoglagring i denna del. Plankartan tillater dock
en nockhojd pa +33,0 m och del med lager/tillverkning ar belagen pa +16,3 m, vilket
innebér att hoglagring skulle kunna tillatas bli &nnu hogre an aktuellt forslag. Exakt
utformning och anvandning av byggnaden ar dock inte faststalld i detta skede.

Figur 3. Foreslagen utformning av byggnad.

Dagvattenhantering

I detta skede har tva forslag pa dagvattenhantering presenterats for planomradet:

o Biofilter/vaxtbadd vaster om parkeringen med en tillganglig fordrojningsvolym pa
minst 240 m3. Utlopp fran biofilteranlaggning mynnar till befintliga
avrinningsvagar nordvéast om anldggningen. Utlopp planeras att férses med
avstangning.

e Dagvattendamm vaster om parkeringen med en tillganglig fordrojningsvolym pa
minst 160 m3. Utlopp fran dagvattendammen mynnar till befintliga
avrinningsvagar nordvast om dammen. Utlopp planeras att forses med
avstangning.

Dagvattenhantering for évriga delar runt byggnaden férvantas inte behdva hanteras i
nagon storre utstrackning och inga ytterligare atgarder utéver avrinningsvagar har
presenterats.
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Brandvatten, slackvatten och kylvatten

Brandvatten avser det vatten som anvands i brandbekampande syfte och som pafors vid
en slackinsats. | samband med slackinsatsen kommer en viss mangd brandvatten att
forangas och spridas i luften. Resterande mangd vatten som aterstar benamns som
slackvatten.

Slackvatten avser kontaminerat slackvatten, dvs. vatten som anvands i brandbekampande
syfte och som kan ha kontaminerats av halso- och miljoskadliga @mnen. Slackvatten
uppstar nar mer vatten pafors an vad som kan forangas av branden, vatten pafors pa fel
stélle sa att det inte har nagon effekt pa branden eller vid kylning av narliggande
byggnader/brannbart material (férutsatt att detta kylvatten blandas med redan
kontaminerat slackvatten).

Slackvatten kan spridas pa flera sétt; genom ytavrinning, via vattendrag, nedtrangning i
mark eller via transport i ror. Transport genom ytavrinning sker langs med markens yta
och kommer att paverka naromradet. Slackvatten som rinner ut pa marken kommer att
bilda pélar och med tiden dven tranga ned i marken. Stdrre spridning kan daremot ske
om slackvattnet nar ett vattendrag.

Kylvatten avser slackvatten som inte ar kontaminerat. Vatten som anvands for kylning av
fasader pa intilliggande byggnader eller liknande kommer inte kontamineras av branden
och behandlas darmed inte vidare i denna rapport.
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Utredning

Riskidentifiering

Identifiering av risker med foreslagen utformning utgar fran relevanta scenarier som kan
uppsta och som kan krava en slackinsats. Vid val av scenarier tas hansyn till
sannolikheten att scenariot intréffar och konsekvens vid utfall.

Foljande scenarier har identifierats:

e Brand i byggnad utan sprinkler
e Brand i byggnad med sprinkler
e Brand utomhus i bil

Dimensionerande brand- och slackvattenvolymer

Baserat pa scenarion enligt avsnitt 3.1 gors en uppskattning av mangden brandvatten som
anvands vid en slackinsats samt mangden slackvatten som genereras av denna.

Mangden brandvatten som kan téankas anvandas ar svart att bedoma med hansyn till att
det beror pa flera parametrar, bland annat vad som brinner, hur mycket det brinner,
vilken teknik/metod raddningstjansten valjer att nyttja vid en slackinsats och hur mycket
vatten fran sprinkler som genereras (om sprinkler finns installerat). Mangden slackvatten
ar aven den svar att bedoma eftersom det beror pa hur stor del av brandvattnet som
forangas. For att vara konservativ antas i denna utredning att en lag andel av
brandvattnet foérangas.

Brand i byggnad utan sprinkler
For brand i byggnad utan sprinkler utférs en bedémning enligt foljande:

e Barande huvudsystem i foreslagen byggnad bedéms i de flesta fall dimensioneras
for en Br3-byggnad, dvs. R 0. Detta innebér att vid en fullt utvecklad brand kan
byggnaden inte férvantas ha ndgon barighet och en kollaps riskerar ske i ett tidigt
skede.

e Vid slackning av brand uppskattas en anvandning av 2 stralrér med kapacitet
300 liter/min vardera for manuell slackning i upp till 30 minuter. Méngden
brandvatten baseras pa statistik fran 1981 som visar att i 97 % av fallen var en
vattenavgivning om 600 I/min tillrécklig vid brand i industrit. Om del med
lager/tillverkning ska anvandas for hoglagring kan manuell slackning krava fler
stralror eller paga under en langre tid.

e Konservativt antas 10 % av brandvattnet forangas.

Utifran ovanstaende antaganden kommer mangden brandvatten som produceras att
uppga till 18 m3. Med 10 % forangning leder detta till en slackvattenmangd om 16,2 m3,

! Frindberg, S. (2012). Framtida brandvattenférsérjning. Lund: Lunds Tekniska Hégskola.
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Brand i byggnad med sprinkler
For brand i byggnad med sprinkler utférs en bedémning enligt foljande:

o Béarande huvudsystem i foreslagen byggnad bedéms i de flesta fall dimensioneras
for en Br3-byggnad, dvs. R 0. Med hansyn till att sprinkler forvantas slacka eller
kraftigt begréansa en brand ar risken for kollaps i ett tidigt skede inte lika stor for
en sprinklad byggnad. Raddningstjansten bedéms dock inte utféra manuell
slackning i mer an 30 minuter totalt.

e Automatisk vattensprinkler dimensioneras utifran riskklass OH3 med flode 5 liter
per m2 och minut (5 mm/min), verkningsyta 216 m2 och varaktighet 60 minuter.
Riskklass OH3 tacker in de flesta produktions- och tillverkningsindustrier. Om del
med lager/tillverkning ska anvandas for hdglagring som inte ryms under OH3 kan
sprinkler behéva dimensioneras utifran en hogre riskklass (HHS) som generellt
kraver mer vatten, ibland aven under en langre tid.

e Det ar inte troligt att raddningstjansten och sprinkler samtidigt pafor brandvatten
pa branden med full kapacitet under hela sprinklerns varaktighet. | de allra flesta
fall &r det endast 1-4 sprinklerhuvuden som aktiveras av en brand eftersom
sprinkler antingen slacker eller kraftigt begransar branden2. Med anledning av att
inte hela sprinklers verkningsyta forvantas aktivera samt att raddningstjansten
forvantas paféra mindre mangd vatten vid aktiverad sprinkler bedéms méngden
slackvatten som produceras kunna reduceras med 50 %, jamfort med
raddningstjanstens och sprinklerns fulla kapacitet.

Utifran ovanstaende antaganden kommer mangden slackvatten som produceras att
uppga till 32,4 m3 for sprinkler och 9 m?3 for manuell slackning. Detta leder till en total
slackvattenméangd om 41,4 ms.

Brand utomhus i bil
For brand utomhus i bil utférs en bedémning enligt féljande:

e Brand utomhus forvantas kunna uppsta i bilar pa parkeringen eller i lastbil vid
eventuell in- och utlastning. Brand i bil utgdr det dimensionerande
brandforloppet eftersom det forvantas sta fler bilar parkerade intill varandra an
lastbilar.

e Vid brand i en bil forvantas inte alla bilar pa hela parkeringen att brinna samtidigt
utan tre bilar utgor ett dimensionerande brandforlopp.

e Vid slackning av brand uppskattas en anvandning av 2 stralrér med kapacitet
300 liter/min vardera for manuell slackning i upp till 30 minuter.

e Konservativt antas 10 % av brandvattnet forangas.

2Winberg, D., Sjostrand, S., Arnell, M., Farestveit, T. (2016). Vattensprinkleranlaggningar —
Kapacitetsprov och kommunala vattenledningsnat (SP Rapport 2016:37). Boras: SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut.
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Utifran ovanstaende antaganden kommer mangden brandvatten som produceras att
uppga till 18 m3. Med 10 % forangning leder detta till en slackvattenmangd om 16,2 m3,

Mojlighet till uppsamling av slackvatten

| detta avsnitt utfors en bedomning av om mangden slackvatten kan samlas upp inom det
aktuella planomradet och hur detta kan goras, se tabell nedan. Bedémningen gors utifran
markforhallanden, dagvattenhantering och lutningar.

Scenario

Dimensionerande mangd
slackvatten (m?3)

Kan samlas
upp pa plats

Kommentar

Brand i byggnad 16,2 Ja Kan samlas upp inom byggnad under forutsattning

utan sprinkler att samtliga 6ppningar i fasad har en troskelhgjd pa
minst 1 cm. Oppningar som av praktiska skal inte
kan forses med troskel kan vallas in.

Brand i byggnad 41,4 Ja Kan samlas upp inom byggnad under férutsattning

med sprinkler att samtliga 6ppningar i fasad har en troskelhéjd pa
minst 2 cm. Oppningar som av praktiska skl inte
kan forses med troskel kan vallas in.

Brand utomhus i bil 16,2 Ja Platsen dar branden kan uppsta och dar slackning

kan ténkas ske ar dynamisk, men kan huvudsakligen
avgransas till séder om byggnaden pa
parkeringsplatsen alternativt norr om byggnaden vid
eventuell in-/utlastning.

Vid brand s6der om byggnaden kommer vattnet att
rymmas i ett av de tva forslag som presenterats
under avsnitt 2.3.

Vid brand norr om byggnaden kommer vattnet rinna
ner i dagvattenbrunnar alternativt runt om
byggnaden for att sedan rinna vasterut till ett
befintligt dike med utlopp i Kabacken.

Slackvattenutredning

Kaébacken 11:1, Partille

Slackvattenutredning
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Diskussion

Omradet planeras for att inrymma en byggnad med kontor och lager/tillverkning. Lager
och tillverkning kan innebéra olika processer som medfor en hdgre sannolikhet for
uppkomst av brand, dels hoglagring med stérre mangd brannbart material pa mindre yta.
Hantering av brandfarlig vara kommer inte vara tillatet och detta kommer regleras med
planbestammelser. Ingen vidare hansyn tas till brander som kan uppsta i samband med
hantering av brandfarlig vara inom omradet.

Brander som uppkommer inne i byggnaden kommer kunna sléckas av raddningstjanst,
alternativt ett aktiverat slacksystem om detta installeras. Raddningstjanstens insatstid till
byggnaden understiger 10 minuter vilket innebér att det finns goda méjligheter att tidigt
kontrollera en brand och darmed begransa méangden slackvatten. Den storsta méangden av
det slackvatten som bildas kommer att kunna samlas upp inne i byggnaden, antingen
genom trosklar eller genom invallning. For att sdkerstalla att invallning ar mojligt bér
mobila markléansor, eller motsvarande, inférskaffas och laggas i anslutning till de
Oppningar till det fria som saknar troskel. En mindre mangd slackvatten kan fortfarande
rinna ut ur byggnaden innan all invallning ar pa plats eller om slackning behover ske
utvandigt. Denna mindre mangd kommer kunna hanteras pa samma satt som om brand
uppkommer utvandigt i bil eller lastbil.

Brander som uppkommer utanfor byggnaden ar svarare att dimensionera for eftersom de
ar dynamiska och kan uppkomma pa varierande platser runt om byggnaden. Omen
brand uppkommer pa parkeringen séder om byggnaden kommer slackvattnet forst att na
hardgjorda ytor for att sedan rinna ner i ett av de tva forslagen som presenterades i
avsnitt 2.3. Oavsett vilket av dessa alternativ som blir aktuellt har bada alternativen
mojlighet att magasinera den volym slackvatten som férvantas bildas vid en brand
utomhus. For bada alternativen planeras att utloppet forses med avstangning sa att
slackvattnet inte kan nd mark/vatten innan det har omhéndertagits.

Om en brand uppkommer vid en eventuell in-/utlastning kommer slackvattnet forst att
na hardgjorda ytor som med storsta sannolikhet ar forsedda med dagvattenbrunnar.
Dessa dagvattenbrunnar kommer inte vara kopplade till ett av de tva alternativen i avsnitt
2.3 och behover darmed hanteras pa ett annat sétt. En asfaltsyta berdknas kunna
magasinera upp till cirka 5 liter/m?2, vilket skulle innebara att det kravs cirka 3 200 m2
asfalterade yta for att kunna magasinera den dimensionerade slackvattenvolymen pa
16,2 m3. Eftersom det inte ar rimligt att sa stor yta asfalteras inom planomradet kravs det
ytterligare atgarder for att kunna omhéanderta slackvattnet. For att 6ka magasineringen
inom den asfalterade ytan kan brunnstéatningar samt mobila marklansor inférskaffas som
kan laggas ut pa den asfalterade ytan och darmed skapa ett tillfalligt fordréjningsmagasin
tills dess att sugbilar kan ta hand om slackvattnet. De mobila markléansorna kan éven
anvandas for att skydda dagvattenbrunnar om dessa skulle vara placerade under
parkerade bilar och det ar svart att komma at att tata under dessa. Som en extra sakerhet
rekommenderas det att eventuella dagvattenbrunnar férses med avstangning vid utlopp.

Om en brand uppkommer pa en annan plats an parkeringen séder om byggnaden
kommer slackvattnet att na ett dike som loper séder om den befintliga elstationen. Diket
har utlopp till K&backen och uppskattas rymma en volym om 24 m3. Om slackvatten inte
kan vallas in pa hardgjorda ytor och nar diket kan invallning ske med hjalp av sandséckar
i sjalva diket. Dikets tillgangliga volym férvantas rymma den dimensionerade mangden
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slackvatten vid brand utomhus. Om det ar mojligt rekommenderas det att utlopp fran
dike forses med avstangning.

Tatning av dagvattenbrunnar kan ske med ett flertal olika brunnstétningar, se exempel i
Figur 4. Tatning kan med fordel &ven ske med plastsackar fyllda med sand, sarskilt vid
arstider da det kan vara svart att fa andra typer av brunnstatningar att halla tatt mot
underlaget.

Figur 4. Exempel pa olika typer av metoder for brunnstatning; matta, tattning och kupolmatta.
Plastsackar fyllda med sand kan éven vara nog effektiva.

Invallning av sléackvatten kan ske med olika metoder, se Figur 5. Invallningar kan
anvandas i 6ppningar i fasad for att hindra att slackvatten rinner ut ur byggnaden.
Invallningar kan aven anvandas fran att hindra slackvatten att na specifika omraden,
alternativt bygga upp en damm som kan magasinera vatten.

Figur 5. Exempel pa olika typer av metoder for invallning.

Slackvattenutredning Uppdrag: 11417
Kabacken 11:1, Partille Datum: 2025-11-17
Slackvattenutredning Systemhandling



bricon a2 13

Kanslighetsanalys

Som det ndmndes under avsnitt 1.3 finns det ingen standardiserad metod for att ta fram
dimensionerande slackvattenvolymer, vilket innebér att bedémningar alltid kommer att
vara forknippade med osdkerheter. Uttver dessa osakerheter kommer raddningstjanstens
taktik att ha stor paverkan pé de slutliga mangderna slackvatten som bildas. Aven om
raddningstjansten har en skyldighet att beakta miljoaspekter vid en slackinsats kan detta
std i konflikt med sakerheten for halsa och egendom, och darmed resultera i en storre
mangd slackvatten att hantera.

Det finns statistik framtagen ar 1981 avseende forbrukad vattenmangd baserat pa
narmare 4 000 insatser3. Statistiken ar fordelad pa sex olika verksamheter, dar industri
ar en av verksamheterna. Av statistiken kan foljande slutsatser dras:

o 190 % av fallen var medford vattenmangd (tankbilar) tillrdcklig och i endast 5 %
av fallen anvédndes markbrandpost.

e 195 % av fallen behovdes en vattenmangd pa 20 m3 eller mindre. Motsvarande
siffra for enbart verksamheten industri var 92 %.
11,3 % av fallen behovdes en vattenméngd pa 100-500 m3.

e 10,05 % av fallen behovdes en vattenmangd pa mer &n 500 m3,

Utifran ovanstaende slutsatser bedoms de dimensionerade slackvattenvolymerna som
tagits fram under avsnitt 3.2 vara rimliga. Det ska dock noteras att om hoglagring sker
som ger upphov till en hogre riskklass avseende sprinkler (HHS) kan de dimensionerande
slackvattenvolymerna visa sig vara for sma. Sprinkler forvantas dock slacka eller kraftigt
begransa en brand som i sin tur minskar antalet aktiverad sprinklerhuvuden och
méangden brandvatten som raddningstjansten behéver paféra manuellt. Aven vid en
hogre riskklass kan sprinkler vara fordelaktigt och minska mangden slackvatten.

3 Frindberg, S. (2012). Framtida brandvattenférsorjning. Lund: Lunds Tekniska Hégskola.
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Slutsats

Dimensionerande slackvattenvolymer uppgar enligt avsnitt 3.2 till 16,2 respektive 41,4 m3
beroende pa scenario. Det finns goda forutsattningar for att hantera de dimensionerande
slackvattenvolymerna inom planomradet. Vid brand i byggnad dimensioneras det for att
slackvattnet ska magasineras inne i byggnaden och vid brand utomhus dimensioneras det
for att slackvattnet ska magasineras i dagvattenhanteringen alternativt med hjalp av
tatningar och invallningar. For att sékerstalla att slackvattnet kan omhéandertas pa ett
effektivt satt rekommenderas féljande atgarder:

Mojlighet till invallning placeras i anslutning till Sppningar i fasad dar tréskel inte
finns, till exempel mobila marklansor.

Biofilter/vaxtbadd alternativt dagvattendamm foérses med avstangning vid utlopp
sa att vatten kan magasineras.

Hardgjorda ytor utomhus som inte leder till biofilter/vaxtbadd eller
dagvattendamm forses med brunnstatningar och méjlighet till invallningar i
tillrécklig stor omfattning for att kunna hantera slackvattenvolymen. Som en extra
sakerhet rekommenderas det att eventuella dagvattenbrunnar férses med
avstangning vid utlopp.

Ovriga ytor utomhus som leder till befintligt dike férses med méjlighet till
invallning med hjalp av sandséckar. Om det &r mojligt rekommenderas det att
dikets utlopp férses med avstangning.

Under forutsattning att atgarderna enligt ovan vidtas bedéms mojligheterna for
omhandertagande av slackvatten vara goda inom det aktuella detaljplaneomradet. Risken
for utslapp av slackvatten som leder till miljoskada bedoms som Iag i detta fall.
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