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Sammanfattning

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag av samhallsbyggnadskontoret i Partille kommun att ta
fram en VA, dagvatten-, skyfall- och slackvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna
for VA anslutning samt dagvattenhantering inom detaljplaneomrade Kabacken, med hansyn
till planerad byggnation.

Planomradet ar ca 14 500 kvm. Inom planomradet har tidigare ett stallverk med tillhdrande
byggnader och anlaggningar funnits. Stallverket avvecklades 2011. Planomradet utgoérs idag
av 6ppna ytor som har vuxit igen efter nedlagt stéllverk. Marken ar sanerad efter att stall-
verket avvecklades. | den norra delen finns vegetation i form av buskar och ett antal trad. |
sydost utgors omradet av ett hogre belaget, skogbevuxet bergsomrade som inte kommer att
exploateras.

For att utflodet efter exploatering inte ska 6ka, kravs det att dagvattnet fordrdjs. Fordroj-
ningsbehovet har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Vid berakning av fordrojningsbehovet har det tillatna utflodet fran planerade exploateringsy-
tor begransats till avrinning vid ett 20-arsregn exklusive klimatfaktor och med befintlig mar-
kanvandning. Detta motsvarar 17 I/s. Fordréjningsbehovet galler enbart fér ytor som kom-
mer att exploateras d.v.s. planerade tak, parkering, och dvriga kérbara ytor da resterande
ytor inom planomradet antingen kommer att lamnas som naturmark eller anlaggas som
grona ytorl. Den erforderliga fordréjningsvolymen har beraknats till 175 m3.

Tva olika huvudalternativ for rening av dagvatten undersoktes. Alternativ 1 innebar rening
och fordréjning av dagvatten fran tak och parkeringsyta i en biofilter/vaxtbadd anlaggning
med 320 m2 yta inklusive ett filtersteg nedstroms denna. Utloppet fran biofilteranlaggningen
kan sedan anslutas till planerad anslutningspunkten mot Kabacken.

Alternativ 2 bestar av en vatdamm med ca 1 m totalt djup, 510 m?2 total yta och 260 m2 per-
manent vattenyta samt ett filtersteg nedstréms.

Oavsett vilket alternativ maste utloppet utrustas med avstangningsanordning samt provtag-
ningsmdjlighet. Reningsanlaggningen behéver kunna stdngas av vid olyckshandelser eller
brand dar fororenade vatskor eller slackvatten kan nd anlaggningen. Dagvatten fran de obe-
byggda ytorna langst i norr kan anslutas till det befintliga krossdiket som I6per séder om be-
fintliga transformatorstationen. Utloppet fran krossdiket och reningsanlaggningen behover
utrustas med avstangning och provtagningsmojlighet innan anslutning mot Kabacken.

Efter rening enligt alternativ 1 ligger halterna och arsbasisbelastning av samtliga amnen un-
der den befintliga nivan, med undantag for belastningen av arsenik (As) som overstiger den
befintliga nivan.

Halterna av samtliga &mnen efter rening enligt alternativ 2 ar lagre an den befintliga nivan,
medan belastningen av kvave (N) och arsenik (As) efter rening enligt alternativ 2 6verstiger
den befintliga nivan.

1 Marken langst i norr, kring den planerade byggnaden, forvantas anlaggas med gras eller
buskage.
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Den lagre gransen for arsbasisbelastning av bade kvave (N) och arsenik (As), beraknad med
hjalp av den absoluta osdkerheten ifrdn modellverktyget, nar under den befintliga nivan.
Darfor bedoms det vara svart att dra en saker slutsats for dessa tva amnen.

Nedstroms vaxtbadden (alternativ 1) eller vatdammen (alternativ 2) rekommenderas install-
ation av ett filtersteg, exempelvis en filterbrunn. Genom att anpassa antalet filterbyten i fil-
terbrunnen utifran provresultaten fran det renade dagvattnet kan det sakerstéllas att den ar-
liga belastningen av kvave och arsenik minskar till under dagens nivaer.

Det beddms att reningsanlaggningen, oavsett valt alternativ, har goda forutsattningar for att
uppna tillracklig rening for samtliga amnen inklusive kvave och arsenik. Det bedoms darfor
att planforslaget, inklusive de rekommenderade reningsanldggningarna oavsett valt renings-
alternativ, uppfyller miljékvalitetsnormerna (MKN).

Om filtersteget efter vaxtbadden i alternativ 1 inte inkluderas i simuleringen, minskar bade
halt (ug/l) och den arliga belastningen (kg/ar) for samtliga undersokta amnen till nivaer un-
der den befintliga, med undantag for belastningen av arsenik (As) och kvave (N).

Om filtersteget efter vatdammen i alternativ 2 inte tas med i simuleringen, sjunker bade halt
och den arliga belastningen for samtliga undersokta amnen till nivaer under den befintliga,
med undantag for arsenik (As) i koncentration (ug/l) respektive arsenik (As) och kvéave (N) i
belastning (kg/ar).

Jamforelse mellan bilderna fran den hydrodynamiska skyfallsanalysen for innan och efter ex-
ploatering tyder pa att omfattningen av 6éversvamning pa Transformatorvigen och séder om
den befintliga transformatorstationen minskar nagot efter exploatering. Detta antas vara pa
grund av att delar av avrinning som idag sker mot stationen, kommer efter exploateringen
att delvis avledas langs med Kabacksvagen och Transformatorvagen forbi stationen men
ocksa forbi planomradet och dagvattenanlaggningen. En exploatering enligt planforslaget for-
vantas inte orsaka nagon negativ paverkan pa fastigheter eller ytor nedstréms planomradet
vid ett skyfall. Tillgangligheten till och fran planomradet samt till fastigheterna nedstroms
kommer inte att paverkas av exploateringen.
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1 Inledning och uppdragsbeskrivning

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag av samhallsbyggnadskontoret i Partille kommun att ta
fram en VA, dagvatten-, skyfall- och slackvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna
for VA anslutning samt dagvattenhantering inom detaljplaneomrade Kabacken, med hansyn
till planerad byggnation.

Detta PM har som syfte att presentera langsiktigt hallbara l6sningar for hantering av dagvat-
ten och skyfall inom planomradet efter de planerade forandringarna. Det inkluderar bland
annat studier av férdréjning och rening av dagvatten samt hantering av skyfall. Dessutom
kommer ett forslag for anslutning av planomradet till kommunens VA och dagvattenlednings-
nat att utarbetas. Planandringsomradet ligger cirka 2 km 6ster om Partille centrum, soder
om E20 (se Figur 1). Planomradet &r ca 14 500 kvm.
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Figur 1. Planomradets lokalisering gentemot Partille centrum. Bildkalla: Partille kommun.
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2 FoOrutsattningar

| detta kapitel beskrivs de generella principer som denna utredning bygger pa. Nedan ar en
lista pa underlag som ligger till grund fér denna utredning:

> Exploateringsforslag fran Partille kommun.

>  Grundkarta som visar befintlig bebyggelse, fastighetsgranser mm.

> Ledningsunderlag — hamtades fran ledningskollen.se samt Partille kommun

> Dagvattenutredning, SIGMA civil, 2020-05-25

> Dagvattenutredning, Tyréns, 2012

> Hydraulisk modellering av dagvatten och skyfall, SWECO 2017-12-21

>  Geoteknisk undersokning fran Structor MARK AB 2015-10-01

> Oversiktlig miljoteknisk markundersokning infor fastighetsoverlatelse av Kébacken 11:1,
Partille, Geosigma 2020-01-27

> Markteknisk undersokningsrapport (MUR) transformatorstation foérdjupad stabilitetutred-
ning, Structor Mark AB 2014-12-12

2.1 Dimensionerings- och fordrojningskrav

Till grund foér dimensionering och principlésningar for dagvatten i denna utredning ligger Par-
tille kommuns dagvattenstrategi (2017) tillsammans med Svenskt Vatten publikation P110
och skyfallsrekommendationer fran lansstyrelserna Stockholms lan och Vastra Gétalands lan.
Till grund for dimensionering och principlésningar for spill- och dricksvatten har Partille kom-
muns Allmanna Bestammelser fér anvandande av Vatten och Avloppsanlaggningar ABVA
(2009) samt Rad och anvisningar till kommunens ABVA anvéants tillsammans med Svenskt
Vatten publikation P114 och P110.

Dagvattenanlaggningar dimensioneras for 20-arsregn som motsvarar minimikravet pa ater-
komsttid for trycklinje i markniva for dimensionering av nya dagvattensystem for tat bo-
stadsbebyggelse, se Tabell 1. Berdkning av dagvattenfloden gors ocksa for nederbord med
aterkomsttider 5 och 100 ar.

Tabell 1. Minimumkrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (Svenskt Vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for | Aterkomsttid for | Aterkomsttid fér
regn vid fylld trycklinje i mar- | markdéversvamning
ledning kniva med skador pa bygg-
nader
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Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsom- 10 ar 30 ar >100 ar
rdden

For att ta hansyn till pagadende klimatforandringar kommer en klimatfaktor att anvandas. Va-
let av klimatfaktor utgar ifrAn det mest pessimistiska scenariot (RCP1 8,5). Enligt SMHI
(SMHI, 2024) visar statistik for korta intensiva regnhandelser att mangden regn varierar be-
roende pa region i Sverige, aterkomsttid och varaktighet.

Enligt en vagledning fran MSB (Metod for skyfallskartering av tatorter, 2023) rekommende-
ras att klimatscenariot RCP 8,5 anvands vid bedémning av dversvamningsrisker i fysisk pla-
nering relaterat till skyfall. Det star i samma vagledning att andra klimatscenarier kan vara
mer relevanta beroende pa syftet med karteringen och avrinningsomradets forutsattningar
(Metod for skyfallskartering av tatorter, 2023). | denna utredning har klimatfaktor 1,4 an-
vands vid skyfallskartering samt dimensionering.

2.2 Reningskrav

For att sdkerstalla att exploateringen inte paverkar recipienten och dess miljokvalitetsnormer
(MKN) negativt kommer fororeningsberdkningar att utféras i webbverktyget StormTac. Am-
bitionen ar att inte dverstiga befintliga belastningsnivaer (kg/ar) for de mest prioriterade for-
oreningsdmnena i dagvattnet.

MKN har faststallts for alla Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med EU:s ramdi-
rektiv for vatten (2000/60/EG). Enligt Weserdomen (mal C461/13 fran EU domstolen, med-
delades 1 juli 2015) far inte medlemsstaterna ge tillstand till verksamheter som riskerar att
orsaka en forsamring av status eller nar uppnaende av god ekologisk eller kemisk status
aventyras. Kemisk status omfattar gransvarden fér de 45 prioriterade amnen (PRIO-amnen)
som ar faststallda i EU:s vattendirektivet. En nationell och regional vagledning fér bedémning
av tillatet utslapp till vattendrag och dagvattennat saknas. Darfér kommer resultat fran for-
oreningsberakningen att jamforas med en modellerad befintlig situation inklusive klimatpa-
verkan.

Rening av dagvattnet ska sékerstélla att varken fororeningshalter (ug/l) eller féroreningsbe-

lastningar (kg/ar) overskrider befintlig situation. Utslapp av dagvatten far inte leda till att de
miljokvalitetsnormer for vatten som ar beslutade enligt miljobalken inte uppnas. Enligt EU:s

vattendirektiv far statusen inte férsamras i ndgon vattenforekomst, inte ens pa enskild kvali-
tetsfaktorsniva.

I 5 kapitlet 4 § Miljobalken finns det sa kallade forsamringsférbudet och férbudet mot aven-
tyr som i storre detalj anger hur MKN ska féljas. Denna paragraf ar en del av Sveriges ata-
ganden enligt Vattendirektivet. Forsamringsforbudet och férbudet mot aventyr ar darmed be-
tydelsefulla for att bedéma om MKN féljs vid planlaggning (Boverket, Att folja
miljokvalitetsnormer for vatten, 2024).
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2.3 Hojdsattning av mark/ Hantering av skyfall

Oversvamningssituationen inom eller nedstréms planomradet skall inte férsamras. Skyfalls-
hantering inom planomradet bygger pd rekommendationer fran Lansstyrelsen (Lansstyrelsen
i Stockholmslan och Vastra Gotalands lan, 2018).

Vattnet som 6verskrider dagvattensystemets kapacitet ska vid skyfall ledas till en storre reci-
pient, 6versvamningsytor eller till platser dar de gér minst skada till exempel parker, aktivi-
tetsytor, torg och parkeringsplatser som placeras lagre &n omgivande bebyggelse. Over-
svamningsytor vid nyexploatering ska dimensioneras for att kunna ta hand om minst ett kli-
matanpassat 100-arsregn. Om detta ej &r maojligt ska rinnvagar till lampligare omrade utfo-
ras. Oversvamningsytorna ska sa langt det 4r mojligt géras multifunktionella for att kunna
anvanda planomradet sa effektivt som mojligt.

Skyfallskarteringen i denna utredning kommer att bygga pa berakningsresultaten fran
SCALGO Live. SCALGO Live ar ett webbaserat berakningsverktyg som anvands for att kart-
lagga, forstd och forebygga éversvamningar. Verktyget kan anvandas bade som ett statiskt
och som ett dynamiskt modelleringsverktyg? genom det inbyggda verktyget 'Hydrodynamic
Engine®. Den statiska delen av verktyget illustrerar 6versvamningsytor for ett specifikt regn-
djup, baserat pa lagpunkter. Verktyget anvander lantméateriets hojddata* med upploésning
1x1 m. | analysen har hansyn tagits till markens naturliga infiltrationsférmaga. Paverkan av
tillgénglig kapacitet i ledningssystem har uppskattats.

Principer for hojdsattning boér félja Svenskt Vatten publikation P105. Fardigt golv ska vara
minst 0,5 m éver marknivan i forbindelsepunkt for VA ledningar (Svenskt vatten P105,
2011). Det rekommenderas att anldgga fardigt golv minst 0,2 m hégre (minst 0,5 m for
samhallsviktiga anlaggningar) an hogsta vattennivan vid ett klimatanpassat 100-aresregn.

Framkomlighet pa prioriterade vagar bor kontrolleras och avrinningsvagar ska kunna avleda
skyfall pa ett tillfredstallande satt sa att inga vagytor kan komma att éversvammas med mer
an 0,2 m vattendjup. Framkomlighet till entréer till nya bebyggelser bor garanteras genom
att undvika placering av dessa i laglanta ytor med risk for éversvamning. Sammanfattnings-
vis skall 6versvamningssituationen inom eller nedstroms planomradet inte forsamras.

2 Statiska verktyg ger en representation av ett system som inte tar hansyn till tidsaspekten.
Resultatet av dessa visar ett system dar volymerna av vatten har fordelats enligt principen
att allt vatten rinner pd marken och fyller upp tillgangliga lagpunkter. 1 vissa fall kan voly-
men regn regleras, vilket styr hur mycket lagpunkterna fylls. (Metod for skyfallskartering av
tatorter, 2023)

3 SCALGO Live anvander TUFLOW for hydrodynamisk analys av skyfall. TUFLOW HPC (Hea-
vily Parallelized Compute) ar ett 2D hydrodynamiskt verktyg med fast rutndt som anvander
en explicit &ndlig volymldsning som ar 2:a ordningen i rummet och 4:e ordningen i tiden.
TUFLOW HPC anvander adaptiv tidsstegning med mojlighet att aterga bakat i tiden om en
numerisk inkonsekvens skulle uppsta, vilket ger en hoég nivad av numerisk stabilitet. Los-
ningen léser de fullstandiga 2D-ekvationerna for fri yta, inklusive termerna for troghet och
turbulens (s.k. eddy viscosity).

4 Fran 2024-08-20
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2.4 Koordinatsystem

Koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och hdjdsystemet RH2000 har anvants i denna utred-
ning.
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3 Omradesbeskrivning

Planomradet &r ca 1,45 ha stort och ligger inom fastigheten Kabacken 11:1. Marknivan slut-
tar at nordvast, se Figur 2, med hogsta nivan pa ca +37 m i sydost och lagsta nivan pa ca
+15 m i nordvast. Planomradet bestar idag huvudsakligen av 6ppna grasbekladda och gru-
sade ytor. | den norra delen finns vegetation i form av buskar och ett antal tréad. |1 sydost be-
star omradet av ett skogbevuxet bergparti.

Figur 2. Planomradets topografi. Ungefarlig planomradets grans har markerats ut i gult. Bildkalla:
SCALGO Live.

3.1 Befintliga avrinningsférhallanden

Planomradet ligger nedstroms ett mindre avrinningsomrade, se Figur 3. Marknivaer inom av-
rinningsomradet varierar mellan +45 m i sydvast och +15 m i nordvast. Avrinning sker i
nordlig riktning och langs med Kabacksvagen innan vattnet hittar vagen in i planomradet.
Dagvatten fortsatter sedan i nordvéastlig riktning och ansluter till avrinningsvagen i Transfor-
matorvagen. Vattnet fortsatter i vastlig riktning langs med vagen och ansluter till Kdbacken
som loper vaster om planomradet. Kabacken ar en mindre back som mynnar ut i Savean via
en stor ledning med 2000 mm i diameter, vilken sedan 6kar till 4000 mm under E20 innan
den nar Savean.

11
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Ej faststdlld plangrans
Fastighetsgrans
Avrinningsvagar_befintlig
Avrinningsomrddet

80 Matars_g

Figur 3. Det befintliga avrinningsomradet omfattar en stor del av planomradet. Den hégsta punkten i av-
rinningsomradet ligger cirka +45 meter i sydvast, medan den lagsta punkten, pad +15 meter, aterfinns i
planomradets nordvastra hérn. Avrinningen fortsatter i nordvastlig riktning langs Transformatorvagen
och mynnar i K&backen innan den passerar genom trummorna under E20 och rinner ut i Savean i norr.
Bildkalla: bearbetat underlag fran SCALGO Live i ArcGIS Pro.

3.2 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomrade for ytvattenférekomsten Kabacken® (Figur 4).
Kabacken enligt vattenmyndigheternas databas (VISS) har god kemisk ytvattenstatus® och

5 Vatten-1D: WA84285339

6 Med undantag for Bromerad Difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar samt un-
dantag med senare malar (2027) for PFOS. Ett prov har tagits 2017. Halten av PFOS upp-
mattes da till 0,0079 pg/l och eftersom det dverskrider gransvardet samt att det finns

12
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god ekologisk status med senare malar 2027. Idag har Kabacken mattlig ekologisk status.
Anledningen till detta ar kvalitetsfaktorn "fisk’. Bedémningen beror pa att fiskar inte kan
vandra naturligt i vattensystemet.

Nedstromsplanomradet ligger Jonsered grundvattenforekomst’ med gallande miljokvalitets-
normer god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ status.

Planomradet

»

_ KAbﬁc["Eén =
=, ,2\3‘»{

f
0 007 015 0.3 Km 1:7 500 2025-10-08

Figur 4. Planomradet ligger i anslutning till Kdbacken och grundvattenférekomsten Jonsered. Bildkalla:
Vattenmyndigheternas karta (VISS).

I anslutning till grundvattenférekomster och deras tillrinningsomraden behovs sarskild upp-
marksamhet kring dagvattenhantering. | kansliga omraden dar infiltrationsanlaggningar le-
der till féroreningsrisk for grundvatten kan dagvattnet behdva avledas vidare till ett annat
omrade (Boverket, Hantera miljokvalitetsnormer for vatten i 6versiktsplaneringen, 2024).

3.3 Befintligt VA system

XXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX
),9,9,0.0.0,9,0,0,0.0.0,0,0,0,0.0.0,0,9,.0,0.0.0.9.9,0,00.0.0.9,000000000000090000090000000000000000004

fororenade omraden inom Kabackens avrinningsomrade som kan ha paverkan, sanktes sta-
tusen med avseende pa PFOS (Vatteninformationssystem i Sverige (VISS), 2025).
7 Vatten ID: WA37164780

13
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XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXXXXX

Tabell 2. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

VA ledningar Dimension Material/lutning Hydraulisk kapacitet,
I/s

XXXXXXXXXXXX D XX XXXXXXXX XX

XXXXXXXXXXXXX D XX XXXXXXXXXX XX

XXXXXXXX DX X XXXXXXXXXXX XX

),9,9,0.0.9,9,0,0.0.0.0,9,0,0,0.0.0.0,0,0.0.0.0.90,0,0,0.0.0.0,.9,0000000000009000000000000000000000000000000000004

,0,0,0,0.0.0.9,0,0.0.0.0.0,.0,0,0,0.0.0,.0,0,0.0.0.0.0,.0,0,00.0.0.90000000000000000009000000000000000000000000000,

0,:0,0,0,0.0.0.9,0,0,0.0.0,0,9,0,0,.0.0.0,.0,.9,0,0.0.0.9,.0,000.09.99000000000000000000000000000000000004

Tabell 3. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX .

VA ledningar Dimension Material/lutning Hydraulisk kapacitet,
I/s

XXXXXXXXX D XX XXXXXXXX XX

XXXXXXXX D XX XXXXXXXX XX

XXXXXXXXX D XX XXXXXXXX XX

Strax vaster om den befintliga transformatorstationen finns en dagvattenledning i plast

(9225 mm) med en kupolbrunn i ena &nden narmast fasaden (se Figur 5, bild langst till

vanster) och utlopp pa andra dnden narmast Kabacken. Soder om transformatorstationen

och inom fastigheten som tillhdér denna, 16per ett krossdike, ca 2 till 4 m brett. Diket I6per
fran ost till vast, langs med fastighetsgransen. Utloppet sker via ett plastror i dikesbotten (se
Figur 5, bilderna langst till héger) (uppskattad innerdiameter @225 mm). Dikets slantlutning
varierar fran 15% i borjan av diket uppe mot 40% strax vid utloppet. Till diket ansluts flera
draneringsledningar fran transformatorstationen, se Figur 6. Utloppet ansluts till Kabacken.
Information om tillganglig kapacitet i diket saknas men en uppskattning resulterade till ca 80

m3 tillganglig volym i diket.

Figur 7 presenterar en sammanfattning av det som diskuterades ovan om befintliga dagvat-

tenanlaggningar i narheten av planomradet. | Figur 8 presenterats en narmare bild fran ut-

loppen.

14



COWL
VA, SKYFALL- OCH DAGVATTENUTREDNING 15

Figur 5. Fran vanster: 1-Den befintliga kupolbrunnen vaster om stationsbyggnaden. 2-Det befintliga di-
ket soder om stationsbyggnaden. 3-Utlopp fran diket mot K&backen. 4-Samma utlopp, i diket. Bildkalla:
Partille kommun.

Figur 6. Bild fran befintliga diket frAn en annan vinkel. Till diket ansluts flera draneringsledningar fran
grannfastigheten/befintlig transformatorstation. Svarta pilar visar var flera inlopp till diket hittades. Bild-
kalla: COWI.
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Befintligt krossdike

--- Ej faststalld plangrans

Fastighetsgrans 16 Meters
- Befintlig dagvattenledning
2 Strandskydd

Figur 7. Soéder om befintliga transformatorstationen loper ett krossdike fran ost till vast. Utloppet sker
genom ett plastrér med uppskattad dimension pd @225 mm (punkt 1 i bilden). Réret I6per troligen mot
Kabacken och utloppet (punkt 2 i bilden) ligger strax vid fastighetsgransen dar dagvatten fortsatter ned-
stroms mot backen genom en éversilningsyta som bestar av makadam. Bildkalla: bearbetat underlag
frdn bland annat ledningskollen i Arc GIS Pro.

& ; X% 7 i * | Utlopp i diket, se ocksa punkt 4i

SN I

Utlopp i diket, se ocks punkt 4 i figur 5.
| eller punkt 1 i tidigare bild.

g A7 ]

Figur 8. Bild till vanster &r ett plastror som troligen ar krossdikets utlopp mot Kabacken. Bilderna till ho-
ger ar inloppet fran diket. Bildkalla: COWI.

8 Utloppet mot Kabacken, se ocksa punkt 3ifigur 5 RN B Ut . ollerpunkt 1 1 Udigara bild. §
eller punkt 2 i tidigare bild. : i S, - D
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3.4 Markmiljo, hydrogeologi och geotekniska forhallanden

Inom planomréadet har tidigare funnits ett stallverk med tillhérande byggnader och anlagg-
ningar som avvecklades 2011 och marken sanerades, se Figur 9. Geosigma utforde jordprov-
tagningar december 2019 dar det kunde konstateras att i samtliga analyserade jordprover
var fororeningshalterna under Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markan-
vandning, forutom PAH-halter i fyllnadsmaterial i tva borrpunkter: en i prov fran 0-0,7 m un-
der markytan och en annan i fran 1,5-2 meter under markytan. Enligt undersokningen be-
doms det inte finnas ndgon féroreningspaverkan inom planomradet och darmed inte nagon
risk for fororeningsspridning. Om misstanke om fororening uppstar vid schaktarbete ska mil-
jokontrollant tillkallas (Géteborg, 2012).

Omraden med fororenad mark &r olampliga for infiltration. Vid risk for spridning av forore-
ningar bdr dagvattenanlaggningar utformas téta vilket &r kostnadsdrivande. Alternativt kan
dagvattnet avledas ytledes till annan plats med battre forutsattningar for omhéandertagande.
I de fall den férorenade marken ska saneras, kan det finnas samordningsvinster nar dagvat-
tenanlaggningar placeras pa platser dar schaktarbete planeras.

-~
. .S
Ostra » @

kondensator- ,"
W batteriet

p- " :
- N\ > ;&
\ 7 N
b W % Stillverk
R

2 L3
Kabicken 4 Vistra / .

T ) kondensator-

& S, batterier

Figur 9. Stallverk och tillhérande anlaggningar avvecklades 2011. Bildkalla: (Saneringsatgarder vid
avveckling av elstation pa del av fastigheten Kabacken 11:8, Partille kommun, 2012)

Grundvattennivan uppskattas ligga 1-1,5 m under markytan. Figur 10 visar jordlagren inom
planomréadet. I den sodra halvan av planomradet bestar marken till stor del av urberg och i
norra halvan av glacial lera.

Figur 11 presenterar jorddjupslagren inom och i narheten av planomradet. Skattad jorddjup
till berg okar fran noll meter i sddra delen upp mot 30 m i norra delen av planomradet.
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Figur 10. Jordlagren inom planomradet bestar framfor allt av urberg i sédra halvan och glacial lera i
norra och vastra halvan. Bildkala: WMS underlag frdn www.sgu.se bearbetat i ArcGIS Pro.

Mer. an 36)11\

--Ej faststalld plangrans
— Fastighetsgrans

<

“o 15 30 60 Melars
|

AR \(

LR

Figur 11. Skattad jorddjup till berg 6kar fran noll m i sédra delen av planomradet upp mot 30 m i norra
delen av planomradet. Bildkalla: WMS underlag frdn www.sgu.se bearbetat i ArcGIS Pro.
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Viss infiltration av dagvattnet till grundvattnet kan tankas vara mojligt i de nordliga omra-
dena men i planomradets sodra del ar infiltrationsmajligheterna sma.

Norr om transformatorsvagen finns tre olika platser markerade i lansstyrelsens karta som
potentiellt fororenade omraden darav tva ar ospecificerade och en har inventerats och mar-
kerats ut med riskklass 3, se Figur 12. Utover dessa har omradet inom planomradet marke-
rats ut med MKM (mindre kanslig markanvandning).

N

A
]

M )
—t—

1:2 500 S
0 0,03 0,06 0,12 Km

Figur 12. Potentiellt fororenade omraden inom och i narheten av planomradet. Bildkalla: Lansstyrelsens
EBH karta.

Ytor i norra och vastra delen av planomradet har i SGUs kartvisare markerats ut som akt-
samhetsomrade vilket innebar att forutsattningar for skred pa grund av branta lutning finns,
se Figur 13.
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--Ej faststdlld plangrans
— Fastighetsgréns
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Figur 13. I norra och vastra delar av planomradet finns ytor markerade som aktsamhetsomraden. Akt-
samhetsomraden innebar forutsattningar for skred pa grund av att for brant lutning finns. Utgdngspunk-
ten ar att det kan finnas forutsattningar for skred. Kartan visar inte risken eller sannolikheten for jord-

skred. Bildkalla: WMS underlag fran www.sgu.se

3.5 Natur- och kulturintressen

Enligt kartunderlag fran naturvardsverket ligger Kabacken inom omradet med sarskilt varde-

fulla vatten avseende fisk, se Figur 14.
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Figur 14. Kartunderlag frdn Naturvardsverkets karta for skyddade natur. Grdmarkering langs med
Kabacken visar pad omradet med sarskilt vardefullt vatten for fisk. Bildkalla: https://skyddadnatur.natur-

2w

vardsverket.se
Inga fornlamningar finns registrerade i Riksantikvarieambetets kartunderlag inom eller i nar-

heten av planomradet. Planomradet paverkar inte ndgot markavvattningsféretag. Nedstroms
planomradet finns ytor som ligger inom strandskyddad zon och natura2000, se Figur 15.

Ej faststalld plangrans|
Fastighetsgrans
NVI_Natura2000

= Strandskydd

b 20 a0 80 Moterst

Figur 15. Vaster och norr om planomradet finns ytor som ligger inom strandskyddad zon och natura
2000. Bildkalla: bearbetat underlag fran Lansstyrelsen i Vastra Gotaland i ArcGIS Pro.
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4 Planomradets foreslagna utformning

Nya detaljplanen innebar andring av den befintliga detaljplanen. Syftet med plandndringen ar
att mojliggora etablering av verksamheter och kontor. Den maximalt tillatna byggnadsarean
ar 3500 kvm. Ett forslag for plankarta presenteras i Figur 16.

Figur 16. Forslag for plankarta. Bildkéalla: Partille kommun.
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Figur 17. Framtida utformning innebar att marknivaerna justeras s att det fardiga golvet ligger pa
+16,3 meter i den norra delen av byggnaden och p& +22,3 meter i den sodra delen av den nya byggna-
den. Bildkélla: Partille kommun.

4.1 Framtida avrinningsforhallanden

Efter exploatering kommer avrinningsvagar att forandras ndgot men huvudsakligen kommer
de att folja de befintliga forhallandena. Genom att anlagga kantsten langs med Kabacksva-
gen (med ca 20 cm hojd), kan avrinningsvagar begransas till vagomradet och férhindra pa-
verkan pa planomradet. Avrinningen kommer huvudsakligen att félja samma riktning som
innan d.v.s. vattnet fortsatter langs med Transformatorvagen och ansluter mot Kébacken.
Figur 18 presenterar de befintliga (bild till vanster) och de framtida avrinningsvagar (bild till
hoger). Dagvattnet fran berget i soder (markerat med gron pil) kommer dven efter exploate-
ring att avrinna i samma riktning som idag.
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Ej faststilld plangrins — ; " Ej faststalld plangrdns
Fastighetsgrans 1 2 W\ Fastighetsgrans
Avrinningsvagar_befintlig . \ Avrinningsvagar efter exploatering
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Figur 18. Till vanster: Befintliga avrinningsvagar. Till héger: Avrinningsvagar efter exploatering. De bla
pilarna visar riktningen fér avrinningsvagarna. Den grona pilen anger avrinningens riktning fran natur-
marken i sbder, vilken inte kommer att fordndras efter exploateringen. Genom att lagga ny kantsten
med en héjd p& 20 cm (markerad med streckad vit linje i bilden till héger) kan avrinningsvagarna juste-
ras sd att de i stallet foljer Kdbacksvagen. Bildkalla: Underlag fran SCALGO Live bearbetat i ArcGIS Pro.

Markomradet langst i norr och omkring den planerade byggnaden avses att anlaggas med
gras eller buskage. Dagvatten fran denna yta, tillsammans med byggnadens dranering, re-
kommenderas att anslutas till det befintliga diket som I6per sdder om den befintliga transfor-
matorstationen, belagen vaster om planomradet.
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5 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering
inom planomradet, alternativ 1

I omraden med infiltrationsvanliga ytor och genomslappliga underliggande jordlager forutsatt
att grundvattennivan ligger pa betryggande djup, bor anlaggande av oppna dagvattenlts-
ningar prioriteras. Som huvudsaklig férdréjning och reningslosning kan biofilter/vaxtbadd
vara ett alternativ. Figur 19 visar ett forslag pa placering av vaxtbaddar vaster om framtida
parkeringsytan. Avrinningsriktningen kan faststallas enligt de bla pilarna genom att framtida
marknivaer anpassas i hojdled for att sakerstalla ytavrinning mot anlaggningen. Placeringen
av vaxtbaddar samt deras utformning ar endast ett forslag. Dagvatten fran uppstromslig-
gande naturmark i soéder kan i fortsattningen avledes i samma riktning som idag d.v.s. mot
Kabacken, och forbi biofilteranlaggningen som ar tankt placeras strax vaster om ytan.

Ej faststalld plangrans

Fastighetsgrans

Avrinningsvagar efter exploatering

Biofilter/vaxtbadd

Parkeringsyta

o= Nytt Tak
~ Befintlig dagvattenledning

\

i

Figur 19. Framtida utformning av planomradet. Riktningen for avrinningsvagarna kan véljas enligt de bla
pilarna. Placeringen och utformningen av vaxtbaddar &r endast forslag. Bildkalla: ArcGIS Pro.
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Biofilter/vaxtbadd ar en éppen och grén losning som har positiv paverkan inte bara pa dag-
vatten utan ocksa pa miljé och manniskors halsa. Biofilter kAnnetecknas av en nedsankt fil-
terbadd med underliggande dranskikt samt ett braddéverfall for férbiledning av héga floden.
Biofiltret renar dagvattnet genom att lata den perkolera genom ofta sandbaserade och na-
ringsfattiga filtermedier (Godecke Blecken, 2022). Filtermaterialets sammansattning ar kri-
tisk for reningen genom att stédja mikrobiell aktivitet, filtrera/adsorbera féroreningar och
stodja vegetation (Elizabeth A. Fassman, 2013).

Biofilteranlaggningen/véaxtbadden bér vara minst 320 m2 stor, med tillganglig total fordroj-
ningsvolym 240 m3. Takvattnet och ytavrinningen fran parkeringen samlas upp och leds via
rannstensbrunnar till biofilteranlaggningen. Om dagvattnet 6verstiger kapaciteten i anlagg-
ningens utlopp kommer vattennivan i biofiltret att stiga och floda nedstréms mot Kabacken.
Om en bypass-ledning finns kan vattnet i stallet ledas vidare mot krossdiket nedstroms bio-
filteranlaggningen. Detta minskar risken for genomspolning av anlaggningen och minskar fa-
ran for aterspridning av féroreningar.

I Figur 20 presenteras en enkel skiss pa foreslagen biofilteranlaggning. Utloppet fran biofilte-
ranlaggningen begransas till 17 I/s; motsvarande avrinning frdn de planerade exploaterings-
ytorna vid befintliga forhallanden vid ett 20-arsregn exklusive klimatfaktor. Naturmarken i
stder (ca 0,35 ha) kommer lamnas oberérd. Avrinning fran denna yta ar mot nordvast och
kommer inte att paverka de exploaterade ytorna eller dagvattenanlaggningarna. Marken runt
planerade byggnad langst i norr kommer troligen att anlaggas med gras och eller buskage.
Avrinning fran denna yta tillsammans med byggnadens dranering kan avledas i vastlig rikt-
ning mot det befintliga krossdiket som I6per sdder om befintliga transformatorstationen.

For att oka reningseffekten kan utloppet fran vaxtbadden utrustas med en filterbrunn. Filtret
bor bytas flera ganger per ar for att garantera en tillracklig reningsniva. Det rekommenderas
att kontinuerligt genomfora provtagningar under de forsta aren efter att anlaggningen tagits
i drift, for att faststalla ett lampligt schema for filterbyten.

Qi 1701/

underbyggnad / undergrund / terrass hé6 | 1000 mm

Qout,max 17 1/5

Agt 320m? Anldggningens totala (regler)yta h; Tjocldek, reglervolym

Vefe 240 m> Tillgénglig total férdrjningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial

Va 160 m*> Di i erforderlig férdréjni h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 1701/s Dimensionerande flode h, Tjocklek, makadam

Qout,max 171/s  Maximalt utflode frén anldggning hs Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avsténd vattengdng drineringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 20. Enkel skiss pa foreslagen biofilteranlaggning. Bildkalla: StormTac.
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5.1 Drift och underhall av vaxtbaddar

Beraknad livslangd for vaxtbadd uppskattas till 30 ar, och investeringskostnad till 10 000 kr
per kvm anlaggning (Sverige, 2025). Foljande moment kan inga i drift och underhallsarbete
for en biofilter/vaxtbaddanlaggning pa arsbasis:

> Regelbunden kontroll vid etablering
> Ytskiktet behdver luckras och bytas ut regelbundet
> Regelbunden vaxtskotsel

> Rensning och témning av inlopp och braddavlopp for att motverka igenséattning och for-
frysning

Anlaggningens inlopp bor placeras pa korrekt hojd och samtliga avrinningsytor ska generellt
ha en svag lutning mot det. Det behdvs &ven erosionsskydd strax vid inloppet, se Figur 21.
Ett lager av storre makadam kan till exempel bromsa vattnet och hindra anlaggningen fran
att erodera vid skyfall. Erosionsskyddet ska dven kunna fordela vattnet jamnt pa anlagg-
ningsytan. Kupolbrunnen mitt i anldggningen ska fungera som braddavlopp vid stérre skyfall.
Det ar viktigt att skrap eller dylikt inte hindrar vattnet att ta sig ner i brunnen. Utlopp och in-
loppen till anlaggningen boér rensas emellanat for att underlatta for dagvatten att nd anlagg-
ningen. Brunnslocket ska vara intakt och det ska sitta pa ratt héjd. Brunnarna behdver slam-
sugas nar sediment i sandfanget har samlats till nagra centimeter under utloppet. Vaxterna i
biofilteranlaggningen boér regelbundet kontrolleras och skdtas, samt ogras rensas, for att sa-
kerstalla deras funktion i anlaggningen. Déda vaxter ska ersattas med nya. Vid varma peri-
oder kan bevattning bli aktuellt.

Om grundvattnet ar hogt och det finns risk att det tranger in i badden, kan en tat anlaggning
installeras. Ytskiktet i filtermaterialet behéver regelbundet bytas ut for att férhindra bundna
fororeningar fran frisattning nar baddens organiska material bryts ner. En god infiltrationska-
pacitet forebygger frysrisk i sjalva viaxtbadden. Det paverkas positivt om det yttersta lagret
byts ut med jamna mellanrum eller luckras upp. Héga salthalter som anvands vid vintervag-
hallning kan foérsamra metallreningen. Vid olyckor med risk for oljespill ska anlaggningen in-
spekteras, och om det finns misstanke om oljeférorening boér jordlagret bytas ut.

Beredskap vid olyckor

Vid en brand eller olycka déar farliga vatskor kan lacka ut, kommer avrinningen att folja mar-
kens lutning och vatskan kan ansamlas i ldgpunkter inom omradet. Hojdsattningen kommer
att sékerstalla att avrinningen i forsta hand leds mot biofilteranlaggningarna. Férorenade an-
laggningar maste saneras. Det ar viktigt att snabbt tillsluta utloppet fran biofilteranlagg-
ningen for att forhindra spridning.
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Figur 21. Exempel pé biofilteranlaggning. Till vanster: Det ar viktigt att inloppet placeras pa korrekt hojd
for att avrinningen fran ytorna ska kunna ledas in i anlaggningen pa ett smidigt satt. Bildkalla: Regnbadd
i New York City (DEZENTRALE REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG Ausarbeitung im Projekt Stadtbdume
im Klimawandel (SIK) geférdert vom BMUB, 2018). Till héger: Oversvammad anlaggning: Det &r viktigt
att vid inloppet anlagga erosionsskydd, till exempel ett lager makadam, for att férhindra att filtermateri-
alet skoljs bort vid hoga floden. Bildkalla: Oringevagen, Tyresé.



COWIL
VA, SKYFALL- OCH DAGVATTENUTREDNING

6 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering
inom planomradet, alternativ 2

Aven detta alternativ innebér en 6ppen losning for hantering av dagvatten. Dagvatten fran
parkering och takytor kan anslutas ytledes eller med hjalp av ledningar till en vatdamm i
vastra delen av planomradet. Figur 22 visar forslag pa placering av dagvattendamm samt
generell avrinning mot dammen. Dammens placering och utformning &r endast ett forslag
och maste anpassas under projekteringsfasen.

Ej faststalld plangrans
Fastighetsgrans

Avrinningsvagar efter exploatering
Parkeringsyta
Nytt Tak

dagvattenledning

Figur 22. Planomradets framtida utformning med avrinningsvéagar markerade med bl& pilar. Dammens
placering och design utgor endast ett forslag. Bildkalla: ArcGIS Pro.
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Ett forslag for utformning av dammen presenteras i Figur 23. Maximalt utlopp vid dimension-
erande regn bor begransas till 178 I/s. En oversikt 6ver dimensionerna for den féreslagna

dammen presenteras i Tabell 4.

) )

Sgg41m Wy 12m

Ay 510 m? Vgz 130 m> Qoutz 13 1/5
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Figur 23. Enkel skiss pa foreslagen damm. Bildkalla: StormTac.

Tabell 4. Dimensioner pa foreslagen damm.

Langd och bredd 5:1
Fordréjningsvolym, Vaa+Var 160 m®
Utflodet frdn permanent vat- 2,51/s
ten del

Utflode fran 6vre reglervolym 15 1/s

Permanent vattenyta 260 m2
Totalt regleryta 510 m2
Undre reglerhojd 0,1m
Ovre reglerhéjd 0,3m
Permanent vattendjup 0,5m
Totalt damm djup 0,9 m
Nedre slantlutning 1:4
Ovre slantlutning 1:6

En dagvattendamm kan delas upp till en for- och en huvuddel. En férdamm kan skiljas fran
efterféljande huvuddamm genom till exempel en vall, en betongvagg, ett skibord eller en fly-
tande skarm med plastduk férankrad till sedimenten. Figur 24 och Figur 25 visar ett exempel
frdn en damm med for- och huvuddel. Braddavloppet kan utrustas med en justerbar ring (se
exempel i Figur 26) for att kunna héja eller sanka braddnivan vid behov. En meandrande ut-
formning med mycket stort langd-bredd forhallande ar bra ur hydraulisk och rening syn-
punkt. Inlopp och utlopp bér placeras sa langt bort fran varandra som majligt for att undvika
att skapa doda delar med stillastdende vatten i dammen. En bypass-ledning behdéver anlag-
gas vid vatdammen for att avleda de stora flédena forbi vatdammen. Detta minskar risken
for genomspolning av dammen och risk for aterspridning av féroreningar.

8 Dimensionerande flode fran planerade takyta samt parkering innan exploatering d.v.s. vid
befintliga forhallanden vid ett 5-arsregn utan klimatfaktor.
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5 ” sl ________.--— Fardamm
T . H _-"'-‘-—.._______4-

- %

Figur 24. Exempel pa utformning av en vatdamm med foér och huvuddamm uppdelad med hjalp av ma-
kadamvall. ©COWI

Figur 25. Samma damm, fotografi frAn en annan vinkel. Inloppet syns langre bort i bilden, medan
braddutloppet ar placerat langst ner i hdogra hdrnet. Braddbrunnen kan vara férsedd med en teleskopisk
anordning for att vid behov justera till lamplig nivd. En makadamvall med lerkarna fungerar som barriar
och haller vattennivan i fordammen hogre &n i huvuddammen. ©COWI

Justerbar ring pa
braddbrunn

Figur 26. Exempel pa braddbrunn med justerbar kant som kan héjas eller sankas vid behov. Bildkalla:

(Jakobs, u.d.).

En brunn i inloppet som skapar mojlighet for gravimetrisk avskiljning av sediment och olje-
film rekommenderas. Utloppet fran vatdammen sker genom en nivareglerande brunn. Denna
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gor att utloppet kan sattas under vattenytan i dammen. P& detta satt minskar risken for
temperaturskiktning i vatdammen. Reglering av vattenniva i dammen sker i regleringsbrun-
nen. Figur 27 visar ett exempel pa en nivareglerande brunn. Inlopp och utloppsbrunnar och
dammen behéver nds genom en anslutande vag for slamtémning och skotsel av anlagg-

ningen.

Figur 27. Exempel p& nivareglerande brunn fran Uponor AB. Utflodet frdn dammen bor begransas till det
befintliga avrinningsflodet. Utloppet p& damsidan bér placeras under vattenytan vid bottenniva. P& sa
satt kan dammen vid behov témmas med sjalvfall genom att regleringsanordningen i brunnen tas bort.

Dagvatten fran den uppstroms belagna naturmarken séder om planomradet kan fortsatt le-
das i samma riktning som idag, mot Kabacken och forbi vatdammen. Dagvattnet fran dessa
omraden beddéms inte paverkas av exploateringen och ar darfor inte foérorenat. De foreslagna
dagvattenanlaggningarna i denna utredning ar endast dimensionerade for dagvatten fran de
planerade exploateringsytorna, det vill sdga tak och parkeringsytor.

Da marken dar dammen &r tankt att anlaggas bestar av fyllnadsmaterial med ganska hog in-
filtrationskapacitet, rekommenderas framfor allt att den djupaste delen av dammen (upp till
0,5 m ovan dammens botten) anldaggs med tatskikt. Detta for att sakerstalla en permanent
vattenyta i dammen. Risker for upplyft av det eventuella tatskiktet pa grund av grundvatten-
tryck beddms vara ringa men boér beaktas vid anlaggandet av dammen. Om det beddms att
grundvattennivan kan stiga hogre an bottennivan kan ett dranerande lager anlaggas under
tatskiktet. Dranerat dagvatten kan anslutas till utloppet med sjalvfall. Det bor dock saker-
stallas att marken inte ar fororenad da draneringsvatten i sa fall kan skapa en risk for ater-
spridning av féroreningen.

Att anvanda tatskikt innebar dock en dyrare anlaggningskostnad. Det finns risk att punktera
tatskiktet vid gravrensning av sedimenten i dammen. Detta gor att sugmuddring blir ett
battre alternativ for rensning av sedimenten. Sugmuddring gérs med hjalp av speciella ma-
skiner som kan vara dyrare alternativ &n en vanlig gravmaskin. Vid sugmuddring tillsatts
flockningsdmnen till sedimentmaterialet vilket gor att sedimentvolymen minskas avsevart
och antal transporter for att frakta bort sedimenten minskas jamfért med rensning med van-
lig gravmaskin.

Den aterstdende delen av dammdjupet p& 0,5 meter, som ligger ovanfér den permanenta
vattenytan och fungerar som fordrojningsdel, kan anlaggas utan tatskikt om det ar séker-
stallt att jordlagren ar fria fran féroreningar och att inga fororeningar sprids till recipienten.

For att forhindra att djur, sdsom bavrar, orsakar problem i anlaggningen kan in- och utlopp
skyddas med hjalp av galler eller annan avskrackande anordning.
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6.1 Drift och underhallsbehov av dagvattendammar

Driftsprogrammen omfattar vanligtvis tillsyn en gang per ar. Vid detta tillfalle rengérs brun-
nar samt eventuell olje- och slamavskiljare fran sediment. Slatter ingar daremot inte i detta.
Grasslatter beraknas ta 2—3 dagar per damm for de stérre dammarna och utfors ofta med
nagra ars mellanrum (Kostnader och erfarenheter vid anlaggning, drift och underhall av
dagvattendammar, 2022).

Sedimentets tillvaxthastighet paA dammbotten avgor hur ofta dammen behdéver rensas. Enligt
modellberdkningar i StormTac berdknas dammen behdva rensas ungefar var 36:e ar. Under
de forsta aren rekommenderas frekventa kontroller av sedimentdjupet for att faststalla ett
lampligt intervall foér bottenrensning. Dammens botten kan rensas antingen med gravmaskin
eller genom sugmuddring. Gravmaskinen kan antingen sta pa land eller kora direkt pa fast
botten. Sugmuddring rekommenderas for stérre dammar och nar gravmaskinen inte kan an-
vandas direkt pd dammbotten pa grund av avsaknad av fast botten. Sugmuddring &r dock
dyrare an gravmuddring med gravmaskin. Sedimenten innehdller fororeningar fran dagvatt-
net och bér darfér hanteras som avfall. Dessutom behdver vattenprover tas for att kontrol-
lera dammens funktion. Drift- och underhallsatgarder kan sammanfattas i Tabell 5.

Tabell 5. Drift och underhallsatgarder samt hur ofta kan dessa behovas (Kostnader och erfarenheter vid
anlaggning, drift och underhall av dagvattendammar, 2022).

Moment Intervall

Okular besiktning En gang per manad
Rensning och stad av omgivning | Tva ganger per manad
Skotsel av strandvegetation En gang per ar

Sediment borttagning fran En gang per ar
brunnar och ledningar

Muddring och bortkérning av En gang per 5:e ar eller nagot
sediment mer séllan

Enligt en studie fran 2022 ligger den totala driftkostnaden mellan 26 000 och 88 000 kr per
ar (Kostnader och erfarenheter vid anlaggning, drift och underhall av dagvattendammar,
2022). Enligt samma studie kan anlaggningskostnader for vatdammen sammanfattas som
Tabell 6.

Tabell 6. Uppskattning av anlaggningskostnader for vatdammen. Baserad pa en studie som har publice-
rats av Kretslopp och Vatten i Géteborgs Stad (Kostnader och erfarenheter vid anlaggning, drift och
underhall av dagvattendammar, 2022).

Typ av kostnad Kostnader

Anlaggningskostnader 1000 kr/m2 dammens yta 0,5 miljon
(510 m2)

Byggledning, projektering m.m.: 20% av anlagg- | 0,1 miljon
ningskostnader
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Total kostnad med 15% osakerhet 0,9° miljon

For att oka reningseffekten kan utloppet fran vatdammen utrustas med en filterbrunn. Filtret
bor bytas flera ganger per ar for att garantera en tillracklig reningsniva. Det rekommenderas
att kontinuerligt genomfora provtagningar under de forsta aren efter att anlaggningen tagits
i drift, for att faststalla ett lampligt schema for filterbyten.

6.2 Barnsakerhet

Enligt MSB (MSB, Guide till 6kad vattensakerhet for kommuner och andra anlaggningségare
ISBN: 978-91-7383-131-4) rekommenderas foljande for att barnsdkra dammar:

> Information till allmé&nheten om risker och behov av god tillsyn dver barn.
> Flacka strander (hogst 1:6) och att djupet ar mellan 0-0,2 vid kanten.
> Fallrisk kan generellt minskas om en plan yta anordnas narmast vattnet.

>  Strandkanten kan goras svarpasserad for sma barn genom kullersten, vaxtlighet eller
andra hinder.

>  Svarklattrade racken eller stangsel kring vattnet eller tomten.
>  Halkskyddade gangytor.

> Vaxtlighet i vattnet bor avlagsnas sa att det inte forsvarar upptackt av en nodstalld per-
son.

> Regelbundet underhall av eventuella skydd.

6.3 Hantering av dag- och draneringsvattnet i norr

Enligt exploateringsférslaget kommer marken langst i norr och runt kommande byggnad att
besta av grasbekladd mark. Marken rekommenderas att hojdséttas sa att dagvatten fran
denna yta avleds ytledes mot det befintliga diket som ligger strax vaster om planomradet
och séder om befintliga fastigheten, se Figur 28 och Figur 29. Information om tillganglig ka-
pacitet i diket saknas men en uppskattning gjordes som resulterade till ca 80 ° m3 tillgang-
lig volym i diket.

9 Siffran har justerats upp med 22% (PBB2022 vs PBB2025) da 1000 kr/m2 &r enligt en stu-
die fran 2022.
10 2 m brett dike, slantlutning 1:1, botten bredd O m, dikets langd= 80m, total volym 80 m3
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Ej faststélld plangrans
Fastighetsgrans

Avrinningsvagar efter exploatering
Permanentvattenyta_Vatdamm

I Fordrojningsdel_V&tdamm
Parkeringsyta

Nytt Tak
Befintlig dagvattenledning

Befintligt dike, sdder om grannfastigheten
Uppskattad kapacitet: ca 80 m3

Figur 28. Dagvatten fran norra delen av planomradet kan anslutas ytledes tillsammans med husets dra-
nering till det befintliga krossdiket séder om grannfastigheten (transformatorstationen). Bildkalla:

ArcGIS Pro.

Figur 29. Befintligt krossdike, sdder om transformatorstationen. Information om tillganglig kapacitet i
diket saknas. Bildkéalla: COWI AB.

6.4 Utformning av utlopp fran planomradet mot Kabacken

Utloppet fran vatdammen (Figur 30) eller vaxtbaddanlaggningen (Figur 31) kan forslagsvis
anslutas till det befintliga krossdiket. Det rekommenderas att bade utloppen fran krossdiket
och fran reningsanlaggningen férses med varsin avstangningsanordning. Det bor finnas moj-
lighet for provtagning fran utloppen. Vid olyckshandelser eller brand, nar férorenat vatten
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riskerar att na krossdiket och/eller reningsanlaggningen, maste avstangningsanordningen
stangas. Den befintliga infartsvagen vaster om befintlig transformatorstation kan anvéndas
som servicevag till reningsanlaggningen. Tillgang till vagen behover sakerstallas med hjalp
av exempelvis servitut.

A= i
t . Bade avstangning och provtagningsanordning bor finnas vid utloppen.

Ej faststélld plangrans
— Fastighetsgrans
Ny dagvattenledning
© Ny brunn
= Avrinningsvadgar efter exploatering
|= Permanentvattenyta_Vatdamm
[ Fordréjningsdel_Vatdamm
Parkeringsyta
Nytt Tak
| Befintlig dagvattenledning
= Strandskydd

Figur 30. Utloppet fran vatdammen kan kopplas till krossdiket. For att forhindra utslapp av fororenat
vatten vid olyckshandelser eller brand rekommenderas att utloppen fran bade krossdiket och vatdam-
men forses med avstangningsanordningar. Det bor ocksa finnas méjlighet till provtagning vid utloppen
frdn bade vatdammen och krossdiket for att kunna kontrollera dagvattenkvaliteten. Den vita pilen visar
ett forslag pa placering av en framtida servicevag. En bypass-ledning bor anlaggas parallellt med an-
laggningen for att leda stora floden forbi denna, och &ven den bor utrustas med en avstangningsanord-
ning. Bildkalla: ArcGIS Pro.
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Ej faststalld plangréns
— Fastighetsgrans
Ny dagvattenledning
© Ny brunn
= Avrinningsvagar efter exploatering|
EBioﬁIter/véixtb'add

Parkeringsyta

Nytt Tak
~ Befintlig dagvattenledning
=2 Strandskydd

Figur 31. Utloppet fran biofilteranlaggningen kan anslutas till krossdiket. For att forhindra utslapp av for-
orenat vatten vid olyckshandelser eller brand rekommenderas att utloppen fran bade vaxtbadden och
krossdiket utrustas med varsin avstangningsanordning. Mdéjlighet till provtagning boér finnas vid utloppen
frAn bade vaxtbadden och krossdiket for att kunna kontrollera dagvattenkvaliteten vid behov. Den vita
pilen indikerar en mdjlig placering for en framtida servicevdg. Om en bypass-ledning anlaggs parallellt
med anlaggningen for att leda stora fléden férbi denna, bér &ven denna férses med en avstangningsan-
ordning. Bildkalla: ArcGIS Pro.
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7 Foreslagen placering for forbindelsepunkt

Da typ av verksamhet som kan komma att etablera sig i planomréadet ar idag inte kand, ar
det svart att uppskatta dricksvattenbehovet och spillvatten som kan komma att genereras.
Narmast anslutningsmojligheten till kommunalt spill- och dricksvatten ar i Kabacksvagen. En
anslutning for dricksvatten respektive spillvatten kan forslagsvis mojliggoras pa det befintliga
gjutjarnsroret (8150 mm diameter) och spillvattenledningen i betong @300 mm. Spillvatten-
ledningen beddms ha tillracklig kapacitet for att kunna hantera flodet fran nya verksam-
heten. Ett férslag for placering av férbindelsepunkt for dricksvatten och spillvatte har marke-
rats ut i Figur 32.
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Figur 32. Forslaget for placering av forbindelsepunkt pa Kabacksvagen ar markerat med en svart pil.
Bildkalla: ArcGIS Pro.
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8  Oversvamningsrisker

For att undersoka hur 6versvamningsriskerna inom och nedstréms planomradet paverkas av
den planerade bebyggelsen har en skyfallsanalys utforts i SCALGO Live. Analysen genomfor-
des bade for befintlig och framtida markanvandning for att jamfora hur éversvamningssituat-
ionen forandras efter exploateringen. Analysen baserades pa det hydrodynamiska verktyget i
SCALGO Live.

8.1 Befintliga lagpunkter

Inom planomréadet finns idag en liten lAgpunkt med begransad volym, se Figur 33. Avrinning
fran planomradet fortsatter vasterut langs med Transformatorvagen och ansluter till
Kabacken.

/ | --Ej faststélld plangrans
| — Fastighetsgrans

\ |~ Avrinningsvagar_befintlig
" Befinliga 1dg punkter_volym
0-100 m3
gdl 100-500 m3
~=500-1000 m3
1000-2000 m3
SESS mer dn 2000 m3

: 7
stfiliates, Esrl Community Maf ((‘Nh Esii

Figur 33. Befintliga ldgpunkter inom och i narheten av planomradet. Avrinning fran planomradet (bla pi-
lar) fortsatter vasterut och ansluter i K&backen. Bildkalla: bearbetat underlag fran SCALGO Live i ArcGIS
Pro.
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8.2 Resultat fran det hydrodynamiska modellverktyget i
SCALGO Live

Analysen gjordes med hjalp av det hydrodynamiska modellverktyget i SCALGO live. F6r ana-
lysen anvandes ett CDS regn med 6 timmars varaktighet for 100-, 200- och 500-arsregn in-
klusive 1,4 klimatfaktor. For att analysera skyfallssituationen for efter exploatering justera-
des markanvandningen inom planomradet till dranerad asfaltyta och tak. Marknivaerna inom
planomréadet justerades i SCALGO Live enligt foreslagen utformning. | Figur 34 presenteras
oversvamningsrisker innan exploatering. Bilden visar hur omfattningen av éversvamning
Okar med 6kad nederbord.

Resultat frin samma simulering med forhallandena efter exploatering presenteras i Figur 35.
Vid ett 500-arsregn kommer den planerade parkeringsytan att éversvammas. Utloppsled-
ningen i krossdiket, som ligger séder om den befintliga transformatorstationen, har inte in-
kluderats i modellen vare sig fore eller efter exploatering. Darfor fylls krossdiket med vatten i
bada figurerna och vid samtliga aterkomsttider.

Jamforelse mellan bilderna fore och efter exploatering visar att omfattningen av éversvam-
ning pa Transformatorvagen, samt sdder om den befintliga transformatorstationen, minskar
nagot efter exploateringen. Detta antas bero pa att delar av avrinningen som idag passerar
genom planomradet och rinner i nordvastlig riktning mot transformatorstationen, efter explo-
atering kommer att avledas langs Kabacksvagen forbi transformatorstationen och vidare mot
Kabacken.
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Figur 34. Resultat frAn den hydrodynamiska skyfallssimuleringen i SCALGO Live visas i bilderna fran
vanster till hoger for ett 100-arsregn, 200-arsregn och 500-arsregn, samtliga inkluderar en klimatfaktor
pa 1,4 och baseras pa befintliga forhallanden. Analysen ar utférd med CDS-regn (Chicago Design Storm)
med en varaktighet p& 6 timmar. Bildkalla: bearbetat underlag frAn SCALGO Live i ArcGIS Pro.
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Figur 35. Resultat fran den hydrodynamiska skyfallssimuleringen i SCALGO Live fér 100-, 200- och 500-
arsregn (fran vanster till héger pa bilden), dar en klimatfaktor p& 1,4 har inkluderats och framtida ut-
formning beaktats. Analysen baseras pd CDS-regn med en varaktighet pa 6 timmar. Bildkalla: bearbetat
underlag frdn SCALGO Live i ArcGIS Pro.



COWIL
VA, SKYFALL- OCH DAGVATTENUTREDNING

9 Slackvatten eller spill vid olyckshandelser

Slackvatten avser det vatten som anvants for slackning av en brand och som avrinner efter
brandslackningen (MSB, Samla upp slackvatten - behov, utveckling och l6sningar inom
slackvattenhantering, 2023). Slackvatten kan innehalla olika typer av fororeningar beroende
pa vad som har brunnit och vilken slackningsmetod som har anvants. Féroreningarna kan
darefter spridas nar det avrinner fran platsen och exempelvis infiltrera i marken, avrinna till
ledningssystemet eller direkt till recipienten. Utslapp av slackvatten kan leda till stor miljopa-
verkan. Darav ar det av stor vikt att dagvattensystemet anpassas for att kunna samla upp
slackvattnet vid en brand. I den norra delen av planomradet bedoms slackvatten kunna sam-
las upp inom den planerade byggnaden och darefter hanteras av rédddningstjansten. Om det
finns risk for att slackvatten kommer i kontakt med dagvattnet och nar krossdiket eller dag-
vattenanlaggningen i vastra delen av omradet, ska utloppet fran krossdiket och/eller re-
ningsanlaggningen omedelbart stangas.

De foreslagna dagvattenanlaggningarna i bada alternativen kan anvandas for att samla upp
slackvatten samt annat foérorenat vatten eller kemikalier vid olyckshandelser. Eventuell by-
pass-ledning boér vara foérsedd med en avstangningsanordning.

Dagvattenanlaggningen och/eller krossdiket och anslutande ledningar och brunnar behéver
saneras innan de kan atertas i drift och fororenat vatten maste skickas for destruktion.
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10 Dimensionering och foérdrdjning av dagvatten

Flodesberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utférts med rationella meto-
den. Den matematiska formeln som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1 ne-
dan (fran P110, Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t,) kf (Ekvation 1)

dar gaim dr dimensionerande fléde (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r avrinnings-
koefficient (-), i &r dimensionerande regnintensitet [I/s - ha], t. ar regnets varaktighet/rinntid

(min) och ks ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner fran en yta. Denna
multiplicerat med arean bendmns som reducerad area.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i berak-
ningspunkten. Rinntiden beraknas enligt Svenskt Vatten publikation P110.

Klimatfaktor 1,4 anvands bade innan och efter exploatering for att ta hansyn till 6kad regnin-
tensitet pa grund av pagaende klimatforandringar som sker oavsett 6kad bebyggelse eller ej.
Berakningen gors aven utan klimatfaktor for befintlig markanvandning for att kunna redovisa
dagens situation och dimensionera férdrojningsbehovet.

Vid berakning av dagvattenflédet for ett 100-arsregn har avrinningskoefficienterna for ge-
nomslappliga ytor antagits vara 1. Detta eftersom avrinningskoefficienten vid extrem neder-
bord 6kar nar marken blir mattad och infiltrationsmdjligheterna begransas vid langvarig eller
intensiv nederbdrd.

10.1 Dimensionerande fléden

Antagen markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Befintliga och framtida markanvandning.

Markanvandning innan exploate- | Area (ha) Avrinningsko- | Reducerad

ring efficient area (ha)
Grona ytor/genomslappliga grusytor | 1,04 0,1 0,1
Markanvandning efter exploate- | Area (ha) Avrinningsko- | Reducerad
ring efficient area (ha)
Tak 0,35 0,9 0,32
Asfaltytor/Parkering 0,14 0,8 0,11
Resterande grona ytor i norr 0,19 0,1 0,02
Resterande gréna ytor i sdder 0,36 0,1 0,04

Total 1,04 0,5 0,48
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Dimensionerade floden for planomradet ar beraknat med rationella metoden for aterkomstti-
derna 5-arsregn, 20-arsregn och 100-arsregn enligt avsnitt 2.1. och redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Rinntider och dimensionerande fléden fran planomradet innan och efter exploatering inklusive
klimatfaktor.

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning

Rinntid ** Qudim, 5-arsregn | Qdim, 20-arsregn | Qdim, 100- Rinntid Qdim, 5-ars- | Qdim, 20- Qdim, 100-
(mln) arsregn (mln) regn arsregn arsregn
17 19 31 5202 10 121 192 69312

Vid ett 5-arsregn forvantas flodet fran planomradet oka fran cirka 19 I/s till 192 I/s. Denna
okning beror framst pa att andelen hardgjorda ytor okar efter exploateringen samt att rinnti-
den forkortas.

Uppstroms planomradet finns en yta pa 1,5 ha, dar upp till 30 % utgors av exploaterad och
hardgjord mark medan resten bestar av naturmark. Efter exploateringen kommer dagvattnet
frAn denna yta att ledas langs Kabacksvagen och Transformatorvagen, vilket innebar att av-
rinningen frAn omradet inte belastar planomradet. Las vidare i avsnitt 4.1.

10.2 Foreslagna fordrojningsvolymer

For att sdkerstélla att utflédet inte okar efter exploateringen kravs fordréjning av dagvattnet.
Fordréjningsbehovet har berdknats med den rationella metoden enligt Svenskt Vattens publi-
kation P110. Vid berakningen har det tillatna utflodet begransats till avrinningen fran de ytor
som planeras att exploateras under befintliga foérhallanden vid ett 20-arsregn, exklusive Kli-
matfaktor, vilket motsvarar 17 I/s. Fordréjningsbehovet galler endast for exploaterade ytor,
det vill saga planerad parkering, byggnad och andra kérbara ytor, eftersom 6vriga ytor inom
planomradet antingen lamnas orérda eller omvandlas till gronytor3. Erforderlig fordrojnings-
volym har beraknats till 175 m3 (specifik volym: 365 m3 per hektar reducerad area), se Fi-
gur 36.

11 Rinntid beraknades med Manningsformel for planomradet innan exploatering och med
hjalp av uppgifter i tabell 4.5 i P110 for efter exploatering.

12 »vid langa regn eller mycket haftiga regn med stor volym kommer dven de genomslappliga
ytorna att bidra med avrinning efter att marken har vattenmattats och ytvattenmagasin fyllts
upp.”, se Svenskt Vattens publikation P110, sida 68. Vid berakning av avrinning vid skyfall
har en storre avrinningskoefficient satts pa genomslappliga ytor.

13 Marken langst i norr, kring den planerade byggnaden, forvantas anlaggas med gras eller
buskage.
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Avtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
I’'s haeq minuter | faktor ménader area, ha..s |Magasinsberdkning mht rinntid
23,72916667 10 1,40 240 0,48|Inmatning av data | gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m® ha ey 365,0|volym, m’ 175|Las av specifik magasinsvolym | grona faltet
Specifik magasinsvolym
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Figur 36. Magasinberakning enligt Dahlstrém 2010 med hansyn till rinntid. Kalkylunderlag ar hamtat fran
Svenskt Vattens hemsida.
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11 Rening av dagvatten

Fororeningsberakningar har utforts for planomradet med hjalp av StormTac webbapplikation
(version v.24.2.1), ett webbaserat modellverktyg for berakning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanlaggningar. StormTac kraver som indata arsnederbérd och in-
formation om markanvandningen i det studerade omradet. For varje typ av markanvandning
finns typiska varden pa fororeningsinnehallet i dagvattnet, vilka grundar sig pd omfattande
flodesproportionella provtagningsserier. For berakningarna av féroreningar anvands typvar-
den for halter, baserade pa flera studier dar flodesproportionell provtagning utforts. Data-
materialets omfattning varierar mellan olika féroreningar, vilket medfor en viss osakerhet i
berakningarna. Eftersom det saknas andra modeller som beskriver dagvattnets férorenings-
innehall och reningseffekten i dagvattenanlaggningar, bedoms StormTac, trots dess osadker-
heter, fortfarande vara det mest lampliga verktyget att anvanda.

Modellens osiakerhet maste dock tas i beaktande vid tolkning av resultaten. Det ar viktigt att
understryka att fororeningsberékningarna i StormTac inte ska betraktas som exakta eller de-
finitiva varden. Istallet fungerar de som en vagledande indikation pa vilka amnen som san-
nolikt 6kar eller minskar inom planomradet, baserat pa den forutsatta markanvandningen.

Arsmedelnederbérden 1049 mm/ar har anvants som indata fér nederbérden (baserat p& nor-
malvarde for perioden 1991-2020 for station 7142 frAn SMHI, inklusive korrektionsfaktor pa
1,15).

I Tabell 9 ses de antagna markanvandningarna for omradet, fore och efter eproatering.lDen
befintliga markanvandningen valdes bland de alternativ som finns tillgangliga i StormTac. Ef-
tersom verktyget saknade ett alternativ for sanerad industrimark, valdes det alternativ som
beddms vara mest likt denna markanvandning.

Tabell 9. Markanvdndning som anvénts i StormTac for att motsvara den befintliga och den framtida situ-
ation.

Markanvandning ha Avrinningskoefficient, ¢ (-)
Befintligt

Nedlagd industri/ transformator- | 0,491 0,1

station/mindre belastad industri-

mark

Framtida

Tak 0,35 0,9

Parkering 0,14 0,8

Totalt 0,49

14 Naturmarken i séder och i vast har raknats bort frdn planomradets area da ytan inte kom-
mer att exploateras.
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11.1 Rening enligt alternativ 1,
vaxtbadd/biofilteranlaggning

Resultatet fran de modellerade féroreningshalterna har presenterats i Tabell 10. Riktvarden
frAn Goteborgs Stad for mycket kanslig recipient har inkluderats for jamforelse. De simule-
rade resultaten visar att fororeningshalterna efter rening ar lagre an bade befintliga nivaer
och riktvarden. Detta galler dven om filtersteget nedstrom vaxtbadden utesluts fran simule-
ringen.

Tabell 10. Modellerade féroreningshalter for olika &mnen i dagvatten fran planomradet, efter exploate-
ring, redovisas bade utan rening och med rening via biofilter/vaxtbadd, exklusive respektive inklusive
brunnsfilter nedstréms vaxtbadden. Siffror markerade i rétt 6verstiger riktvarden, medan fetstilta siffror
overstiger befintliga nivaer. Kalla: StormTac.

Amne Befintligt Framtida Framtida Framtida Riktvarden
(ng/h) utan rening med med (ng/1) vid
(ng/h) rening i rening i utslapps-
vaxtbadd vaxtbadd punkt
utan fil- samt fil-
terbrunn terbrunn
nedstroms | nedstroms
Clerg)) Clerg))
Fosfor (P) 130 76 27 19 50
Kvave (N) 1400 1600 720 660 1250
Bly (Pb) 4,5 8,4 1,6 0,76 28
Koppar (Cu) 16 25 5,4 3,1 10
Zink (Zn) 87 90 14 6,8 30
Kadmium (Cd) 0,3 0,55 0,11 0,068 0,9
Krom (Cr) 2,8 5,4 2,5 1,2 7
Nickel (Ni) 5,8 4,6 1,3 0,65 68
Kvicksilver (Hg) 0,032 0,022 0,0094 0,0061 0,07
Suspe.nderat 30 000 50 000 12 000 11 000 25 000
material (SS)
Olja 480 220 64 37 1000
PAH16 0,24 0,37 0,054 0,018 --
BaP 0,039 0,022 0,0032 0,0015 0,27
Arsenik (As) 1,1 3 1,1 0,53 16

I Tabell 11 presenteras de modellerade resultaten fér fororeningsbelastning i dagvatten in-
nan och efter exploatering till tak och parkeringsytor utan rening samt med rening i biofil-
ter/vaxtbadd inklusive ett filtersteg nedstroms denna. Modellresultaten visar att belastning
av de flesta amnen understiger befintliga nivaer. Belastningen av arsenik (As) efter rening
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overstiger den nuvarande nivan'®. Som tidigare namnts ar det viktigt att komma ihag att det
alltid finns en viss osakerhet i de modellerade resultaten. Om filtersteget nedstroms vaxt-
badden inte tas med, dverskrider belastningen av bade kvave och arsenik den nuvarande ni-
van.

Av modellresultaten framgar att planférslaget inklusive rening i biofilter/vaxtbadd och ett fil-
tersteg nedstréoms denna kommer att ha en positiv paverkan pa vattenférekomsten avseende
de &mnen som har undersokts i denna utredning. Belastningen av arsenik (As) ar ndgot osa-
ker d& den undre gransen ligger under den befintliga nivAn medan den 6vre gransen oversti-
ger den befintliga nivan®. Det ar darfor svart att dra en saker slutsats gallande arsenik. Ge-
nom att anpassa antalet filterbyten i filterbrunnen nedstroms vaxtbadden utifrédn provresul-
taten fran renat dagvatten kan det sakerstillas att den arliga arsenikbelastningen minskar till
under nuvarande nivaer.

Tabell 11. Modellerade mangder fér olika féroreningsamnen i dagvatten fran planomradet efter exploate-
ring, redovisade bade utan rening och med rening i biofilter/vaxtbadd, exklusive respektive inklusive ett
filtersteg nedstroms vaxtbadden. Siffror som ar fetmarkerade visar nivder som overstiger befintliga var-
den. Kéalla: StormTac.

Amne Befintligt Framtida Framtida med Framtida med
(kg7zar) utan rening i vaxt- rening i vaxt-
rening badd utan filter- | badd samt fil-
(kgZzar) brunn ned- terbrunn ned-
stroms (kgZar) stroms (kgZar)

Fosfor (P) 0,29 0,37 0,13 0,09

Kvave (N) 3,2 7,9 3,5 3,2

Bly (Pb) 0,0099 0,041 0,008 0,0037

Koppar (Cu) | 0,035 0,12 0,026 0,015

Zink (Zn) 0,19 0,44 0,07 0,033

Kadmium 0,00067 0,0027 0,00051 0,00033

(Cd)

Krom (Cr) 0,0063 0,026 0,012 0,0057

Nickel (Ni) 0,013 0,022 0,0062 0,0032

Kvicksilver 0,000072 0,00011 0,000046 0,00003

(Hg)

Suspenderat | 67 240 58 53

material

(SS)

Olja 1,1 1,1 0,31 0,18

PAH16 0,00054 0,0018 0,00026 0,000089

BaP 0,000087 0,00011 0,000016 0,0000071

15 Belastningen av arsenik (As) minskas till 0,0026 kg/ar vilket ar ndgot 6ver den befintliga
nivan pa 0,0025 kg/ar.
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As (arsenik) 0,0025 0,015 0,0053 0,0026

11.2 Rening enligt alternativ 2, vatdamm

Modellerade fororeningshalter har presenterats i Tabell 12. Riktvarden fran Goteborgs Stad
for mycket kanslig recipient har inkluderats for jamforelse. De simulerade resultaten visar att
fororeningshalterna efter rening i vitdammen inklusive filtersteg nedstréms, understiger
bade riktvardena och de nuvarande nivaerna. Filtersteget kan till exempel utgoras av en fil-
terbrunn som installeras nedstroms vatdammen. Halten av arsenik dverstiger den befintliga
nivan om filtersteget nedstroms vatdammen inte raknas med simuleringen.

Tabell 12. Modellerade féroreningshalter for olika amnen i dagvatten fran planomradet, bade fére och
efter exploatering, redovisade utan rening samt med rening i vdtdamm, exklusive respektive inklusive
ett filtersteg. Siffror markerade i rott dverstiger riktvarden, medan fetmarkerade siffror dverstiger de be-
fintliga nivaerna. Kalla: StormTac.

Amne Befintligt Framtida Framtida Framtida Riktvarden
(ng/h) utan rening med rening | med rening (ng”/1) vid
(ng”/h i vatdamm i vatdamm utslapps-
utan filter- samt filter- punkt
brunn ned- brunni
stroms dammut-
dammen lopp (ng/l)
Clerg))
Fosfor (P) 130 76 16 11 50
Kvave (N) 1400 1600 960 890 1250
Bly (Pb) 4,5 8,4 0,94 0,44 28
Koppar (Cu) 16 25 4,7 2,7 10
Zink (Zn) 87 90 9 4,5 30
Kadmium (Cd) 0,3 0,55 0,14 0,088 0,9
Krom (Cr) 2,8 5,4 0,81 0,38 7
Nickel (Ni) 5,8 4,6 0,76 0,38 68
Kvicksilver (Hg) 0,032 0,022 0,0088 0,0057 0,07
Suspenderat 30 000 50 000 5000 4500 25 000
material (SS)
Olja 480 220 32 19 1000
PAH16 0,24 0,37 0,051 0,018 ---
BaP 0,039 0,022 0,003 0,0014 0,27

16 Med hansyn till den absoluta osékerheten (+/- 0,046 kg/ar) berdknad i StormTac finns det
en potential for att anlaggningen kan uppna upp till 100 % rening av arsenik (0 kg/ar i renat
dagvatten). Daremot gar det inte att dra en helt siker slutsats eftersom detta endast bygger
pa ett modellresultat, och det foreligger alltid en viss osdkerhet i modellerade berakningar.
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Arsenik (As) 1,1 3 1,6 0,8 16

I Tabell 13 presenteras de modellerade resultaten fér fororeningsbelastning i dagvatten in-
nan och efter exploatering till tak och parkeringsytor utan rening samt med rening i vat-
damm inklusive ett filtersteg.

Modellresultaten visar att belastning av de flesta &mnen understiger befintliga nivaer. Belast-
ningen av kvave (N) och arsenik (As) overstiger befintliga nivder men den undregransen for
belastningen beraknad med hjalp av den absoluta osakerheten blir mindre an den befintliga
nivan. Som namndes tidigare ar det viktigt att komma ihag att det alltid finns nagon osaker-
het i modellerat resultat. Om filtersteget nedstréms vatdammen inte tas med, éverskrider
belastningen av bade kvave och arsenik den nuvarande nivan.

Det ar svart att uppnd hoga reningseffekter for kvave och generellt bedéms inte kvave vara
det tillvaxtbegransande naringsamnet i ett vattendrag utan det ar framfor allt fosfor. Da reci-
pienten ar Kabacken och Savean vilka ar vattendrag och inte hav, rekommenderas generellt
att inte dimensionera reningsanlaggningarna efter kvave.

Den absoluta osdkerheten i modellen beror pa bristfalliga matdata i modellverktyget. Den
nedre gransen, som omfattar denna osdkerhet, motsvarar noll kg/ar, medan den évre gran-
sen overstiger den befintliga nivan. Detta forsvarar att dra en saker slutsats.

Tabell 13. Modellerade mangder fér olika féroreningsamnen i dagvatten fran planomradet, bade fére och
efter exploatering, redovisade utan rening samt med rening i vdtdamm, exklusive respektive inklusive
ett filtersteg. Fetmarkerade siffror indikerar nivaer som 6verstiger befintliga varden. Kalla: StormTac.

Amne Befintligt Framtida Framtida Framtida
(kgzar) utan med rening i vat- med rening i vatdamm
rening damm utan filter- samt filterbrunn i damm-
(kg7zar) brunn i dammutlopp utlopp (kgZar)
(kgzar)
Fosfor (P) 0,29 0,37 0,079 0,055
Kvave (N) 3,2 7.9 4,7 4,3
Bly (Pb) 0,0099 0,041 0,0046 0,0021
Koppar (Cu) | 0,035 0,12 0,023 0,013
Zink (Zn) 0,19 0,44 0,044 0,022

17 Genom att anpassa antalet filterbyten i filterbrunnen nedstréms vatdammen utifran prov-
resultaten fran renat dagvatten, kan det sakerstillas att den arliga kvave och arsenikbelast-
ningen minskar till under nuvarande nivaer. Den berdknade absoluta osdkerheten fran
StormTac for kvave ar +/- 11 kg/ar och for arsenik 0,027 kg/ar. Med hansyn till den abso-
luta osdkerheten finns det en potential for att anlaggningen kan uppna upp till 2100 % rening
for bade kvave och arsenik (0 kg/ar i renat dagvatten). Daremot gar det inte att dra en helt
sdker slutsats eftersom detta endast bygger pa ett modellresultat, och det foreligger alltid en
viss osakerhet i modellerade berédkningar.
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Kadmium 0.00067 0,0027 0,00066 0,00043
(Cd)

Krom (Cr) 0,0063 0,026 0,004 0,0019
Nickel (Ni) 0,013 0,022 0,0037 0,0019
Kvicksilver 0,000072 0,00011 0,000043 0,000028
(Ho)

Suspenderat 240 24 22
material 67

(C))

Olja 1,1 1,1 0,16 0,092
PAH16 0,00054 0,0018 0,00025 0,000089
BaP 0,000087 0,00011 0,000015 0,0000067
Arsenik (As) | 0,0025 0,015 0,008 0,0039%

11.3 Planens paverkan pa recipient samt
ekosystemtjanster

Belastning av kvave (N) overstiger befintliga nivan efter rening enligt alternativ 2. Det ar
svart att uppna hoga reningseffekter for kvave och det ar snarare fosfor som ar avgérande
nar recipienten ar ett vattendrag. Belastningen av arsenik (As) overstiger befintliga nivan ef-
ter rening med bade alternativen.

Den lagre gransen for bade kvave (N) och arsenik (As), beraknad med hjalp av den absoluta
osakerheten ifrAn modellverktyget, ligger under den befintliga nivan. Darfér bedoms det vara
svart att dra en saker slutsats for dessa tvd amnen. Det bedéms att reningsanlaggningen,
oavsett valt alternativ, har goda forutsattningar att uppna tillracklig rening for samtliga am-
nen inklusive kvave och arsenik. Genom att anpassa antalet filterbyten i filterbrunnen ned-
stroms viaxtbadden (alternativ 1) /vatdammen (alternativ 2) utifrAn provresultaten fran det
renade dagvattnet kan det siakerstallas att den arliga belastningen av kvave och arsenik
minskar till under dagens nivaer. Eftersom belastningen av samtliga undersokta amnen lig-
ger under de befintliga nivderna, uppfyller planférslaget miljokvalitetsnormerna (MKN) oav-
sett valt reningsalternativ.

Om filtersteget efter vaxtbadden i alternativ 1 inte inkluderas i simuleringen, minskar bade
halt och den arliga belastningen for samtliga undersokta amnen till nivaer under den befint-
liga, med undantag for belastningen av arsenik (As) och kvave (N).

Om filtersteget efter vatdammen i alternativ 2 inte tas med i simuleringen, sjunker bade halt
och den arliga belastningen for samtliga undersokta amnen till nivaer under den befintliga,
med undantag for arsenik (As) i koncentration respektive arsenik (As) och kvave (N) i be-
lastning.

Ekosystemtjansterna ar definierade och indelade i fyra olika typer utifran vilken funktion de
har (Boverket, Olika grupper av ekosystemtjanster, 2023). Dessa typer kallas forsérjande,
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reglerande, kulturella och stédjande ekosystemtjanster, se Figur 37. Rening av dagvatten i
biofilteranlaggning eller vatdamm bedéms kunna bidra till ekosystemtjanster med reglerande
funktionen ’Vattenrening’ samt 'Pollinering’. D4 omradet kan komma att anvandas av allman-
heten i framtiden for att till exempel rasta hundar kan aven ’Sociala interaktioner’ namnas
som en ytterligare funktion. All form av trég avledning av dagvatten till exempel genom se-
dumtak eller genomslappliga parkeringsytor bidrar med reglerande funktioner 'Klimatanpass-

ning’ och 'Skydd mot extrema vader'.
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REGLERANDE
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Figur 37. Ekosystemtjanster delas till 4 olika typer utifrdn deras funktioner (Boverket, Olika grupper av
ekosystemtjanster, 2023). Dagvattenrening i en biofilteranlaggning eller en vatdamm bidrar huvudsakli-
gen till den reglerande funktionen 'Vattenrening’ och &ven ’Pollinering’. Aven ’sociala interaktioner’ kan
namnas som en funktion om omradet anvands av allmanheten for promenad eller hundrastning i framti-
den. Samtliga trégavledande ytor som till exempel genomslappliga parkeringsytor bidrar till reglerande
funktioner ’Klimatanpassning’ och 'Skydd mot extremt vader’. Bildkalla: (UTVARDERING AV
MARIASTADENS BLAGRONA LOSNINGAR GRANSKNINGSHANDLING 2022-05-30 HELSINGBORGS STAD,

2022).
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12 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande slutsatser och rekommendationer:

> Inom planomréadet har tidigare ett stallverk med tillh6rande byggnader och anlaggningar
funnits. Stallverket avvecklades 2011. Planomradet bestar idag av éppna ytor som har
vuxit igen efter att stallverket lades ner. | den norra delen finns vegetation i form av
buskar och ett antal trad. | sydost utgors omradet av ett hogre belaget, skogbevuxet
bergsomrade som inte kommer att exploateras.

> For att utflodet efter exploatering inte ska 6ka, kravs det att dagvattnet foérdrojs. Ford-
réjningsbehovet har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikat-
ion P110. Vid berakning av fordréjningsbehovet har det tillatna utflédet fran planerade
exploateringsytor begransats till avrinning vid ett 20-arsregn exklusive klimatfaktor och
med befintlig markanvandning. Detta motsvarar 17 I/s. Fordréjningsbehovet galler en-
bart for ytor som kommer att exploateras d.v.s. planerade parkering och takytor da res-
terande ytor inom planomradet kommer antingen lamnas som naturmark eller laggas
om som gréna ytor!8. Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats till 175 m3 (specifik
volym: 365 m3 per hektar reducerad area).

> Tva olika huvudalternativ for rening av dagvatten undersoktes. Alternativ 1 innebar re-
ning och fordrojning av dagvatten fran tak och parkeringsyta i en biofilter/vaxtbadd an-
laggning med 320 m?2 yta inklusive ett filtersteg nedstroms denna. Utloppet fran biofilte-
ranlaggningen kan sedan anslutas till planerad anslutningspunkten mot Kabacken.

> Alternativ 2 bestar av en vatdamm med ca 1 m totalt djup, 510 m2 total yta och 260 m2
permanent vattenyta, samt ett filtersteg nedstréms.

> Oavsett vilket alternativ maste utloppet utrustas med avstangningsanordning samt
provtagningsmojlighet. Reningsanlaggningen behdver kunna stangas av vid olyckshan-
delser eller brand dar fororenade vatskor eller slackvatten kan na anlaggningen.

> Om filtersteget efter vaxtbadden i alternativ 1 inte inkluderas i simuleringen, minskar
bade halt och den arliga belastningen for samtliga undersokta amnen till nivaer under
den befintliga, med undantag for belastningen av arsenik (As) och kvave (N).

> Om filtersteget efter vitdammen i alternativ 2 inte tas med i simuleringen, sjunker bade
halt och den arliga belastningen for samtliga undersokta @mnen till nivaer under den be-
fintliga, med undantag for arsenik (As) i koncentration respektive arsenik (As) och
kvave (N) i belastning.

> Dagvatten fran de obebyggda ytorna langst i norr kan anslutas till det befintliga krossdi-
ket som loper soder om befintliga transformatorstationen. Utloppet fran krossdiket och
reningsanlaggningen behéver utrustas med avstdngning och provtagningsmdéjlighet in-
nan anslutning mot Kabacken.

18 Marken langst i norr, runt planerade byggnad, antas att kommer att anlaggas med gras
alt. buskage.
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Efter rening enligt alternativ 1 ligger halterna av samtliga &mnen under den befintliga
nivan, med undantag for belastningen av arsenik (As) som overstiger den befintliga ni-
van.

Halterna av samtliga @&mnen efter rening enligt alternativ 2 ar lagre an den befintliga ni-
van, medan belastningen av kvave (N) och arsenik (As) efter rening enligt alternativ 2
overstiger den befintliga nivan.

Den lagre gransen for arsbasisbelastning av bade kvave (N) och arsenik (As), beraknad
med hjalp av den absoluta osdkerheten ifrin modellverktyget, nar under den befintliga
nivan. Darfor bedoms det vara svart att dra en saker slutsats for dessa tvd amnen. Ut-
loppen fran bade alternativen har begransats till 17 I/s. Nedstroms viaxtbadden (alterna-
tiv 1) /vatdammen (alternativ 2) rekommenderas ett filtersteg, till exempel en filter-
brunn installeras. Genom att anpassa antalet filterbyten i filterbrunnen utifran provre-
sultaten fran det renade dagvattnet kan det sakerstallas att den arliga belastningen av
kvave och arsenik minskar till under dagens nivaer.

Det beddms att reningsanlaggningen, oavsett valt alternativ, har goda forutsattningar
for att uppna tillracklig rening for samtliga Amnen inklusive kvave och arsenik. Det be-
doms darfér att planfoérslaget, inklusive de rekommenderade reningsanldggningarna
oavsett valt reningsalternativ, uppfyller miljékvalitetsnormerna (MKN).

Jamforelse mellan bilderna fran den hydrodynamiska skyfallsanalysen innan och efter
exploatering tyder pa att omfattningen av 6versvamning pa Transformatorsvagen och
stder om den befintliga transformatorstationen minskar nagot efter exploatering. Detta
antas vara pa grund av att delar av avrinning som idag avleds sdderut och mot stat-
ionen kommer efter exploateringen att avledas delvis langs med Kabacksvagen och
Transformatorsvagen forbi transformatorstationen men ocksa forbi planomradet och
dagvattenanlaggningen. En exploatering enligt planforslaget forvantas inte orsaka nagon
negativ paverkan pa fastigheter eller ytor nedstréms planomradet vid ett skyfall. Till-
gangligheten till och fran planomradet samt till fastigheterna nedstroms kommer inte att
paverkas av exploateringen

Marken ar sanerad och enligt den senaste markundersokningen bedéms att det, utifran
erhallna resultat och planerad markanvandning, inte forekommer nagon fororeningspa-
verkan inom planomradet. Darmed finns ingen risk for halsa, miljo eller spridning av for-
oreningar. Ingen ytterligare undersokning eller atgard rekommenderas, men om miss-
tanke om fororening uppstar vid schaktarbete ska en miljékontrollant kontaktas.

Dagvatten fran koppar- och zink tak maste alltid renas innan det slapps till det kommu-
nala dagvattensystemet. Det rekommenderas att byggnadsmaterial som kan innehélla
miljofarliga amnen undviks. Avrinning fran dessa material kan resultera till utslapp av
fororeningar i vattenmiljo.
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