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2 Bakgrund och syfte

Berort omrade vid Kabacken ligger i Partille strax oster om Partille Centrum och soder om
motorvégen E20, se figur 1.

Figur 1. Aktuellt omrade markerat i figuren ovan.

I samband med att utredningar paborjades for ett nytt detaljplanearbete i kommunen uppdagades
mycket déliga stabilitetsforhallanden i omradet. Risken for skred bedémdes som Gverhangande.
Inom skredriskomradet har Partille Energi Nat AB (PENAB) en mottagningsstation. Stationen ar
klassad som extra skyddsvard av lansstyrelsen da den forser framst hela Partille kommun med
elektricitet men &ven delar av Harryda och Lerums kommuner.

Inom ramen for tillstandsprocessens utredningar bedémdes omradet ha héga natur- och djurvarden.
Hela den 6ppna strackan i Kabacken fran inloppet i kulverten till vandringshindret vid
Kébacksdammen bedémdes vara en nyckelbiotop. Strackan fick hogsta varde som backbiotop och
som biotop och reproduktionsomrade for laxfisk.

Partille kommun, som huvudman, ansokte om tillstand enligt Miljobalken om att fa utfora
stabilitetsforstarkande atgarder inkluderande omledning av Kébacken i Partille kommun. Efter
utford tillstandsprocess delgavs domstolsbeslut fran Mark- och Miljédomstolen 2017-01-23.
Domen var forenat med flera villkor?.

Stabilitetsarbetet har i stort omfattat foljande huvudmoment:

! Mark och Miljodomstolen. Dom 2017-01-23, mél nr M 568-16

Structor Miljé Vast AB
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e Att omleda backfaran

e Attanlagga erosionsskydd

e Attanlagga tryckbank

o Att utfora avlastningsschakt

e Att anlagga fiskvdg och utfora fiskevardande atgarder i backfaran

e Att for ovan angivna arbeten utféra sammanhangande atgarder

Syftet med atgarderna var att férebygga skred i omradet. Ett skred skulle kunna orsaka omfattande
temporara och permanenta konsekvenser for miljon, medféra materiella skador pa byggnader och
aventyra elkraftférsorjningen i Partille kommun.

Stabilitetsforstarkande atgarder har utforts i utforandeentreprenad med entreprenér AFAB
Anléaggning AB under perioden 2017-05-27 — 2017-10-06 med 4 v. sommarstingt v.27-30 dvs en
utforandefas pa 4 manader. Arbetet slutbesiktigades 2017-10-11.

Under perioden har Structor Miljo Vast AB varit med som miljokontrollanter, bade i falt I6pande
samt under arbete i vatten map turbiditetsmdtningar och &vriga kontrollprovtagningar av
schaktmassor etc. Structor har aven deltagit pa de flesta start- och byggmdten och granskat
entreprendrens arbetsberedningar etc. Som sakkunniga har dven Naturcentrum deltagit pa initiala
start- och byggmoten samt Sportfiskarna i falt vid framst fisk- och naturrelaterade fragor.

3 Krav paslutrapport

| delbeslut kontrollprogrammet® som upprattades enligt pkt. 13 i domens villkor skall en
sammanfattning ((Slutrapport Stabilitetsforstarkande atgarder i Kabacken) for de miljoatgarder
som vidtagits under utforandefasen upprattas. Slutrapporten tillsands tillsynsmyndighet 2 manader
efter fullt fardigt arbete. Sddan sammanfattning redovisas i foreliggande rapport. Nedan redovisas
de miljoatgarder som vidtagits under utférandefas.

4 Beskrivning av utforda miljoatgarder

4.1  Utformningen av den nya backfaran

| backens nya strackning (den nya béckfaran ca 260m?) har sékerstillts att en struktur 6nskvérd av
laxartad fisk for lek etc. ar utford. Befintliga stenar och grus har flyttats fran den gamla afaran till
den nya afaran.

Erosionsskydd och béckbotten har forsetts med ett ytskikt av okrossat naturmaterial. Materialet har
uppnatt en tjocklek som garanterat att underliggande material inte exponerats.

Béckfaran har erosions-skyddats med stenmaterial pd en stracka av ca 120 m och ca 470 m?.
Omgravd bottenyta har varit ca 260 m?.

Sportfiskarna har vid flera tillfallen under utforandefas varit ute och granskat, tyckt till om och
godkant utformning av den nya backfaran map struktur, strackning, topografi mm.

2 Lansstyrelsen. Delbeslut 2017-04-07 i arende 535-7495-2017

Structor Milj6 Véast AB
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struktur av sten och grus.

Figur 2. Backfarans

4.2 Bottentopografi

Bottentopografin i vattendraget har aterskapats med avseende pa bade grundomraden och lugnare
och djupare héljor. Stérre block/stenar har lagts i grupper och fortrangningar. Sportfiskarna har vid
flera tillfallen under utférandefas varit ute och granskat utformning av backfaran.

W

Figur 3-4. Bottentopografi har aterskapats.
4.3 Bottensubstrat

Befintligt bottensubstrat i form av sand, grus, sten och block har tagits tillvara fran den gamla &faran
och lagts ut i den nya &faran. Substratet lyftes i vathet och lades ner i véthet.

Structor Milj6 Véast AB
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4.4  El-fiske

El-fiske utfordes 1:e augusti 2017 av Sportfiskarna. 200 st. individer el-fiskades upp och
forflyttades av Sportfiskarna.

Infor nytt elfiske beslutades vid Lansstyrelsens tillsynsbesok 2017-09-06 en justering i
kontrollprogrammet map elfiske utfors 2019 istallet for 2018 for omdragen delstracka Kabécken.

Figur 6-7. El-fiske &r utfort.

45 Dod ved

Dod ved — trad/buskar/grenar har tagits tillvara och placerats ut i den nya afaran. 20 st. doda trad
har placerats ut som déd ved. Naturvards-sakkunnig vid Naturcentrum har granskat utplacering av
dod ved.

¥

Figur 8-9. Dod ved utplacerad, bland annat 6ver backfara.

4.6  Trad och lagor

Sarskilt skyddsvarda trad och lagor markerades ut med snitselband. Ett tiotal storre skyddsvarda
trad och 4 st. storre ldgor omhandertogs och placerades ut efter utford atgard.

Structor Milj6 Véast AB
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Figur 10-11. Skyddsvarda trad.

47  Faltskiktet

Faltskiktet i slanten har skalats av och lagts ater. En kokos-matta om ca 1600 kvm har lagts ut i de
branta partierna for att férhindra erosion vid yt-avrinning.

Figur 12-13. Aterstalining av faltskikt och kokosmatta.

4.8 Aterplantering

Aterplantering har utforts enligt tradplanteringsplan som utformats i samrad med lénsstyrelsen
enligt krav i uppréttat kontrollprogram.?

Visst utbyte av arter har skett men godkants av Naturvardssakkunnig och lansstyrelsen. Arter som
planterats &r al, bjérk, samt ask medan alm byttes ut till fagelbér och rénn. Aterplantering har skett
med e-plantor. Foreslagna 50 st. storre trad ersattes med 65 nagot mindre trad for att 6ka chansen
till etablering och 100 st. hackplantor (klibbal) &r planterade. Samtliga planterade trad har
gnagskydd och planteringsstdd.

Enligt krav i kontrollprogrammet skriver lansstyrelsen att etablering av planterade trdd och buskar
ska kontrolleras inom 3-5 ar efter slutforda arbeten. Om vegetationens ekologiska funktion inte
uppnas ska detta atgardas. Lansstyrelsen ska fa ta del av kontrollrapporten.

3 Komplettering till kontrollprogrammet sandes en Tradplanteringsplan in till LST 2017-08-16, Lansstyrelse
Beslut om komplettering kontrollprogram delgavs 2017-10-09

Structor Milj6 Véast AB
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i 14—1. tfbrd éterplanerig.

4.9  Fiskvag

Ny fiskvag har anlagts vid Kabacksdamm och i béckens branta parti. Fiskvagen har utformats i
samrad med fiskesakkunnig och tillsynsmyndighet enligt villkor i dom. Férandringen i backfaran
vid forsnacken har skett med naturliga material som finns i backen. Betonggjutning har inte utforts.

Sportfiskarna har utformat fiskvagen och fatt utférandet godkant av Lansstyrelsen pa plats 2017-
09-06.

Sportfiskarna har vid flera tillfallen varit med vid utférandet och granskat utformning av fiskvag
och ddamme.

'$~

Figur 16-17. Fiskvag.

4.10 Grumling

Okulér kontroll och faltméatning (FNU) av grumling samt uttag av vattenprover for kemisk analys
av suspenderat material har utforts for den tid arbetet skedde i vatten vilket var 31:e juli -8 augusti
= 7 arbetsdagar. Avbrott i sjalva vattenarbetet har skett genom att grdvmaskinen arbetade med
hantering av erosionsskydd/sten mellan arbetet med att tillskapa ny back och l&agga ner sten.

Kontroll av turbiditet utfordes uppstroms och nedstroms arbetsomradet med direktmétning i an vid
2 ggr/dag (morgon och eftermiddag) enligt uppréttat kontrollprogram.

Vid de tillfallen som kontinuerlig grumling dversteg 2 respektive 4 ggr maximalt bakgrundsvérde
avbrots verksamheten tillfalligt.

Structor Milj6 Véast AB
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Reglering av tid visade sig vara den bésta metoden for att minimera grumlingen. Vid falt noterades
att endast efter en halvtimme hade FNU-vardena halverats for att vara nere pa ursprunglig niva efter
1 timmes paus.

Lag vattenforing har varit utgangspunkten for arbetet men det skall noteras att vid utférandet av
vattenarbetet regnade det mycket kraftigt flera av dagarna. Mycket héga turbiditetshalter uppmattes
vid arbete i torrhet under ett tillfalle med kraftigt regn, vilket visar pa att grumlingspaslaget 6kades
av naturlig ytavrinning under regniga dagar. For fullstandiga faltanteckningar se bilaga 2.

De tva vattenprover map suspenderat material som uttogs (veckovis) nedstroms arbetsomradet
uppvisades halter Gver riktvardet, se tabell nedan. De skyddsatgarder som vidtagits forutom
tidsreglering (bade utforandemdéssigt 7 dagar och tidsmassig per arbetsdag) sa har halmbalar
kontinuerligt anvants och flyttats i samband med backomdragningen. Utdver halmbalar lades ocksa
en geotextil ned mot intaget kulverten som byttes allteftersom. Geotextilen lades ner efter utfort el-
fiske. Se bilaga 1 for analysprotokoll.

Datum Uppmatt mg/I Notering fran faltprotokoll | Jamférvarde
max

2017-08-04 em 12 mg/l uppstréms — mkt kraftiga regnskurar 22 mg/l

2017-08-04 em 360 mg/l nedstréms

2017-08-07 em <5 mg/l uppstréms — uppehall

2017-08-07 em 26 mg/l nedstréms

Se bilaga 2 for faltprotokoll grumling samt kemisk analys map suspenderade partiklar. Nedan visas
ex. pa grumling och grumlingsbegransande atgérder.

i A A-g N, - U
Figur 18-19. Ex. pa grumling, utlaggning av erosionsskydd, halmbalar och geotextilduk.

Structor Milj6 Véast AB
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Figur 0-21. Ex. pa gruling, tlaggnlng av errsionsskydd, halmbalar och installation av
geotextilduk vid intag kulvert.

4.11 Masshantering och ateranvandning av fyllnadsmassor

Ytan dar arbetet utforts har uppgatt till ca 6600 m? dar avlastningsschakt, tryckbankar och
erosionsskydd har anlagts. Masshantering har skett inom arbetsomradet inkl. ateranvandning av
massor fran delomrade E (avlastningsschakt samt del av tidigare stallverkstomt) som nyttjats for
tryckbankarna med bade god teknisk kvalitét samt uppmatta fororeningsalter understigande NV
KM.

Massor fran delomrade E har provtagits innan arbetet utfordes (Structor Miljoteknisk
markundersokning 2015-11-27) samt kontrollprovtagning pa uppschaktad volym enligt villkor i
dom om kontrollprovtagning.  Kontrollprovtagningen utférdes av  Structor genom
samlingsprovtagning SSP-metod och uppmitta halter jamférdes med Naturvardsverkets generella
riktvarden for kénslig markanvandning (NV KM) och mindre kénslig markanvandning (NV MKM).
Samtliga prover understeg NV-KM.

Samtliga kemiska analyser har utforts av externt laboratorium som &r ackrediterade for aktuella
analyser (ALS Scandinavia AB). Laboratoriets anvisningar har foljts vad galler provtagningskarl,
forvaringstider, konservering m m. For analysprotokoll se bilaga 3.

Structor Milj6 Véast AB
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Inga massor har behdvts att kdpas in forutom okrossat naturmaterial till erosionsskydd.

Fran omrade E fd.
stallverkstomten har
massor ateranvants

inom arbetsomradet

Figur 22-23. Provtagning av schaktmassor for &teranvandning.

5 Resultat och maluppfyllelse

5.1 Allmant

Stabilitetsforstarkande atgarder har utforts i enlighet med given vattendom (DnrM568-16) samt
tillhérande tekniska handlingar. Maluppfyllelsen anses vara nadd.

| figurerna nedan visas nagra foton fran utférandefas.

Structor Milj6 Véast AB
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Figur 30-31. Arbetet Klart.

Structor Milj6 Véast AB
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6 Utforda skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder har utforts inom ramen for stabilitetsforstarkande atgéarder vid Kabécken:

e Arbete i vatten utférdes inom satt tidsram (15 juni — 30 september).

Damning av backen har inte skett.
e Miljokontroll har utforts 16pande inkl. kontroll av grumling, kontrollprovtagning mm.

e Arbetsmaskiner har framforts endast pd byggda bygg-vagar utanfor schakt och
fyllningsomraden pa bestamda vagar.

e Arbetsmaskiner har endast korsat backen pa stockmattor, maskiner har inte framforts i
backen annat an nodvandigt.

e Uppstéllande av material och drivmedel har planerats noga for att undvika att spill och
lackage kan na mark, grund- och ytvatten samt utrustning har funnits pa plats i maskinerna
for uppsamling av spill. Forvaring av kemikalier, drivmedel, tankning har skett i
stallverkstomten, pa betryggande avstand fran Kabacken.

e Extra kontrollprovtagning har skett av massor till ateranvandning.

e Grumlande arbeten har minimerats framst genom tidsreglering, halmbalar och geotextilduk
har anvants for att fanga upp partiklar.

7 Sammanfattning

Miljoatgarder inom ramen for utférandet av stabilitetsforstarkande atgéarder har utforts i Kabécken,
fastigheterna Kabacken 1:2 och 11:1, Kvastekulla 11:2, Skulltorp 1:13 samt Uddared s:6.

Structor Milj6 Vast AB gor bedomningen att huvudmannen utfort sina ataganden map miljoatgarder
inom ramen for dom inkl. kontrollprogram tillsammans med kompletterande krav fran lansstyrelsen
stallda under arbetets gang.

Goteborg 2017-12-12

Structor Milj6 Vast AB

Lo s Byt

Lena Bergdén Anders Bank
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Avser

Projekt Recipientvatten
Projekt : 914-185

Konsult/ProjNr : Alice Gravander

Provtyp : Ytvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2017-08-04 Ankomstdatum : 2017-08-04
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2120
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst :9°C
Provets markning : Uppstroms

Provtagare : Alice Gravander

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN 872, mod Suspenderade amnen 12 +25 mg/I

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2017-08-05

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 5688 2516 7900 5730

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser

Projekt Recipientvatten
Projekt : 914-185

Konsult/ProjNr : Alice Gravander

Provtyp : Ytvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2017-08-04 Ankomstdatum : 2017-08-04
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2120
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst :9°C
Provets markning : Nedstroms

Provtagare : Alice Gravander

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN 872, mod Suspenderade amnen 360 +54 mg/I

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2017-08-05

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 5588 2416 7302 5932

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser

Projekt Recipientvatten
Projekt : 914-185

Konsult/ProjNr : Alice Gravander

Provtyp : Ytvatten

Information om provet och provtagningen

Fakturareferens . Kabéacken Ankomstdatum : 2017-08-07
Provtagningsdatum : 2017-08-07 Ankomsttidpunkt : 2200
Provtagningstidpunkt Do- Temperatur vid ankomst : 7°C
Temperatur vid provtagning Do-

Provets markning : Nedstroms

Provtagare : Alice Gravander

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN 872, mod Suspenderade amnen 26 +3.9 mg/I

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linképing 2017-08-08

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 6984 2571 6806 3138

Kopia sands till
Structor Miljé Vast AB, kungsgatan 18

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Kungsgatan 18
411 19 GOTEBORG

Avser

Projekt Recipientvatten
Projekt : 914-185

Konsult/ProjNr : Alice Gravander

Provtyp : Ytvatten

Information om provet och provtagningen

Fakturareferens . Kabéacken Ankomstdatum : 2017-08-07
Provtagningsdatum : 2017-08-07 Ankomsttidpunkt : 2200
Provtagningstidpunkt Do- Temperatur vid ankomst : 7°C
Temperatur vid provtagning Do-

Provets markning : Uppstréms

Provtagare : Alice Gravander

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN 872, mod Suspenderade amnen <5 +25 mg/I

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linképing 2017-08-08

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 6889 2171 6404 3239

Kopia sands till
Structor Miljé Vast AB, kungsgatan 18

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.




Strucior

Bilaga
Fdltprotokoll Kabédcken, grumlingsmdtningar

914-185
2017-08-08

Datum/tid Vader Visuell Grumling |Turbiditet |Temperatur |Fl6de Kommentar
2017-08-03 | Mulet, svag Nej 7,84 5,94 18,7 lagt/medel Arbete framst i
Uppstr('jms 09.15 vind +18 8,06 torrhet
Nej 9,077,31 18,5 lagt
Nedstroms 8,05
2017-08-03 | Kraftigt regn [Nej 9,46|18,4 medel Arbete i torrhet, regn
Uppstroms 14.00 +15 som grumlar
Ja 207(18,3 lagt
Nedstroms
2017-08-04 mulet, Nej 4,44 3,84 18,2 medel/hégt [Arbete med att flytta
Uppstroms 10.15 uppehall, ca 3,55 bottensediment
+18
Ja 163171 162|17,9 lagt
Nedstréms
2017-08-04 Mycket |Ja fran kanterna 16,1|18,3 hogt Susp prov uttaget,
Uppstroms 12.30 kraftiga grumling framst fran
skurar +15 regn
Ja 615/18 hogt
Nedstroms
2017-08-07 |Vaxlande sol |Nej 6,09 5,29 17,3 medel/lagt Arbete med att grava
Uppstroms 09.30 +18 7,08 ut nya astrackningen
Ja 737570 17,7 lagt
Nedstroms
2017-08-07 mulet, Nej 6,82 68,38 (17,8 hogt Susp prov uttaget
Uppstroms 13.30 uppehéll +18
Ja, viss 37,36 38,36 (18,1 medel/hogt
Nedstréms 34,42
2017-08-08 | Vaxlande sol |Nej 5,02 5,67 17,8 medel/hogt
Uppstrf)ms 09.30 +20 4,35
Ja 777374 17,8 medel
Nedstroms
2017-08-08 Disigt +25 |[Nej 3,57 5,58 19,6 hogt
Uppstréms 14.00 2,65
Lite 24,69 23,58 (19,7 medel
Nedstroms 25,98
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Ankomstdatum 2017-08-10 Structor Miljo Vast AB
Utfardad 2017-08-16 Alice Gravander

Kungsgatan 18

411 19 Goteborg

Sweden
Projekt
Bestnr 914-185 Kabacken
Analys av fast prov
Er beteckning SP 1+2 0-0,5
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2017-08-09
Labnummer 010910264
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 81.8 2 % 1 V VITA
As 1.60 0.46 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 45.9 10.6 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.161 0.039 mg/kg TS 1 H VITA
Co 4.90 1.21 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 12.2 25 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 28.7 6.1 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 7.60 1.99 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 19.1 4.0 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 21.3 4.5 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 131 25 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 82.6 % 2 O | ROSA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J STGR
alifater >C16-C35 22 mg/kg TS 3 J STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J STGR
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
fluoranten 0.11 0.028 mg/kg TS 3 J STGR
pyren 0.11 0.028 mg/kg TS 3 J STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
bens(b)fluoranten 0.11 0.028 mg/kg TS 3 J STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D | STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Camilla Lundeborg
2017.08.16 13:48:43

ALS Scandinavia AB

Client Service
camilla.lundeborg@alsglobal.com
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A ALS

Er beteckning SP 1+2 0-0,5
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2017-08-09
Labnummer 010910264
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena* 0.11 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa o6vriga* 0.22 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa M* 0.22 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa H* 0.11 mg/kg TS 3 N | STGR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Camilla Lundeborg

ALS Scandinavia AB
Client Service

2017.08.16 13:48:43

camilla.lundeborg@alsglobal.com
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ALS
Er beteckning SP 3+4 0-0,5
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2017-08-09
Labnummer 010910265
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 77.3 2 % 1 V VITA
As 1.65 0.47 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 41.5 9.5 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.117 0.029 mg/kg TS 1 H VITA
Co 4.35 1.05 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 11.3 2.2 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 15.7 3.3 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 6.67 1.78 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 17.0 3.5 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 18.4 3.9 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 49.1 9.3 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 77.8 % 2 O | ROSA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J STGR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J STGR
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
fluoranten 0.23 0.058 mg/kg TS 3 J STGR
pyren 0.23 0.058 mg/kg TS 3 J STGR
bens(a)antracen 0.12 0.029 mg/kg TS 3 J STGR
krysen 0.11 0.026 mg/kg TS 3 J STGR
bens(b)fluoranten 0.20 0.050 mg/kg TS 3 J STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
bens(a)pyren 0.12 0.030 mg/kg TS 3 J STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
benso(ghi)perylen 0.11 0.030 mg/kg TS 3 J STGR
indeno(123cd)pyren 0.089 0.023 mg/kg TS 3 J STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 0.64 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa 6vriga* 0.57 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa M* 0.46 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa H* 0.75 mg/kg TS 3 N | STGR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Camilla Lundeborg

2017.08.16 13:48:43

ALS Scandinavia AB

Client Service
camilla.lundeborg@alsglobal.com
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ALS
Er beteckning SP 50-0,5
Provtagare Alice Gravander
Provtagningsdatum 2017-08-09
Labnummer 010910266
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 84.2 2 % 1 V VITA
As 0.931 0.298 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 55.7 12.7 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.112 0.028 mg/kg TS 1 H VITA
Co 4.85 1.17 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 11.3 23 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 24.2 5.1 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 7.07 1.88 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 16.3 3.3 mg/kg TS 1 H VITA
\' 18.7 4.0 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 115 22 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 84.4 % 2 O | ROSA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J STGR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J STGR
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D | STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N | STGR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

ALS Scandinavia AB
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Client Service
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 | Bestamning av metaller enligt MS-1.
Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .
Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
2 | Bestadmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.
Matosakerhet (k=2): £6%
3 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: +24-27%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

Godkéannare

ROSA | Rouzbeh Samii

STGR | Sture Gragg

VITA Viktoria Takacs

utf’

D | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  camjlla Lundeborg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.08.16 13:48:43
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

camilla.lundeborg@alsglobal.com
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For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  camjlla Lundeborg
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MARKERA

Var referens:

Tomas Trapp
Titel Dokumentdatum Rev datum Rev.
Relationshandling 2017-12-11
Uppdragsnummer Handldggare Status
4050-1501 PM-006 TT

Stabilitetshdjande atgarder vid Kabacken,
Partille kommun

Efter att arbetena slutforts vid Kabacken har Markera Mark Goteborg AB (tidigare Structor)
sammanstallt relationshandlingar fér omradet.

I den dom som gavs av Mark- och miljodomstolen for atgarderna utgick den avschaktning vid
slantkron som var foreslagen i anslutning till sektioner P4 och P9 (omrade benamnt D2).

1 Sammanfattning av utférda atgarder
Markera Mark Goteborg AB har tagit fram en digital modell utifran av entreprenoren levererat
relationsunderlag och jaimfort denna med projekterad 16sning.

Storre avvikelser avseende schakt och fyllning finns i anslutning mot backfaran. Inom dessa delar
beror avvikelsen pa att backens lage och bredd tolkas i samband med projekteringen utifran tillganglig
grundkarta (afaran var ej inmétt pa grund av for kraftig vegetation). Detta har medfort att fyllning i
omrade A2 och C2 6kat samtidigt som schakt inom A1 och C1 minskat. Ur stabilitetssynpunkt ar detta
dock gynnsamt.

Schakten inom omrade E har i samrad med bestillaren utokats for att ersitta den samre lera som
antraffades inom omrade A3 och som inte ansags vara lamplig att anvdnda som fyllning i tryckbank.
Inom det utdkade omradet i anslutning till omrade E har storre delen av de tillkommande
schaktmassorna ersatts av fyllningsmassor av lera (den simre leran fran A3). Schakten &r nagot mer
omfattande jamfort med projekterade nivaer. Ur stabilitetssynpunkt dr detta gynnsamt.

Lokala avvikelser finns inom omrade A3/C3 i anslutning till de trdd som sparats. Detta har bedomts
vara mojligt ur geoteknisk synpunkt.

I 6vrigt finns endast sma avvikelser (ca £ 0,1 m).

Stabilitetsberakningar baserade pa relationsunderlag visar att sakerhetsfaktorer efter atgard vil
overstiger de lagstanivder som kravstilldes for befintlig mark och anldggning i Structors Projekterings-
PM f6r omradet.

Omlopet uppstroms i backen och fiskvigen vid Kabacksdamm har fatt en ny utformning. Dessa har
tagits fram i samrad med Sportfiskarna.

Markera Mark Géteborg AB
Kungsgatan 18, 411 19 Géteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4050-1501 Forfragningsunderlag Kabacken\I\Text\PM-006\PM-006
Relationhandling.docx
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MARKERA

Var referens:
Tomas Trapp

Bilagor

Bilaga A Fotodokumentation av fiskvag och damme

Ritningar

100G 1501 Plan

100G1502 Typsektioner

100G1503 Sammanstéllningsritning

10029401 Ledningsplan

10029401B Sammanstallning rivning av kablar

Ovriga handlingar

Kébéackens mottagningsstation, Partille, Projektering av stabilitetshéjande atgarder, Partille
Energi AB, Projekterings-PM/ Geoteknik, daterad 2016-05-13

Markera Mark Goteborg AB

Tomas Trapp

Markera Mark Goteborg AB
Kungsgatan 18, 411 19 Géteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4050-1501 Forfragningsunderlag Kabacken\I\Text\PM-006\PM-006
Relationhandling.docx
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