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1  Inledning

P& uppdrag av Partille kommun har Sweco tagit fram féreliggande VA- och
dagvattenutredning som del i arbetet med en detaljplan for kvarteret Kniven.
Syftet med detaljplanen ar att utveckla kvarteret till centrumverksamhet och
hotellverksamhet. Ett 16 vaningar hogt hotell med restaurangverksamhet
planeras. | dagslaget utgdrs planomradet i huvudsak av de tva fastigheterna
Kniven 1:10 och 1:7 varav den ena &r bebyggd med en industribyggnad i daligt
skick och den andra fastigheten ar obebyggd. Planomradet innefattar aven ett
mindre markomrade véaster om fastigheterna. Detta omrade bestar idag av
planteringar och cykelparkering,

i detta omrade planeras ett cykelgarage.

1.1 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund for utredningen:

Ledningskarta (.dwg, levererad 2023-05-30)

Preliminar plangrans/utredningsomrade (pdf mottagen 2024-02-15)

Grundkarta (.dwg, daterad 2023-05-19)

Uppgifter om kapacitet i befintligt VA-system

MSB kartering av floden i Savean (2022-02-21, uppdaterad 2023-03-

28)

e Stigande vatten — en handbok for fysisk planering i
oversvamningshotade omraden fran Lansstyrelserna i Vastra
Gotalands och Varmlands lan (2011)

o Partille spillvattenmodell, daterad 2019

1.2  Riktlinjer och forutsattningar

Berakningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110, som innehaller
riktlinjer och berékningsmetodik for utformning av dagvatten- och
spillvattenhantering, samt Svenskt Vattens publikation P114, som innehaller
riktlinjer och berékningsmetodik for utformning av allménna vattenledningsnét.

Enligt Partille kommuns dagvattenstrategi ska fordrdjning av dagvatten utformas
sa att framtida floden fordrojs ner till dagens floden for ett 20-arsregn med 20
minuters varaktighet. Befintliga floden beréknas utan klimatfaktor och framtida
floden med klimatfaktor 1,25. Fordrjning ska ske inom kvartersmark.

Parkeringar bor enligt Partille kommun ha oljeavskiljare.
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2  Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ligger centralt i Partille kommun, se Figur 1. Planomradet &ar
ca 1,35 hektar och bestar av en stérre yta som avgransas av Savean i soder
och Stationsvagen samt jarnvagen i norr. Huvudsakligen innefattar den dstra
ytan de tva fastigheterna Kniven 1:10 och 1:7. Planomradet bestar ocksa av en
yta i vaster som avgransas av Stationsvagen och jarnvagen och ar del av
fastigheten Partille 13:7, se Figur 2.

Planomradets granser har utgatt fran erhallet underlag Preliminér
plangrans/utredningsomrade fran Partille kommun.

Idag finns en industrilokal, parkering, grényta samt gang- och cykelvéag inom
den 6stra delen av planomradet. Den véstra delen bestar av planteringar och
cykelparkering.

Partille Kal

ien

Figur 1. Planomradets placering i Partille markerat med rott.

S
Kyrkas 4

Jarnvagsundergng

Gangbro dver Saveén
Dartlla lwrted

Figur 2. Planomradets granser markerat med rott.
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2.1 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar marken inom
planomradet huvudsakligen av postglacial finsand och postglacial lera, se Figur
3.

Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta (230808).

2.2  Topografi

Planomradet har en generell lutning mot sydost dar de hogsta marknivaerna ar
ca +8 - 10 meter 6ver havet och de lagsta delarna av planomradet ligger runt +4
meter.

- |E=3Planomréde
Markhajd [m]

-«

Figur 4. Marknivaer inom planomradet.
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2.3 Recipient

Dagvatten fran planomradet avleds ytligt mot Savean soder om planomradet.
Savedn (Olskroken till Brodalen) omfattas av miljokvalitetsnormer och ar
statusklassad i Vatteninformationssystem Sverige (VISS), se Figur 5.
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Figur 5. Savean - Olskroken till Brodalen markerad i turkost och planomradets placering markerat
med rott (VISS, 2023).

Den ekologiska statusen i den aktuella strackan av Savean har klassats som
mattlig (2019-08-27, Forvaltningscykel 3) och den kemiska statusen uppnar ej
god (2020-03-27, Forvaltningscykel 3) (VISS, 2023).

Utslagsgivande for den ekologiska statusklassningen ar kvalitetsfaktorn fisk.
Den mattliga statusen beror sannolikt pa att vattendragets floden ar paverkade/
reglerade och att det saknas naturliga livsmiljder for vattenlevande vaxter och
djur i vattendraget. Vattenkvaliteten &r bra vilket status for de biologiska
kvalitetsfaktorerna bottenfauna och pavaxt-kiselalger samt den fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorn naringsdmnen visar.

Kemisk status bedéms utifran ett antal prioriterade &mnen, baserat p& EU-
direktivet om prioriterade &mnen. Den kemiska statusen i vattenférekomsten ar
klassad som Uppnar ej god pa grund av bromerad difenyleter (BAP), kvicksilver
och kvicksilverféreningar, fluoranten, samt Polyaromatiska kolvaten (PAH).
Ovriga prioriterade &mnen &r klassade som God status eller Ej klassad status.

Senaste beslutade miljdkvalitetsnormen (2023-05-02, Forvaltningscykel 3)
staller kvalitetskrav pa att vattenférekomsten ska uppna god ekologisk status
senast 2039. Kravet galler kvalitetsfaktorerna morfologiskt tillstand, fisk och
hydrologisk regim i vattendrag.

Miljokvalitetsnormen for kemisk status staller mindre stranga krav pa kvicksilver,
kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter. For kolvéaten, kvicksilver och
kvicksilverféreningar, fluoranten har vattenforekomsten fatt en tidsfrist till 2027
med skalet tekniskt omojligt. Vattenférekomstens aterhamtning tar tid och
atgarder bor darfor sattas in s snart som mojligt.
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3  Dricks- och spillvatten

| foljande avsnitt beskrivs befintlig och foreslagen dricks- och
spillvattensituation.

3.1 Befintlig dricksvattenférsorjning

Befintlig bebyggelse forsorjs, enligt erhallet ledningsunderlag, med dricksvatten
via en 100 mm jarnledning i den nordvastra delen av planomradet langs
Stationsvagen. Patrtille forsorjs fran vattenverk vid Kasjon och via matarledning
fran Goteborg.

Enligt uppgift fran Partille kommun varierar vattentrycket i anslutningspunkten
mellan 60 och 70 mvp. Uppgifterna har hamtats fran Partille kommuns
dricksvattenmodell. Det angivna vattentrycket motsvarar en tryckniva pa

+66 — 76 m.

3.2 Befintlig spillvattenavledning

Avledning av spillvatten sker i befintlig situation i sydvastlig riktning till
pumpstationen som ligger inom planomradet, vid Savean. Pumpstationen har
en backventil pa grund av problematik vid hoga nivaer i Savean. Pumpstationen
ligger pa& marknivan +4,05 m. Fran pumpstationen pumpas spillvattnet vasterut i
riktning mot kommunhuset och vidare mot tunnelpéaslaget till Gryaab.
Pumpstationen &r i dagslaget 6verbelastad enligt uppgift fran Partille kommun,
orsaken ar dock inte kdnd. Pumpstationen och utrustning runt omkring har
rostat vid versvamning fran Savean. Atgarder behoévs enligt Partille kommun
for att forhindra braddning till Savean.

Sweco har aven hatft tillgang till underlag fran Partille kommuns
spillvattenmodell. Enligt spillvattenmodellen ar spillvattenbelastningen fran
omradet ar 3,2 m3/dag vilket motsvarar ca 0,04 I/s. Modellen visar att ca 0,025
ha bidrar med tillskottsvattenfléde om ca 6 I/s vid nederbdrd med
aterkomsttiden 10 ar.

Inlagd spillvattenavrinning i spillvattenmodellen skiljer sig fran de floden som
kan beréknas enligt Svenskt Vatten. Enligt Svenskt Vatten P110 kan
dimensionerande spillvattenavrinning for planerade industriomraden preliminart
beddmas vara 1 I/s*ha dar verksamhet ar okadnd. Det motsvarar ett
spillvattenflode om 1,25 I/s for planomradet om 1,25 ha. Ofta blir dock
spillvattenavrinningen betydligt Iagre &n vad Svenskt Vatten foreslar.

3.3 Beddmning av framtida dricksvattenférsorjning

Svenskt Vattens publikation P114 har legat till grund fér bedémning av framtida
dricksvattenférbrukning. Den specifika vattenférbrukningen har beréknats for
hotellverksamhet enligt tabell 3.1 i P114. Dricksvattenférbrukningen anges vara
300 I/badd/dag samt en maxdygnsfaktor 1,5 och maxtimfaktor 2,5 (Tabell 3.1 i
P114). Med 173 hotellrum och 2 b&addar i varje rum beréknas den maximala
vattenforbrukningen uppga till 4,5 I/s. For restauranger och kaféer uppgar
specifik vattenférbrukning till ca 500 I/anstélld/dag och maxdygnsfaktor 1,5 och
maxtimfaktor 3. Med 20 respektive 30 anstallda uppgar den maximala
vattenférbrukningen till 0,5 I/s respektive 0,8 I/s. Maxférbrukning fér de olika
verksamheterna kan sammanfalla och beréknas darmed till 5,0-5,3 I/s.
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Detaljplanen tillater en byggnadshojd p& 60 m. Det hogsta tappstallet i
byggnaden bedéms d& kunna hamna pa cirka +59 m. Erforderligt vattentryck i
forbindelsepunkt bor vara minst 15 mvp, men helst 25 mvp, 6ver hdgsta
tappstalle.

Utifran nivan for det hogsta tappstallet ska trycknivan i forbindelsepunkt vara
minst +74 m och helst +84 m. Vattentrycket i férbindelsepunkten ska inte
overskrida 70 mvp enligt Svenskt Vattens P114.

Pa grund av byggnadens hojd kravs en hogre tryckniva an vad som finns
tillganglig i kommunens ledningsnat for att sdkerstalla ett tillréckligt vattentryck
for de hogre vaningsplanen. Att héja trycknivan medfor att vattentrycket i
markniva 6verskrider rekommenderade 70 mvp. Saledes kravs en separat
tryckstegringsstation i eller i anslutning till hotellbyggnaden for att sakerstélla ett
tillrackligt vattentryck for de hogst belagna vaningarna. Tryckstegringsstation
inom fastigheten bekostas av exploattren eller fastighetsagaren.

Befintligt vattentryck 60 — 70 mvp

Markniva vid férbindelsepunkt ~ +7 m

Befintlig tryckniva +67 -77m

Framtida hdgsta tappstélle +59 m

Erforderlig tryckniva +74 m

(15 mvp i vattentryck)

Erforderlig tryckniva +84m Obs. Den erforderliga
(25 mvp i vattentryck) trycknivan &r for hog for

brukarna i markniva

3.4  Brandvattenforsérjning

Enligt Svenskt Vattens publikation P114 krévs mdjligheter till vattenférsorjning
vid kritiska driftsférhallanden inom rimliga granser. Svenskt Vatten anger
brandpostuttag med mdjlighet till uttag om minst 20 I/s i anslutning till
kontor/verksamheter/service. Lagsta trycket ovan uttagsposten bor inte
understiga 15 mvp.

Ett rekommenderat avstand pa 150 meter mellan brandposter anges i P114.
Av de befintliga brandposterna i omradet ar det endast en brandpost, i
Stationsvagen i héjd med jarnvagsundergangen, inom ett avstand om 150
meter till planomradet.

Ytterligare tre brandposter norr om planomradet och tre sdder om planomradet
har ett mindre avstand &an 150 meter till planomradet men avgransas av
jarnvagen i norr och Savean i soder.

Vid anordnande av sprinklersystem skall detta ske internt inom fastigheten med
tank, separata tryckstegringspumpar och brutet vatten. Uttag direkt fran
ledningsnatet for sprinklerandamal far inte ske. Pafylinad/utbyte av vatten i
sprinklertank kan ske forst efter samrad med Partille kommuns VA-avdelning.
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3.5 Beddmning av framtida spillvattenflode

Enligt Svenskt Vatten P110 berdknas spillvattenflodet fran omradet till 300
I’/badd och dag med samma faktorer som for dricksvatten (maxdygnsfaktor 1,5
och en maxtimfaktor 2,5) . Med 173 hotellrum och 2 baddar i varje rum
beraknas den maximala vattenférbrukningen kunna uppga till 4,5 I/s.

Vid berakning av framtida spillvattenfléden kan hotellverksamheten jamforas
med flerbostadshus da det ofta forekommer samma typer av armaturer i
lagenheter som hotellrum. Inom omraden med farre &n 500 brukare bestams
den dimensionerande vattenférbrukningen som momentanférbrukning.
Dimensionerande spillvattenfléde fér 346 personer (173 hotellrum/lagenheter
och 1,8 personer i varje enhet) ar ca 7 I/s enligt Svenskt Vatten P114 figur 3.9.

Med 20 respektive 30 anstallda vid restaurangverksamheten uppgar det
dimensionerande spillvattenflddet till maximalt 0,5 /s respektive 0,8 I/s med en
maxdygnsfaktor 1,5 och maxtimfaktor 3,0. Enligt Partille kommun kréavs
installation av hogeffektiva fettavskiljare for restauranger och offentliga
verksamheter,

Maxforbrukning for de olika verksamheterna kan sammanfalla och beréknas
darmed till 5 — 5,3 I/s enligt det forsta exemplet samt 7,5 - 7,8 I/s om
hotellverksamheten jamférs med flerbostadshus.

Som tidigare namnts ar pumpstationen i planomradets sydvastra del
Overbelastad vid befintliga fléden. Inom ramen fér denna utredning har vad som
begransar stationens kapacitet ej utretts. Det saknas ocksa uppgifter om
huruvida stationens kapacitet éverskrids vid torrvadersfléde eller enbart vid
nederbord. Bedémningen ar att det gar att atgarda kapaciteten i stationen och
da aven ta hojd for aktuell detaljplan. Detta behdver utredas vidare.

Pumpstationen ar belagen nara Savean och atgarder samt utredning av risker
vid hdga floden i Savean behdver utredas i senare skede for att undvika
dversvamning.

4 Dagvatten

Foéljande kapitel beskriver befintlig och framtida dagvattensituation inom
planomradet.

4.1 Befintlig dagvattenavledning

Langs med Stationsvagen finns tva befintliga dagvattenledningar som mynnar i
Savean.

Dagvattenledningen som passerar den véastra delen av planomradet har
dimension PP 250 mm och mynnar i Savean strax séder om
jarnvagsundergangen dar dagvattenutloppet har en dimension pa D400 BTG.
Dagvatten fran omraden norr om jarnvagen samt dster om planomradet avieds
till utloppet vars niva ligger pa +1,05 m. | anslutning till utloppet finns en
avstangningsventil och en backventil. For att fa ut dagvatten fran systemet vid
hdga nivaer i Savean finns det en dagvattenpumpstation med tva parallella
utloppsledningar med nivd om +1,53 m och +1,50 m strax nordvast om
gangbron Gver Savean.

Sweco | VA- och dagvattenutredning Detaljplan Kniven
Uppdragsnummer 30059030

Datum 2024-05-21 Ver
Dokumentreferens VA- och dagvattenutredning Kniven_240521

SWECO ﬁ

10/26



SWECO ﬁ

Dagvattenledningen i Stationsvagen, norr om den Ostra delen av planomradet,
avleder dagvatten Gsterut och mynnar i Savean i hojd med bron dar
Stationsvagen korsar Savean.

De befintliga dagvattenledningarna som ligger norr om fastigheten byggdes pa
1970- och 1980-talen for att klara av ett 2-arsregn. Dock motsvarar dessa inte
dagens krav for dagvattenhantering enligt den befintliga dagvattenstrategin.

I ledningsunderlag finns spygatter Iangs med Stationsvagen men inga
servisanslutningar finns fran planomradet till dagvattenledningen.
Dagvattenledningen har dimension 200 mm och 250 mm pa den aktuella
strackan.

Stationsvagen ar en kommunal gata med kommunalt vaghallaransvar.

Vid platsbesok noterades att stupror fran den befintliga industrilokalen avleds
ner i marken samt ut pa marken runt byggnaden. Den befintliga
dagvattenavledningen bedoms saledes ske bade ytligt och i formodade
dranvattenledningar mot Savean sdder om planomradet.

4.2 Befintliga dagvattenfloden

Den befintliga markanvandningen har uppskattats fran ortofoto och grundkarta.
Den befintliga hardgorningsgraden har beraknats till ca 0,55 for befintlig
situation dar planomradet bestar av ca 13 500 m? takytor, asfalterade ytor, grus-
och groénytor, se Tabell 1.

Berakning av dagvattenfloden har gjorts med rationella metoden och i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110. Dagvattenfléden har beréknats for
befintlig rinntid om 10 och 20 minuter.

Befintligt dimensionerande flode for 20-arsregnet med 10 minuters rinntid
beraknas uppga till 210 I/s, se Tabell 2. Samma aterkomsttid med 20 minuters
rinntid resulterar i ett berdknat dimensionerande flode om 140 I/s.

Tabell 1. Befintlig markanvandning och avrinningskoefficienter.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient [-]
Takyta 0,34 0,9

Grus 0,14 0,4

Gronyta/parkmark 0,48 0,1

Asfalt 0,26 0,85

Parkering 0,13 0,85

Totalt 1,35 0,55

Tabell 2. Befintligt dimensionerande flode fér planomradet.

Rinntid Aterkomsttid 5 &r (I/s) Aterkomsttid 20 &r Aterkomsttid 100 &r
(/s) (/s)

10 minuter 130 210 360

20 minuter 89 140 240
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4.3  Fororeningar i dagvatten med befintlig
exploatering

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v24.1.2) har anvants f6r att
modellera féroreningsbelastningen fran planomradet. Arsmedelnederbérden

1 003 mm/ar har anvants vid berakningar av fororeningsbelastning. Detta &r
baserat pa normalvardet av uppmatt nederbord (1 088 mm) mellan 1991 — 2020
vid SMHI:s matstation narmast omradet (station: "Géteborg A”; klimatnummer:
71420) multiplicerat med en korrigerande faktor (1,1) for matfel.

Fororeningsbelastningen fran respektive markanvandning baseras pa ett flertal
studier dar flédesproportionella fororeningsmatningar genomforts. Som indata
till modelleringen har markanvéndningsytorna inom planomradet métts upp
oversiktligt. Resultatet fran StormTac-modelleringen redovisas i Tabell 3.
Markanvandningstyper enligt Tabell 1 har anvénts for modelleringen. | tabellens
hoégra kolumn redovisas Partille kommuns riktvarden for dagvatten vid
utslappspunkt till recipient med hdgt skyddsvarde. Samtliga befintliga halter
understiger Partille kommuns riktvarden i utslappspunkt till recipient med hogt
skyddsvarde.

Tabell 3. Fororeningsbelastning fran hela utredningsomradet fore exploatering. *enligt Partille
kommuns dagvattenstrategi (2017).

Amne Fore exploatering Fore exploatering Riktvarde i
(ng/l) (kg/ar) utslappspunkt till

recipient med
hogt
skyddsvarde*
(ng/m)

Fosfor 72 0,7 150

Kvéve 1500 15 2000

Bly 5,8 0,056 8

Koppar 17 0,16 18

Zink 52 0,5 70

Kadmium 0,34 0,0033 0,4

Krom 4,3 0,042 10

Nickel 3,4 0,033 15

Kvicksilver 0,024 0,00023 0,03

Suspenderat material 28 000 270 40 000

Olja 290 2,8 400

PAH 16 0,22 0,0021

Benso(a)pyren 0,018 0,00017 0,03

4.4  Framtida dagvattenfloden

For berakning av framtida dagvattenfloden har markanvandningen delats upp
enligt den zonindelning som redovisats i Utredning markhdjder entrétorget mot
vaster (Kaminsky arkitektur, 2023-12-21). Markanvandningen i den véstra delen
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av planomradet har varit oklar vid framtagandet av denna rapport. Det har
antagits att ytan kommer att besta av 50 % grényta och 50 % takyta efter
exploatering.

Markanvandningen for den féreslagna exploateringen redovisas i Tabell 4 och
Figur 6.

Tabell 4. Framtida markanvandning enligt planférslag (uppdelat enligt zonindelning i Utredning
markhdjder entrétorget mot vaster (Kaminsky arkitektur, 2023-12-21).

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient [-]
Parkering 0,38 0,85

Parkmark 0,51 0,1

Takyta 0,33 0,9

Torg 0,13 0,8

Totalt 1,35 0,57

Framtida dimensionerande flode for 20-arsregnet med 10 minuters rinntid
beréaknas uppga till 280 I/s inklusive klimatfaktor, se Tabell 5. med rinntid 20
minuter ar det beraknade dimensionerande flodet 180 I/s for ett 20-arsregn.

Tabell 5. Framtida dimensionerande fléde for planomradet, inklusive klimatfaktor 1,25.

Rinntid Aterkomsttid 5 &r (I/s) Aterkomsttid 20 &r Aterkomsttid 100 &r
(/s) (/s)

10 minuter 180 280 470

20 minuter 120 180 310

Figur 6. Framtida markanvandning.
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4.5  Fordréjningsbehov

Enligt Partille kommun ska ett 20-arsregn fordrojas ner till motsvarande
befintligt dimensionerande fléde vid ett 20-arsregn. For ett 20-arsregn med 10
minuters rinntid motsvarar det ett maximalt utflode pa 210 I/s. Med 20 minuters
rinntid motsvarar det 140 I/s, se Tabell 2.

Berakningsmodellen Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt
Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn frdn P110 har anvants for att
berakna den erforderliga magasinsvolymen for den totala ytan av planomradet.
Den maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning motsvarar erforderlig
fordrojningsvolym. Berdkningarna inkluderar en klimatfaktor om 1,25.

Rinntid (minuter) Utflode (I/s) Fordrojningsbehov (m®)
10 210 40
20 140 52

4.6 Foreslagen dagvattenhantering

Fordrsjning och rening av dagvatten foreslas framst ske i anslutning till de
hardgjorda och mest féroreningsalstrande ytorna, dvs parkeringsytorna, se
Figur 9. | denna utredning har tva mgjliga typer av ytliga anlaggningar
undersokts, biofilter och makadammagasin. Bada typerna av anlaggningar ar
ytliga med relativt lag anlaggningskostnad, samt drift- och underhallsbehov.

For det mest konservativa fordréjningsbehovet, dvs 52 m?, behdvs en yta om ca
110 m?2 av biofilter for att uppna erforderlig fordrojningsvolym samt uppna rening
i nivd med befintliga féroreningsmangder.

Med makadamdiken pa en yta om 200 m?2 kan erforderlig fordréjningsvolym
skapas och rening av dagvattnet kan ske ner till mangder motsvarande befintlig
situation.

Ytbehovet for rening och férdrdjning i biofilter &r mindre &n i makadammagasin
vilket beror pa att fordrojning av dagvatten sker pa biofiltrets yta upp till
braddutloppet, se Figur 7. | ett makadamdike sker foérdréjningen i porerna
mellan makadampartiklarna och darmed upptar anlaggningen stdrre plats.

| berakningen av ytbehovet har ett avstand mellan filtermaterial och braddbrunn
pa 0,4 m antagits.
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Figur 7. Principskiss av biofilter, &ven kallat vaxtbadd.
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Figur 9. Principiellt ytbehov for biofilter och makadamdiken. Placeringen av anlaggningarna behdver
anpassas efter markanvandningen samt hojdséattningen.
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Oberoende av vilken typ av dagvattenanlaggning som véljs behdver de
anlaggas sa att vatten kan rinna dit med sjalvfall. Eftersom planomradets
lAngsida lutar mot Savean behover anlaggningarna placeras langs med
planomradets langsida. Ytbehovet for dagvattenanlaggningarna har beraknats
for planmark. | sluttande terrang kan ytbehovet 6ka nagot da slanter blir storre.
Detta rekommenderas att utredas vidare i detaljprojekteringen.

Det bor sakerstallas att féreslagna dagvattenanlaggningar ej éversvammas vid
hoga floden eller nivaer i Savean. Det bor ocksa sakerstallas att botten pa
dagvattenanlaggningarna ligger ovanfor grundvattennivan. Om detta ej uppfylls
behdéver anlaggningarna utféras tata. Dagvattenanlaggningarnas placering i
forhallande till de geotekniska forhallandena rekommenderas stimmas av med
geotekniker.

4.7  Fororeningar i dagvatten med foreslagen
exploatering

Fororeningsbelastning efter exploatering med rening har beréknats och
redovisas i Tabell 6. Samtliga méngder av understkta &mnen minskar med de
foreslagna dagvattenanlaggningarna. Mer kring berékningsverktygets
osakerheter redovisas i avsnitt 4.8.
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Tabell 6. Féroreningsbelastning fran hela utredningsomradet efter exploatering med foreslagen
rening. Fetmarkerade méngder visar de &mnen vars mangder dverstiger befintlig
féroreningsbelastning fran planomradet.

Rening i biofilter

Rening i makadamdike

Amne Efter exploatering Efter exploatering Efter Efter
med rening (pg/l) med rening (kg/ar) exploatering exploatering

med rening  med rening
((e1D)] (kg/ar)

Fosfor 69 0,69 43 0,43

Kvave 1300 12 660 6,5

Bly 3,3 0,033 2,1 0,02

Koppar 16 0,16 6,4 0,064

Zink 25 0,25 13 0,13

Kadmium 0,086 0,00085 0,072 0,00072

Krom 3,8 0,038 1,9 0,019

Nickel 1,3 0,013 15 0,015

Kvicksilver 0,02 0,0002 0,017 0,00016

Suspenderat material 24 000 240 13 000 130

Olja 160 1,6 38 0,38

PAH 16 0,085 0,00085 0,11 0,0011

Benso(a)pyrene 0,0061 0,000061 0,0082 0,000081

4.8 Oséakerheter i féroreningsberédkningarna

Berakningar med StormTac ger ett visst upphov av osékerheter i
fororeningskoncentrationer och méangder. Detta beror pa att

fororeningsbelastningen kan variera stort &ven inom samma avrinningsomrade
mellan olika regn- och snésmaltningshandelser. Darfor kan koncentrationerna
under ett specifikt regn avvika signifikant frAn medelvéardet som beraknats med
StormTac. Det samma galler reningsgraden for dagvattenanlaggningar.

Aven hér varierar reningsgraden mycket mellan olika regnhandelser.
Anledningar till dessa variationer &r bland annat olika arstider och
vaderforhallanden (regnintensitet, temperatur, véaxtlighet, mm.) och
regnforhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan férra regn, mm.).

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTacs databas. Medan till exempel
vissa tungmetaller, suspenderat material och naringsamnena kvave och fosfor
har undersokts i ett stort antal studier &r dataunderlaget for andra féroreningar
begransat. Samma galler for olika markanvandningar; da det for vissa mera
allménna markanvandningar finns ett brett dataunderlag, medan for andra mera
specifika bara nagra enstaka matvarden.

En ytterligare problematik med modelleringen &ar att planomradet ar sa pass
litet. | storre omraden finns olika aktiviteter som jamnar ut varandra vilket ger en
storre chans att de verkliga fororeningskoncentrationerna ligger nara de
modellerade. | det lilla planomréadet kan dock enstaka aktiviteter paverka
dagvattenkvalitén ganska mycket.
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Darfor medfor bade fororeningsberakningen och berakningen av reningsgraden
en ganska hdg osakerhet vilket bér beaktas nar resultaten ovan tolkas.
Eftersom det dock inte finns andra enkla modeller 6ver féroreningsbelastningen
som skulle kunna anvéndas i detta fall bedéms StormTac-berakningen trots
dess osakerhet som en lamplig metod. Den beraknade féroreningsbelastningen
bor darfér ses som en fingervisning och inte som exakta resultat av
féroreningsbelastningen.

4.9 Paverkan pa recipient med avseende pa MKN

Samtliga amnen har beréknats minska efter exploatering med féreslagna
dagvattenanlaggningar, i jamforelse med féroreningsmangderna fran det
befintliga omradet. Darfor bedéms exploateringen inte forsamra eller aventyra
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten.

5  Lagpunkt- och skyfallsanalys

Avrinningsvagar och instdngda omraden har karterats 6versiktligt med hjalp av
Scalgo Live. Karteringen bygger pa gisbearbetning av terrangdata dar modellen
beréknar hur vatten stéller sig i lagpunkter i terrangen nér terrangen belastas
med en viss vattenvolym. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt sa
att den fylls upp kommer vattnet rinna 6ver dess troskel och vidare till nasta
lagpunkt. Om den vattenvolym som rinner genom terrangen inte ar tillracklig for
fylla upp en lagpunkt kommer inget vatten att rinna éver tréskeln och vidare till
nasta lagpunkt nedstroms, se Figur 10.

Scalgo Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg. Modellen tar inte
hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller p4 marken tills
dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan identifiera
effekter av troghet i systemet. Modellen tar inte heller hansyn till befintliga
dagvattenledningar, d.v.s. man modellerar vattnet pa ytan nar
dagvattensystemet redan ar fullt utnyttjat.

r;\ Utbredning

».
B

Figur 10. Visualisering av berédkningsmetodiken i Scalgo Live.

| ett forsok att oversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa
69 mm nederbord studerats. 69 mm regndjup motsvarar ett 100-arsregn med
varaktigheten 60 minuter, inkluderat klimatfaktorn 1,25 (25 %). Analysen ska
anvandas for att identifiera vilkka omraden som med befintlig héjdsattning
riskerar att 6versvammas i handelse av kraftig nederbord. Analysen baseras pa
Lantmateriets hojddata (GSD-hdjddata, grid 1+, Laserscannat 2010).
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SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hdnsyn
till identifierade dversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende
och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet fér exempelvis
utryckningsfordon.

Héjdmodellen i SCALGO Live tar inte hansyn till ledningsnat, trummor,
viadukter eller liknande, vilket kan paverka de faktiska flodesvagarna.

=3 Planomréde
— Rinnvagar

Figur 11. Lagpunkts- och avrinningsmodellering.

Ytlig avrinning fran planomradet sker i riktning mot Savean, se Figur 11.
Viss ytlig avrinning inom 6stra delen av planomradet sker ocksa fran den
uppstroms liggande Stationsvagen dar det finns en befintlig lagpunkt.
Déarefter avrinner dagvatten ytledes séderut mot den befintliga byggnadens
fasad for att sedan rinna 6sterut och ner i lagpunkten vid undergangen av
jarnvagen. Vid kraftig nederbord fylls 1dgpunkterna upp och rinner vidare
soderut mot Savean.

Den vastra delen av planomradet har inga befintliga lagpunkter och ligger hogst
upp i avrinningsomradet vilket innebér att det inte &r nagra stérre ytor som
avleds till denna del av planomradet, se Figur 11.

Avrinning frAn omraden norr om jarnvagen, som t.ex. Kyrkasberget och
Ulvasberget, avleds inte mot planomradet utan avrinner sker har mot Sévean
dster om Stationsvagen. Avrinningsomradet &r ca 41,5 ha och ar markerat i
Figur 11.
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[ Avrinningsomrade uppstréms Lexbyvéagen
~—7|— Rinnvagar

Figur 12. Avrinningsomrade norr om jarnvéagen som ej berér planomradet pga. jarnvagens
avskarande funktion.
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6 Hoga floden i Savean

Planomradet angransar till Savean och vid hoga floden i &n éversvammas stora
delar av det dstra omradet. Det &r viktigt att framtida byggnation planeras och
anpassas efter hoga vattennivaer i Savean.

En oversiktlig 6versvamningskartering har utférts av MSB (2022, uppdaterad
2023). | Figur 13 redovisas vattenutbredningen vid modellerade scenarion, 100-
arsflode, 200-arsflode, beraknat hogsta flode med och utan klimatfaktor.

100- och 200-arsflédet har klimatanpassats for den flodessituation som
forvantas galla vid slutet av seklet. Det saknas dock tillgang till tillrackligt langa
observationsserier varfér uppskattning av beraknat hdgsta flode blir mycket
osaker. Darfor har i stéllet framtagning av berdknat hogsta fléde skett i enlighet
med Flédeskommitténs riktlinjer fér dammdimensionering beréknat i en
hydrologisk modell dér kritiska faktorer som regn, snésmaltning, hég
markfuktighet, hogt vattenstand i sjdar samt magasinsfylining i reglerade
vattendrag kombinerats. Det beraknade flodets aterkomsttid kan inte anges
men ligger i storleksordningen cirka 10 000 ar.

100-&rsflode
200-drsflode

1 Beréknat hogsta flode inkl. klimatfaktor
] Berdknat hogsta flode
— Rinnvagar

Figur 13. Oversvamningsscenarion enligt kartering utférd av MSB.

| Lansstyrelsens handbok Stigande vatten redovisas féresprakade
planeringsnivaer dar 6versvamningszonerna i ett vattendrag delats in i fyra
zoner. | zon 4 &r risken for 6versvamning som storst och i zon 1 &r risken lagst,
se Figur 14. | handboken har det specificerats vilka typer av funktioner som &r
lampliga att placera i de olika zonerna.

I handboken har markanvandningen delats in i kategorier dar verksamheter,
service och besdksboende med placering i 6versvamningszon 1 anses
godtagbart samt att en placering i dversvamningszon 2 och 3 kraver atgarder
och i zon 4 bor placering undvikas. Lansstyrelsens handbok anger att
aterkomsttiderna beraknas med hansyn till framtida klimat. Saledes férordas en
planeringsnivd motsvarande beraknat hogsta flode inkl. klimatfaktor.
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Vattendrag Medelvattennivi 100-drsfiode  200-drsfléde

Hogsta flode

100-drsfiode

Figur 20.

Vattendrag >> For att berdkna Oversvamningszonerna for vattendrag utgar man fran Redan intréffad
100-arsflodet, 200-arsflodet och hogsta berdknade flode i ett framtida klimat. Kartering

av vattendrag bor géras pa oreglerade forhéllanden. Det innebdr att sjoar och reglerade

magasin beskrivs som om de hade haft naturliga utlopp och inte aktivt reglerats for

exempelvis vattenkraftsproduktion. Mer information om nivaer fér vattendrag finns i de

faktablad som ldnsstyrelsen tillhandahaller.

Figur 14. Oversvamningszoner enligt rapporten Stigande vatten (Lansstyrelserna i Véastra
Gotalands och Varmlands lan, 2011).

Ett exempel p& planeringsnivaer ar de som Goéteborg stad tagit fram i tematiskt
tillagg for dversvamningsrisker, Oversiktsplan for Goteborg (Goteborgs Stad,
2019). For oversvamningsrisk fran vattendrag med hoga floden med aterkomst
om 200 ar anges en planeringsnivd med en marginal om 0,2 meter till fardigt
golv och vital del nédvandig byggnadsfunktion.

Sweco | VA- och dagvattenutredning Detaljplan Kniven

Uppdragsnummer 30059030

Datum 2024-05-21 Ver

Dokumentreferens VA- och dagvattenutredning Kniven_240521 22126



SWECO ﬁ

Tabell 7. Planeringsnivaer vid dimensionerande handelse (Goteborgs Stad, 2019).

Dil de hidndelse/Planeringsniva
Funktion/Skyddsobjekt

Hégvatten Héga fléden Skyfall

Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Sambhallsviktig anlaggning - 1,5m Over niva for Beraknat 0,5m
nyanldggning marginal till vital del Hogsta Flode (BHF) marginal till vital del

Samhallsviktig anléggning -

Befintlig 0,5 m marginal till vital del fér funktion

Byggnad och byggnadsfunktion = | 0,5 m marginal till fardigt
nyanldggning golv och vital del nédvan-
dig fér byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
nédvandig fér byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanléggning
hégprioriterat vagnat strak och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar

Planeringsnivaer vattendrag

Samhifisviktig
anlaggning

Cversvamningsnid
W 200 érs handelse ér 2100

Markyta

Figur 15. Planeringsnivaer fér hoga floden i vattendrag. Angivna héjder ar relativa (Géteborgs Stad,
2019).

7 Principiell hgjdsattning och sekundara
avrinningsvagar

Byggnader bor placeras hogre an angransande ytor s& som vagar, gronytor etc.
Detta rekommenderas for att vattnet ska kunna avledas ytligt och pa ett sakert
satt nar dagvattensystemets maxkapacitet 6verskrids. Dessa ytliga rinnvagar
benamns som sekundara avrinningsvagar. Befintliga avrinningsstrak
rekommenderas att ej skaras av.

Ingangar till byggnaden behover hojdséattas sa att vatten inte rinner éver
troskelnivaer. Inom planomradet anses det finnas goda forutsattningar att
avleda stérre nederbérdsmangder pa ett sakert satt da planomrédet lutar mot
Savean och endast mindre uppstroms ytor avvattnas genom omradet.

Planomrédet bor hojdsattas sa att den avrinning och lagpunkt som kommer frén
Stationsvagen kan avledas pa ett sakert satt till Savean utan att skada
byggnader eller rinna ner i lagpunkten vid jarnvagsundergdngen. En sadan
hojdsattning forbattrar skyfallssituationen éster om planomradet.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas sa att vattnet rinner bort
fran fasaden. Marken narmast fasaden rekommenderas att hardgoras for att
undvika belastning p& byggnadens draneringssystem.
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Marklutningen rekommenderas till 2 % de forsta tre metrarna fran
fasad/utkastaren och darefter cirka 1 — 2 % for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden.

Hoéjdsattningen av planomradet behover ta hansyn till hdga nivaer i Savean.
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8 Rekommendationer till fortsatt arbete

De forslag och Idsningar som presenteras i utredningen behdver studeras
vidare i senare skede. Anlaggningar ska projekteras nar exploateringens
utformning och den framtida markanvandningen &r tydligare faststalld. Infér
detta kan anlaggningarnas ytbehov faststéllas.

Innan projektering eller liknande paborjas bor den befintliga
spillvattenpumpstationens kapacitet ses 6ver. Stationen &r enligt uppgift
overbelastad vid dagens forhallanden. Det bedéms som mgjligt att atgarda
kapaciteten i stationen och da aven ta hojd for en 6kad spillvattenavrinning fran
aktuell detaljplan. Sannolikt kan ocksa nuvarande tillskottsvattenpaverkan
minskas nar befintliga ledningar inom detaljplanen laggs om och ev. felkopplade
ytor férsvinner nar befintlig bebyggelse rivs. Pumpstationens lage ar utsatt vid
hoga floden i Savean och placeringen bor utredas i senare skede for att undvika
dversvamning.

| senare skede rekommenderas att foljande fragor bevakas:

e Hojdsattningen av omradet bor utformas sa att inga instangda ytor
uppstar och att saker avledning av skyfallsvatten kan ske till recipient
vid kraftig nederbérd. Hojdsattningen ska dven medfdra att dagvatten
kan avrinna till foreslagna dagvattenanlaggningar.
e Atgarder for rening och férdrojning av dagvatten ska utformas med
hansyn till grundvattennivaer och nivan i Savean
e Anlaggningar ska vara lattillgangliga for fordon vid drift och underhall
(t.ex. slamtémning, grasklippning, kontroll av in- och utlopp). Drift och
skotsel av anlaggningar behover sakerstéllas exempelvis genom
angoringsvagar. Detta och ansvarsférdelning behéver utredas vidare.
e Behovet av tryckstegring for hogt belagna vaningar i hotellbyggnaden
behodver beaktas vi utformning av byggnaden
Dagvattenanlaggningarnas placering i forhallande till de geotekniska
forhallandena ska kontrolleras av geotekniker.
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